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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η αδρομύκωση του φασολιού είναι μια ασθένεια που οφείλεται στο μύκητα 

Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli. Η ασθένεια προκαλεί μεγάλες ζημιές 

στις καλλιέργειες του φασολιού στην Ελλάδα και ειδικότερα στις 

καλλιέργειες που βρίσκονται στις περιοχές της Καστοριάς, της Φλώρινας 

και της Χρυσούπολης Καβάλας.

Σκοπός της παρούσας μελέτης ήταν καταγραφή, με την μορφή 

παρατηρήσεων, των συμπτωμάτων που προκαλούν οι 25 απομονώσεις του 

μύκητα που συλλέχθηκαν από όλη την Ελλάδα, αλλά και η εξακρίβωση της 

παθογένειας τους μέσω των συμπληρωματικών πειραμάτων με την μέθοδο 

των ομάδων βλαστικής συμβατότητας (VCGs). Το πείραμα είχε δυο μέρη:

Στο πρώτο δημιουργήθηκε μόλυσμα το οποίο περιείχε ένα συγκεκριμένο 

αριθμό σπορίων του μύκητα. Κατόπιν μολύνθηκαν τα φυτά του φασολιού 

βυθίζοντας το ριζικό τους σύστημα στο μόλυσμα του μύκητα. Τα φυτά 

σπάρθηκαν 5-6 ημέρες πριν την μόλυνση τους. Τα συμπτώματα 

παρουσιάστηκαν στα φυτά 8-9 ημέρες μετά την μόλυνση τους με την μορφή 

χλωρώσεων, μαράνσεων και πτώσεις φύλλων. Όταν τα συμπτώματα 

προχώρησαν και έγιναν εντονότερα πολλά φυτά νεκρώθηκαν ενώ άλλα 

παρέμειναν ασθενή.

Στο δεύτερο μέρος του πειράματος έγιναν διασταυρώσεις μεταξύ nit 

στελεχών των 25 απομονώσεων του μύκητα. Οι nit μορφές του μύκητα 

είναι τα στελέχη του μύκητα που εμφανίζουν αντοχή, ανθεκτικότητα στο 

χλώριο. Οι διασταυρώσεις μεταξύ των nit γίνονται σε τρυβλία pétri. Μετά 

την παρέλευση μερικών ημερών (συνήθως πέντε) από την τοποθέτηση των 

στελεχών στα τρυβλία αρχίζουμε να καταγράφουμε τις παρατηρήσεις. Οι 

παρατηρήσεις αφορούν τη δημιουργία ή μη αναστομώσεων μεταξύ των 

στελεχών. Η αναστόμωση δίνει ένδειξη ότι τα στελέχη αυτά είναι συμβατά
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μεταξύ τους. Συνεπώς δύο mutants θεωρούνται ως βλαστικώς συμβατά αν 

άγριου τύπου πυκνό, εναέριο μυκήλιο σχηματισθεί στα σημεία (γραμμή) 

συνάντησης των δύο μυκηλίων. Άρα αν γνωρίζουμε ότι ένα στέλεχος είναι 

παθογόνο και έχει δημιουργήσει αναστόμωση με κάποιο άλλο στέλεχος τότε 

και το δεύτερο είναι παθογόνο το ίδιο ισχύει και στην περίπτωση μη 

παθογόνων στελεχών.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ ΤΟΥ ΦΑΣΟΛΙΟΥ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Στην Ελλάδα το φασόλι μπορεί να καλλιεργηθεί στην ύπαιθρο μόνο κατά τη 

διάρκεια της θερμής εποχής του έτους. Για εκτός εποχής παραγωγή το 

φασόλι μπορεί να καλλιεργηθεί μόνο στο θερμοκήπιο. Από το σύνολο της 

καλλιεργούμενης με φασολάκι έκτασης όμως, μόνο ένα μικρό ποσοστό 

αφορά θερμοκηπιακές καλλιέργειες.

Στα παραπάνω καταλήγουμε μελετώντας τους παρακάτω πίνακες του 

Υπουργείου Γεωργίας για την καλλιέργεια φασολιού υπό χαμηλή ή υψηλή 

κάλυψη και στην ύπαιθρο κατά το έτος 1996.

Εκτάσεις καλλιέργειας φασολιού υπό χαμηλή ή υψηλή κάλυψη

Περιοχή Έκταση(στρέμματα)

Ημαθία 500

Ηλεία 410

Κρήτη 200

Γ ιαννιτσά 150

Κυκλάδες 105
Μεσσηνία 60
Τρίκαλα 54
Θεσσαλονίκη 50

Σέρρες 50
Δωδεκάννησα 45
Δράμα 35

Αργολίδα 30

Χαλκιδική 25

Λάρισα 25

Άρτα 25



Ξάνθη 15

Σύνολο 1779

Εκτάσεις καλλιέργειας φασολιού στην ύπαιθρο

Περιοχή Έκταση(στρέμματα)

Ηλεία 6000

Καλαμάτα 6000

Φθιώτιδα 5000

Καβάλα 5000

Αχαΐα 5000

Εύβοια 3800

Κρήτη 3620

Θεσσαλονίκη 2700
Αιτωλοακαρνανία 2550

Σέρρες 2000
Άρτα 2000
Αργολίδα 1500

Βοιωτία 1500
Τρίκαλα 1500
Κυκλάδες 1450
Μαγνησία 1435
Αρκαδία 1400

Σύνολο 52455



Ο ΒΟΤΑΝΙΚΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΑΣ ΤΟΥ ΦΑΣΟΛΙΟΥ

Το φυτό της φασολιάς (Phaseolus vulgaris) είναι διπλοειδές 2Χ=22 

χρωμοσώματα. Τα καλλιεργούσαν οι ινδιάνοι στη βόρειο και νότιο Αμερική. 

Μεταφέρθηκε στην Ευρώπη από αμερικανούς μετανάστες το 17° αιώνα 

περίπου.

Τα φυτά φασολιού διακρίνονται σε νάνα (ή καθιστικά) και σε 

αναρριχώμενα (ή βέργας), τα οποία περιελίσσονται δεξιόστροφα στα 

υποστηρίγματα τους. Οι βλαστοί είναι κυλινδρικοί ή πολυγωνικοί ποώδεις 

και εύκαμπτοι. Τα φύλλα είναι τρίλοβα ή πεντάλοβα. Τα άνθη είναι άσπρα ή 

σπανιότερα κίτρινα, με πενταμερές κάλυκα, στεφάνη, δέκα στήμονες και 

απλό ύπερο. Ο καρπός είναι λοβός με δύο ραφές , την ραχιαία και την 

κοιλιακή, οι οποίες έχουν σκληρεγχυματικές ίνες. Τα σπέρματα διαφέρουν 

στον αριθμό, στο χρώμα και στο σχήμα.

ΔΙΑΤΡΟΦΙΚΗ ΑΞΙΑ ΚΑΡΠΩΝ
Στα 100g νωπής μάζας φασολιών περιέχονται: 90g νερό, l,8g πρωτεΐνες, 

0,lg λίπη, 7,lg υδατάνθρακες, 1, lg ινώδεις ουσίες, 668 IU βιταμίνη Α, 0,08 

mg θειαμίνη, 0,11 mg ριβοφλαβίνη, 0,75 mg ασκορβικό οξύ (βιταμίνη C), 

0,07 mg βιταμίνη Β6, 37 mg Ca, 38 mg Ρ, 1,0 mg Fe, 6 mg Na και 210 mg 

K. Τα νωπά φασολάκια έχουν διουρητικές ιδιότητες, ενώ χάρις στην 

παρουσία της φαρμακευτικής ουσίας "γλυκοκινίνη" θεωρείται ότι η 

κατανάλωσή τους ελαττώνει το επίπεδο του σακχάρου στο αίμα. Οι λοβοί 

του φασολιού όμως περιέχουν και μια δηλητηριώδη ουσία και συγκεκριμένα 

το αλκαλοειδές φαζεϊνη, το οποίο όμως κατά το μαγείρεμα αποβάλλεται. Για 

το λόγο αυτό η κατανάλωση ωμών λοβών θα πρέπει οπωσδήποτε να 

αποφεύγεται.
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ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΕ ΚΛΙΜΑ

Φυτό θερμών κλιμάτων, το φασόλι καλλιεργείται και ευδοκιμεί μόνο κατά 

τη θερμή εποχή. Είναι ευπαθές στο ψύχος και καταστρέφεται κάτω από

θερμοκρασίες -1 έως -2°€. Για τη βλάστηση των σπόρων του απαιτούνται

θερμοκρασίες ανώτερες των 1θ°0 με άριστο 18-25°(2.Είναι επίσης 

ευαίσθητο στις υψηλές θερμοκρασίες του καλοκαιριού και την ξηρασία. Στις 

παραπάνω συνθήκες τα φυτά ρίχνουν τα άνθη τους. Το ίδιο αποτέλεσμα 

προκαλούν και οι βροχοπτώσεις.

Η σχετική υγρασία πρέπει να κυμαίνεται γύρω στο 70%, γιατί αν είναι 

χαμηλότερη προκαλεί ανθόρροια και καρπόπτωση ενώ αν είναι ψηλότερη 

αυξάνονται οι κίνδυνοι προσβολής από βοτρύτη και άλλες ασθένειες που 

ευνοούνται από την αυξημένη υγρασία.

Οσον αφορά την αντίδραση στην φωτοπερίοδο μπορούν να αναφερθούν τα

εξής:

α) οι πλείστες ποικιλίες που καλλιεργούνται στις εύκρατες περιοχές, έχουν 

επιλεγεί ώστε να είναι ουδέτερες στο μήκος της ημέρας.

β) μερικές είναι βραχείας περιόδου (φως<14 Η), ιδίως οι νάνες ποικιλίες .

γ)τέλος υπάρχουν και ποικιλίες που αντιδρούν στη μακρά φωτοπερίοδο και 

ανήκουν κυρίως στους αναρριχώμενους τύπους
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ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΕ ΕΑΑΦΟΣ ΚΑΙ ΛΙΠΑΝΣΗ

Το φασόλι είναι φυτό μικρού προς μέσου βιολογικού κύκλου και επομένως 

πολύ περιορισμένου χρόνου παραγωγής. Είναι επιπολαιόριζο με πολύ 

μεγάλη δυσαναλογία υπογείου και υπέργειου μέρους(φτωχό ριζικό σύστημα 

και πλούσια βλάστηση). Για τους παραπάνω λόγους παρουσιάζει ειδική 

ευαισθησία στα ζητήματα θρεπτικών αποθεμάτων στο έδαφος.

Απαιτεί έδαφος γόνιμο ,ελαφρύ, δροσερό, στραγγιζόμενο, αεριζόμενο και 

πλούσιο σε οργανική ουσία. Αν και ψυχανθές, προτιμά εδάφη μικρής 

περιεκτικότητας σε ασβέστιο(κάτω του 1%) και ΡΗ ελαφρώς όξινο 5,5-6,5. 

Είναι ευαίσθητο στην εδαφική αγωγιμότητα(πρέπει να είναι μικρότερη από 

1 ηι8) και εξαιρετικά ευαίσθητο στο χλώριο. Θεωρείται φυτό υψηλών 

απαιτήσεων σε φώσφορο και κάλι, μεσαίων απαιτήσεων σε άζωτο, μαγνήσιο 

και θείο και μικρών απαιτήσεων σε ασβέστιο.

βασική λίπανση

Η βασική λίπανση αποτελεί τον κανόνα στη λίπανση του φασολιού, γιατί 

μέχρι την άνθηση χρησιμοποιεί τα 2/3 των συνολικά αναγκαίων ποσοτήτων 

θρεπτικών στοιχείων. Σπουδαίο λίπασμα για την βασική λίπανση του 

φασολιού είναι το θεϊκό καλιομαγνήσιο, γιατί παρέχει τρία (από τα πέντε 

απαραίτητα) μακροστοιχεία, στη σωστή αναλογία και μορφή για την 

καλλιέργεια αυτή, χωρίς να περιέχει καθόλου χλώριο, και είναι το καλιούχο 

λίπασμα με την μικρότερη αγωγιμότητα.

Απαραίτητα είναι επίσης και τα φωσφορικά, σύνθετα (16-20-0) ή απλά (0- 

20-0). Μία οδηγία βασικής λίπανσης με αρκετή προσέγγιση στις 

περισσότερες των περιπτώσεων είναι:

• 20-25 χλγ/στρ 16-20-0

• 30-50 χλγ/στρ 0-20-0 και

• 30-50 χλγ/στρ θεϊκό καλιομαγνήσιο
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Σπουδαίος παράγοντας στη βασική λίπανση του φασολιού είναι το 

καλλιεργητικό προηγούμενο, γιατί εκμεταλλεύεται κατά τον καλλίτερο 

τρόπο τα θρεπτικά στοιχεία που απομένουν από την προηγούμενη 

καλλιέργεια. Απαραίτητη είναι μια εδαφική ανάλυση και αναγκαία η 

μέτρηση της εδαφικής αγωγιμότητας η οποία πρέπει να είναι μικρότερη του 

1 ιή8 για να γίνει βασική λίπανση.

Τα βασικά λιπάσματα θα πρέπει να προστίθενται 15 ημέρες πριν την 

φύτευση κατά λωρίδες ή σε όλη την έκταση του αγρού και όχι εντοπισμένα 

κατά θέσεις κοντά στο σπόρο ή στο φυτό, γιατί τα νεαρά φυτά είναι 

υπερευαίσθητα ακόμη και σε μικρές τιμές εδαφικής αγωγιμότητας.

Στο θερμοκήπιο χρησιμοποιούνται οι υψηλότερες συνιστώμενες δόσεις, 

γιατί οι διεργασίες νιτροποίησης είναι για πολλούς λόγους στα καλυμμένα 

εδάφη λιγότερο έντονες και οι απώλειες αζώτου κάτω από υψηλές 

θερμοκρασίες του θερμοκηπίου είναι μεγαλύτερες. Άλλος ένας παράγοντας 

για την ενίσχυση της βασικής λίπανσης είναι ότι το φυτό δεν αντιδρά πολύ 

καλά στην υδρολίπανση, παρά μόνο όταν επικρατούν ξηρές συνθήκες στα 

στάδια άνθησης και καρπόδεσης.

Οργανική λίπανση

Το φυτό αντιδρά θετικά στην οργανική λίπανση. Μπορεί να προστεθούν 2-5 

τόνοι/στρ κοπριά. Τότε δεν χρειάζεται βασικό άζωτο.

Επιφανειακή λίπανση

Για παραγωγή ξηρών φασολιών, η επιφανειακή λίπανση γίνεται με 

ξηρολίπανση και μόνο όταν τα φυτά έχουν πρόβλημα ανάπτυξης ή
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παρουσιάζουν γενικευμένη χλώρωση. Τότε χρησιμοποιούνται κατά κανόνα 

10-15 χλγ/στρ νιτρικής αμμωνίας.

Όταν η καλλιέργεια γίνεται για πράσινους λοβούς, η επιφανειακή λίπανση 

είναι απαραίτητη τόσο στο θερμοκήπιο όσο και στο ύπαιθρο γιατί κατά 

κανόνα οι καλλιέργειες αυτές δείχνουν να εκμεταλλεύονται επικερδώς 

μικροποσότητες συμπληρωματικών αζωτοφωσφοροκαλιούχων

επιφανειακών λιπασμάτων. Για να γίνει επιφανειακή λίπανση στο φασόλι θα 

πρέπει η εδαφική αγωγιμότητα να είναι μικρότερη του 1 ηι8. 

Χρησιμοποιούνται ίσες ποσότητες νιτρικής αμμωνίας και νιτρικού καλίου σε 

ποσότητα 250-300 γρ/κυβ. μέτρο νερού. Αν η προηγούμενη καλλιέργεια είχε 

δεχθεί πλούσιες φωσφοροκαλιούχες λιπάνσεις (πχ τομάτα, πατάτα κ.α) τότε 

η επιφανειακή λίπανση μπορεί να γίνει μόνο με νιτρική αμμώνία 300-400 

γρ/κυβ. μέτρου νερού. Χρειάζεται όμως προσοχή γιατί το πολύ άζωτο 

αυξάνει την πιθανότητα για ζημιές στη βλάστηση και μετά το στάδιο της 

ανθοφορίας προκαλεί ανθόπτωση. Τα στάδια κατά τα οποία γίνεται η 

επιφανειακή λίπανση στο φασόλι είναι συνήθως:

1. 20-30 ημέρες από το φύτρωμα

2. 20 ημέρες μετά

3. κατά την πλήρη άνθηση

4. κατά την πλήρη καρποφορία
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ΠΟΙΚΙΛΙΕΣ

Οι σπουδαιότερες από της ντόπιες ποικιλίες φασολιού που καλλιεργούνται 

στην χώρα μας είναι οι εξής:

1. Τσαουλιά: αναρριχώμενα με λοβούς πράσινους, πλατιούς και χωρίς 

ίνες, όταν συγκομισθούν την κατάλληλη εποχή.

2. Μπαρμπούνια: αναρριχώμενα και νάνα με μέτριο μήκος, πλατιούς 

πράσινους λοβούς και σπέρματα πιτσιλωτά.

3. Μακαρόνια: αναρριχώμενα με μακριούς κυλινδρικούς λοβούς και 

μικρά σπέρματα.

4. Αϊσέ: αναρριχώμενα με μαύρα μικρά σπέρματα και τρυφερούς 

πλατιούς λοβούς μικρού ή μέτριου μεγέθους.

5. Ζαργάνες: με λοβούς μεγάλους πλατιούς χωρίς ίνες .

6. Φραγκοφάσουλα: με επιμήκεις και πολύ πλατιούς λοβούς.

Από τις ποικιλίες που καλλιεργούνται μόνον για ξερά φασόλια οι 

σπουδαιότερες είναι:

1. Καρατζόβας: νάνα ποικιλία με στρογγυλά μικρά σπέρματα.

2. Φλωρίνης: αναρριχώμενη με μέτριου μεγέθους πλατειά άσπρα 

σπέρματα.

3. Γίγαντες και ελέφαντες: αναρριχώμενα με μεγάλα άσπρα σπέρματα. 

Καλλιεργούνται στην Καστοριά

4. Χοντρά :νάνα ποικιλία που καλλιεργείται στην Καστοριά.
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ΕΧΘΡΟΙ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ

Οι σημαντικότεροι εχθροί και οι σημαντικότερες ασθένειες των φυτών του 

φασολιού δίνονται συνοπτικά στον παρακάτω πίνακα:

Α:ΕΧΘΡΟΙ

1.ΕΝΤΟΜΑ

ΚΟΙΝΗ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΕΙΔΗ ΒΑΘΜΟΣ

ΕΥΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

1. ΑΛΕΥΡΩΔΗΣ Trialeurodes +++

ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ vaporarium

2. ΑΛΕΥΡΩΔΗΣ ΤΟΥ 

ΚΑΠΝΟΥ

Bemisia tabaci ++

3. ΛΥΡΙΟΜΥΖΕΣ Lyriomyza bryoniae, 

L. trifolii.

++/+++

4. ΘΡΙΠΕΣ Thrips tabaci

Frankliniella

occidentalis

++

5. ΑΦΙΛΕΣ Myzus persicae, Aphis 

gossypii

++/+++

++:Μέτρια προσβολή

+-++: Σοβαρή προσβολή
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2.ΑΚΑΡΕΑ

ΚΟΙΝΗ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΕΙΔΗ ΒΑΘΜΟΣ

ΕΥΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

ΤΕΤΡΑΝΥΧΟΙ Tetranychus

urticae(Koch)

+++

+-++: Σοβαρή προσβολή

3.ΝΗΜΑΤΩΔΕΙΣ

Η καλλιέργεια του φασολιού ζημιώνεται από νηματώδης του γένους 

Μ β Ιοά ο^ηβ

Β:ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ

2.ΒΑΚΤΗΡΙΟΛΟΓΙΚΕΣ

ΟΝΟΜΑ ΑΣΘΕΝΕΙΑΣ ΠΑΘΟΓΟΝΟ ΑΙΤΙΟ

1. ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΗ ΚΗΛΙΔΩΣΗ 

ΦΑΣΟΛΙΟΥ

Pseudomonas syringaep.v. 

phaseolicola, Xanthomonas 

campestris phaseoli p.v, 

Pseudomonas syringae p.v. 

syringae

2. ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΗ ΜΑΡΑΝΣΗ 

ΦΑΣΟΛΙΟΥ

Corynebacterium flaccumfaciens
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3.ΙΟΛΟΓΙΚΕΣ

ΟΝΟΜΑ ΑΣΘΕΝΕΙΑΣ ΠΑΘΟΓΟΝΟ ΑΙΤΙΟ

1. ΚΟΙΝΟ ΜΩΣΑΪΚΟ ΦΑΣΟΛΙΟΥ B.C.M.V

2. ΚΙΤΡΙΝΟ ΜΩΣΑΪΚΟ 

ΦΑΣΟΛΙΟΥ

B.YM.V

3. ΜΩΣΑΪΚΟ ΑΓΓΟΥΡΙ ΑΣ C.M.V

4. ΜΩΣΑΪΚΟ ΚΑΠΝΟΥ T.M.V

1 .ΜΥΚΗΤΟΛΟΓΙΚΕΣ

ΟΝΟΜΑ ΑΣΘΕΝΕΙΑΣ ΠΑΘΟΓΟΝΟ ΑΙΤΙΟ

1.ΤΗΞΕΙΣ ΦΥΤΑΡΙΩΝ, 

ΠΡΟΣΒΟΛΕΣ ΛΑΙΜΟΥ ΚΑΙ 

ΡΙΖΩΝ.

Pyhium sp, Phytophtora 

sp,Rizoctonia sp.

Fusarium solani f.sp Phaseoli

Thielaviopsis Basicola

2. ΠΡΟΣΒΟΛΗ ΡΙΖΩΝ Η 

ΣΤΕΛΕΧΟΥΣ

Macrophomina phaseoli

3. ΩΙΔΙΟ Erysiphe polygoni

4. ΒΟΤΡΥΤΗΣ Botrytis cinerea

5. ΑΝΘΡΑΚΩΣΗ Colletotrichum lindemuthianum

6. ΣΚΩΡΙΑΣΗ Uromyces Phaseoli
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7. ΣΚΛΗΡΩΤΙΝΙΑΣΗ ΞΰΙβνούη 'ια δώετούοηοη

8. ΑΣΚΟΧΥΤΑ ΑχοοοΗγία ΒοΙίςΗα^βνί

9. ΑΔΡΟΜΥΚΩΣΕΙΣ ΡιΐΞανιιΐϊη οχγζροηιηι ίερρΡιαδβοΙΐ

Αναλυτικότερα οι εχθροί και οι ασθένειες του φασολιού είναι:

ΕΧΘΡΟΙ

Αλευρώδεις.

Οι αλευρώδεις ή άσπρες μύγες είναι είδη της οικογένειας Αίειιτοίϋάαε των 

ημιπτέρων (ΗθΓηορΐεΓα).Οι αλευρώδεις συμπληρώνουν μεγάλο αριθμό 

γενεών ανά έτος που ποικίλλει ανάλογα με της συνθήκες του περιβάλλοντος. 

Τα ακμαία γεννούν τα αυγά τους (που είναι έμμισχα ) στην κάτω επιφάνεια 

των φύλλων σε ημικυκλική διάταξη και σε αριθμό που εξαρτάται από την 

θερμοκρασία του περιβάλλοντος. Τα γονιμοποιημένα αυγά δίνουν θηλυκά 

ενώ τα μη γονιμοποιημένα αρσενικά.

Ο βιολογικός κύκλος των αλευρωδών συμπληρώνεται, ανάλογα με την 

θερμοκρασία του περιβάλλοντος, σε 10 έως 60 ημέρες. Διαχειμάζουν σε όλα 

τα στάδια της ανάπτυξης τους (αυγό, νύμφη , ακμαίο) πάνω σε 

καλλιεργούμενα φυτά ή ζιζάνια ξενιστές. Οι αλευρώδεις τρέφονται εις βάρος 

των φυτών απομυζώντας φυτικούς χυμούς ,προκαλώντας το κιτρίνισμα των 

φύλλων , μερική φυλλόπτωση και εξασθένιση του φυτού. Οι αντιμετώπιση 

των αλευρωδών γίνεται με χημικά μέσα (αοερίιαίε, άεΐίαηιοίΐιπη, όγιΓκΤεζίπ) 

ή με το ωφέλιμο αρπακτικό Εηοατεία ίοπτιοΒα .
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Λυοιόαυζες ή Φυλλοούκτεα.

Οι Φυλλορύκτες είναι είδη του γένους Ιπιοτηγζα της οικογένειας 

Agromyzidae των διπτέρων. Οι φυλλορύκτες συμπληρώνουν πολλές γενεές 

ανά έτος συνήθως ανά 20-40 ημέρες ανάλογα με τις συνθήκες του 

περιβάλλοντος . Τα ακμαία τρέφονται με νέκταρ και χυμούς από τα φύλλα 

μετά από τσίμπημα με τον ωοθέτη κατά την εναπόθεση των αυγών τους 

στους παρεγχυματικούς ιστούς του φύλλου. Οι προνύμφες που 

εκκολάπτονται τρέφονται από το παρέγχυμα των φύλλων ορύσσοντας 

οφιοειδείς στοές.

Αποτέλεσμα της προσβολής είναι η μείωση της φωτοσυνθετικής ικανότητας 

των φυτών, η ξήρανση των φύλλων και σε μερικές περιπτώσεις η νέκρωση 

των νεαρών φυταρίων. Επίσης γύρω από τις πληγές των τσιμπημάτων των 

ακμαίων στα φύλλα οι ιστοί γίνονται χλωρωτικοί και συχνά ακολουθεί 

δευτερογενής προσβολή από βακτήρια ή μύκητες. Για την βιολογική 

αντιμετώπιση συνιστάται η χρήση χρωμοεντομοελκυστικών παγίδων, ή του 

υμενόπτερου ΏίβγρΙιιΐΞ ΐςαεα. Χημική αντιμετώπιση γίνεται με την χρήση 

χημικών σκευασμάτων όπως: ηιοίΙιοπίΥΐ, ίόηίΜοη.

θοίπε£

Οι θρίπες είναι έντομα της οικογένειας Τΐιπρίάαε των θυσανοπτέρων. Οι 

θρίπες έχουν βιολογικό κύκλο, ανάλογα με την θερμοκρασία του 

περιβάλλοντος, 15-45 ημερών συμπληρώνοντας 5-10 γενεές ανά έτος. 

Διαχειμάζουν στο στάδιο του ακμαίου ή και άλλες ατελείς μορφές σε φυτά 

ξενιστές, στο έδαφος ή άλλα φυσικά καταφύγια. Γεννούν τα αυγά τους (40 -  

300) ανάλογα με την θερμοκρασία και το είδος του φυτού ξενιστή) κάτω 

από την επιδερμίδα των φύλλων ή τα πέταλα των ανθέων. Στα φυτά
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προκαλούν κατσάρωμα, εσχαρώσεις ή χλώρωση των νεαρών φύλλων που 

μπορεί να καταλήξει σε πρόωρη φυλλόπτωση, καθυστέρηση της ανάπτυξης 

των φυτών, μειωμένη καρπόδεση, καταστροφή ανθέων, παραμορφώσεις και 

σχισίματα των νεαρών καρπών λόγω νέκρωσης των κυττάρων της 

επιδερμίδας.

Αφίδες

Οι αφίδες είναι διάφορα είδη της οικογένειας ΑρΜάίδαε των Ημιπτέρων 

(ΗοΓηορίετα). Οι αφίδες συμπληρώνουν πολλές αλληλοκαλυπτόμενες γενεές 

ανα έτος, ο αριθμός των οποίων καθορίζεται από τις περιβαλλοντικές 

συνθήκες. Άμεσα αποτελέσματα της προσβολής των φυτών από τις αφίδες 

είναι κιτρίνισμα, μαρασμός, ξήρανση και παραμορφώσεις των φύλλων και 

των εκπτυσόμενων βλαστών. Επιπλέον οι αφίδες είναι φορείς πολλών 

σημαντικών ιώσεων, ενώ με την έκκριση μελιτωδών ουσιών συμβάλλουν 

στην ανάπτυξη της καπνιάς η οποία περιορίζει την φωτοσυνθετική 

ικανότητα των φύλλων.

Οι αφίδες αντιμετωπίζονται με την χρήση των αρπακτικών της 

οικ.ΟοεοίηεΙίάαε αλλά και με χημικά σκευάσματα όπως το αοερύαΐε, 

ιηεΐύαιηίάορύοβ.

Κοινός τετράνυνος

Ο κοινός τετράνυχος ΤβίταηγοΙηΐΞ ητύοαβ είναι πολυτυπικό είδος που ανήκει 

στην οικογένεια ΤεΐταηΥοΙιΐάαε. Το άκαρι διαχειμάζει στο στάδιο του 

ακμαίου θηλυκού σε λήθαργο σε διάφορα φυσικά καταφύγια και κυρίως στο 

έδαφος. Την άνοιξη μετακινούνται στα πρώτα αυτοφυή φυτά όπου γενούν τα 

αυγά τους. Οι νύμφες που εκκολάπτονται μεταναστεύουν στα 

καλλιεργούμενα φυτά στα οποία εγκαθίστανται στην κάτω επιφάνεια των
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φύλλων, κατά προτίμηση κοντά στα κεντρικά νεύρα και μέσα σε 

μικροκοιλότητες των φύλλων όπου ιδρύουν αποικίες τις οποίες 

περιβάλλουν με μετάξινους ιστούς. Στις θέσεις αυτές τσιμπούν και μυζούν 

τους φυτικούς χυμούς προκαλώντας το σχηματισμό νεκρωτικών κηλίδων, 

κιτρινισμάτων και συχνά ξήρανση και πτώση των φύλλων. Η αντιμετώπιση 

των τετρανύχων με χημικά μέσα είναι ιδιαίτερα δύσκολη λόγω της εύκολης 

και γρήγορης ανάπτυξης ανθεκτικότητας του ακάρεος στα διάφορα 

ακαρεοκτόνα. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν διάφορες δραστικές ουσίες 

όπως αζοογοίοίϊη, Άπχύτζζ. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί και το αρπακτικό 

άκαρι ΡΙιγίοΞβ'ιιιΙιΐϋρβν8ΐηι'ύίΞ.

Νηματώδεις.

Οι νηματώδεις του γένους ΜβΙοίάο^ηβ ζουν στο έδαφος και προσβάλλουν 

το ριζικό σύστημα των φυτών. Συνήθως ανευρίσκονται σε βάθος 0-30 εκατ. 

από την επιφάνεια του εδάφους, αν και συχνά το βάθος που ζουν εξαρτάται 

από το βάθος του ριζικού συστήματος των ξενιστών. Οι νύμφες είναι 

σκωληκόμορφες και όταν γίνουν δευτέρου σταδίου (υφίστανται την πρώτη 

έκδυση μέσα στο αυγό ) εκκολάπτονται στο έδαφος και εισέρχονται στο 

ακραίο και τρυφερό τμήμα των ριζίδιων. Μέσα στα ριζίδια αρχίζουν να 

αυξάνουν σε μέγεθος τρεφόμενες εις βάρος των φυτικών ιστών. Τα άρρενα 

άτομα , μετά από 2-3 εβδομάδες, υφίστανται 3 εκδύσεις και 

μεταμορφώνονται σε τέλεια άτομα. Τότε εγκαταλείπουν το φυτό και ζουν 

ελεύθερα στο έδαφος. Αντίθετα οι νύμφες που θα εξελιχθούν σε θηλυκά 

άτομα αυξάνουν σε διαστάσεις, παίρνουν σχήμα απιόμορφο ή σφαιρικό και 

παραμένουν προσκολλημένες στην ίδια θέση (ενδοπαράσιτα ). Για την 

εκκόλαψη των αυγών είναι απαραίτητη η ύπαρξη υψηλής υγρασίας ενώ οι 

νεαρές νύμφες επιδεικνύουν αντοχή στη χαμηλή θερμοκρασία και την 

έλλειψη τροφής για αρκετούς μήνες.
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Η διάδοση τους γίνεται με μεταφορά μολυσμένου χώματος, με το νερό 

άρδευσης και το πολλαπλασιαστικό υλικό. Τα προσβεβλημένα φυτά 

εμφανίζουν χλώρωση, καχεξία, μαρασμό, τροφοπενίες, μικροφυλία, 

μικροκαρπία και συχνά ξήρανση της περιφέρειας των φύλλων και των 

μεσονεύριων διαστημάτων, κυρίως σαν αποτέλεσμα κακής διατροφής. Στις 

ρίζες παρατηρούνται εξογκώματα διαφόρων μεγεθών τα οποία αποτελούνται 

από γιγαντιαία κύτταρα και ο σχηματισμός πολλών πλάγιων ριζών. 

Αντιμετωπίζονται με απολυμάνσεις του εδάφους πριν την φύτευση ή 

κατασταλτικά με νηματοκτόνα όπως ΝεηιαοιίΓ,Χυδαίε κ.α.

ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ

Βακτηρίασή κηλίδωση Φασολιού

Η ασθένεια οφείλεται στα βακτήρια Pseudomonas syringae ρ.ν. 

phaseolicola και Xanthomonas campestris ρ.ν. phaseoli. Στα φυτά που 

έχουν προσβληθεί από το παθογόνο παρατηρούνται στα φύλλα υδατώδεις 

κηλίδες ακανόνιστου σχήματος . Στους λοβούς σχηματίζονται κυκλικές, 

ελαφρά βυθισμένες κηλίδες με ερυθρωπή περιφέρεια ,ακόμα παρατηρείται 

και συρρίκνωση των σπερμάτων. Συχνά τα παθογόνα εγκαθίστανται και στα 

αγγεία του ξύλου προκαλώντας τυπικά συμπτώματα αδροβακτηρίωσης. Η 

ασθένεια μεταδίδεται με το σπόρο και τα υπολείμματα της καλλιέργειας. Η 

αντιμετώπιση της ασθένειας γίνεται με την χρήση υγιούς 

πολλαπλασιαστικού υλικού, καταστροφή των υπολειμμάτων της 

καλλιέργειας και ψεκασμοί με χαλκούχα σκευάσματα.

Βακτηρίαση μάρανση του Φασολιού.

Αίτιο της ασθένειας είναι το βακτήριο Clavibacter flaccumfaciens. Η 

ασθένεια εκδηλώνεται αρχικά με χλώρωση των φύλλων που τελικά 

μαραίνονται και πέφτουν. Στους λοβούς οι σπόροι μολύνονται
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διασυστηματικά, χάνουν την βλαστικότητα τους και δίνουν μολυσμένα 

φυτά. Στα αγγεία του ξύλου παρατηρείται καστανός μεταχρωματισμός. Η 

ασθένεια μεταδίδεται με τον σπόρο, τα υπολείμματα της καλλιέργειας και 

τα νερό της άρδευσης. Για την αντιμετώπιση της ασθένειας συνιστάται η 

χρήση υγιούς πολλαπλασιαστικού υλικού, καταστροφή των υπολειμμάτων 

της καλλιέργειας και αμειψισπορά 2-3 ετών.

Κοινό ιιωσαϊκό του Φασολιού

Ο ιός ΒΟΜν προκαλεί μωσαϊκό στα φύλλα, καρούλιασμα προς τα κάτω, 

νέκρωση νεύρων και μαύρισμα των ριζών. Φυτά που προέρχονται από 

μολυσμένο σπόρο ή μολυνθούν σε νεαρή ηλικία γίνονται καχεκτικά και 

παράγουν ελάχιστους ή καθόλου σπόρους. Ο ιός μεταδίδεται με τον σπόρο 

και πολλά είδη αφίδων.

Κίτρινο ιιωσαϊκό φασολιού

Ο ιός ΒΥΜν προκαλεί μωσαϊκό με έντονα κίτρινες περιοχές στο έλασμα 

των φύλλων, παραμορφώσεις των λοβών και καθυστέρηση στην ωρίμανση. 

Ο ιός μεταδίδεται με διάφορα είδη αφίδων με μη έμμονο τρόπο και 

διατηρείται σε πολλά είδη αυτοφυών ξενιστών.

Μωσαϊκό αγγουοιάς

Ο ιός Ο νίν προκαλεί κυρίως μωσαϊκό, μεταχρωματισμούς και 

παραμορφώσεις των φύλλων. Ο ιός μεταδίδεται μηχανικά με τις 

καλλιεργητικές φροντίδες αλλά κυρίως με τις πτερωτές μορφές των αφίδων. 

Για να καταστεί μια αφίδα μολυσματική είναι αρκετή η βόσκηση της σε 

μολυσμένα φυτά για 5-10 δευτερόλεπτα. Η μολυσματικότητα χάνεται μετά 

από λίγες ώρες αλλά μπορεί να ανακτηθεί εκ νέου ύστερα από νέα βόσκηση
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σε μολυσμένα φυτά. Για την καταπολέμηση του ιού συνιστάται η 

προστασία της καλλιέργειας από τα έντομα φορείς.

Μωσαϊκό καπνού

Ο ιός ΤΜν προκαλεί διάφορα συμπτώματα όπως μωσαϊκό, επιμήκεις 

καστανές έως μαύρες βυθισμένες νεκρώσεις (ραβδώσεις) στα νεύρα και 

στους μίσχους, μαύρισμα καρπών και εσωτερικούς μεταχρωματισμούς. Ο 

ιός μεταδίδεται με μηχανικό τρόπο και με τον σπόρο. Για την αντιμετώπιση 

συνιστάται η καταστροφή των μολυσμένων φυτών και των υπολειμμάτων 

της καλλιέργειας ,επίσης η χρήση ανθεκτικών ποικιλιών.

Ττί£εκ: Φυταρίων

Οι τήξεις φυταρίων οφείλονται σε μύκητες του γένους ργύιίητη. Η ασθένεια 

μπορεί να εκδηλωθεί πριν ή μετά το φύτρωμα των νεαρών φυταρίων. Στην 

πρώτη περίπτωση ο σπόρος σαπίζει πριν βλαστήσει ενώ στην δεύτερη το 

νεαρό φυτάριο σαπίζει πριν εξέλθει από την επιφάνεια του εδάφους. Μετά 

την έξοδο των φυταρίων από το έδαφος και εφόσον έχει γίνει η μόλυνση 

τους , η προσβολή εκδηλώνεται με μαρασμό των φύλλων και εμφάνιση 

υδατώδους κηλίδας στην περιοχή του λαιμού, η κηλίδα αυτή μεγαλώνει, 

περιβάλλει ολόκληρο το στέλεχος και εξελίσσεται σε μαλακή σήψη των 

ιστών με αποτέλεσμα την τήξη του φυταρίου. Σε φυτάρια μεγαλύτερης 

ηλικίας , η προσβολή εντοπίζεται στο ριζικό σύστημα ή στο ύψος του 

λαιμού λίγο πάνω ή κάτω από την επιφάνεια του εδάφους με αποτέλεσμα τη 

γρήγορη μάρανση , νέκρωση και κατάρρευση τους.

Η ασθένεια ευνοείται από παρατεταμένη υψηλή εδαφική υγρασία και 

σχετικά χαμηλή θερμοκρασία. Για την αντιμετώπιση της συνιστώνται:

Απολύμανση του εδάφους (βρωμιούχο μεθύλιο), καλός αερισμός και 

αποφυγή υπερβολικής εδαφικής υγρασίας, μεταφύτευση υγιών φυτών,
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απομάκρυνση και καταστροφή προσβεβλημένων φυτών, ριζοποτίσματα με 

cheshunt compount, propamocarb.

Προσβολές λαιιιού

Οι προσβολές του λαιμού οφείλεται σε μύκητες του γένους Phytophtora. Οι 

μύκητες αυτοί προσβάλλουν τα φυτά σε όλα τα στάδια της ανάπτυξης τους 

τόσο στα σπορεία όσο και στον αγρό ή το θερμοκήπιο, προκαλώντας κατά 

περίπτωση τήξη φυταρίων, έλκος του λαιμού ή σήψεις καρπών. Τα 

προσβεβλημένα φυτά αρχικά εμφανίζουν συμπτώματα δίψας και κακής 

θρέψης, γίνονται αδύναμα και ευπρόσβλητα σε άλλα παθογόνα που 

λανθασμένα μπορεί να θεωρηθούν υπεύθυνα για τα συμπτώματα. Η 

ασθένεια εκδηλώνεται συνήθως στη βάση του στελέχους (λαιμό) με την 

μορφή υδατώδους κηλίδας, αρχικά σκουροπράσινης και αργότερα καστανής 

συνήθως ελαφρά βυθισμένης. Όταν η προσβολή περιβάλλει ολόκληρο το 

στέλεχος τα κατώτερα φύλλα πέφτουν και ολόκληρο το φυτό καταρρέει.

Οι μύκητες του γένους phytophtora διαχειμάζουν στο έδαφος με την μορφή 

ωοσπορίων ή χλαμυδοσπορίων ενώ στους φυτικούς ιστούς με την μορφή 

μυκηλίου. Προϋπόθεση για την ανάπτυξη της ασθένειας είναι η ύπαρξη, για 

μεγάλο χρονικό διάστημα, υψηλής εδαφικής υγρασίας και σχετικά χαμηλής 

θερμοκρασίας (15-20°C).

Για την καταπολέμηση συνιστώνται τα ίδια μέτρα όπως και στην περίπτωση 

των "τήξεων σπορείων"

Προσβολιί ριζών

Η ασθένεια οφείλεται στον μύκητα Rhizoctonia s.p. Στα σπορεία 

παρατηρείται νέκρωση των σποροφύτων πριν ή αμέσως μετά την ανάδυση 

τους από το έδαφος. Σε μεγαλύτερα φυτά, η ασθένεια εκδηλώνεται με την 

μορφή ερυθρωπών κηλίδων στις ρίζες και στο στέλεχος ακριβώς κάτω από 

το έδαφος ή στην περιοχή του λαιμού που εξελίσσονται σε ελαφρά
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βυθισμένες ερυθροκάστανες ή καστανές νεκρωτικές περιοχές (έλκη) με 

σαφή όρια και ξηρή σύσταση. Τα προσβεβλημένα φυτά παρουσιάζουν 

καχεξία, χλώρωση και ξηραίνονται αν το έλκος περιβάλλει το στέλεχος. Ο 

μύκητας δεν σχηματίζει καρποφορίες παρά μόνο στείρο μυκήλιο και 

σκληρώτια . Άριστη θερμοκρασία για τις μολύνσεις θεωρείται αυτή των 15- 

18°0 ενώ η ασθένεια εκδηλώνεται εντονότερα σε συνθήκες μέτριας 

εδαφικής υγρασίας.

Η διασπορά του παθογόνου γίνεται με τη βροχή, το νερό της άρδευσης, τις 

καλλιεργητικές εργασίες και το πολλαπλασιαστικό υλικό. Διαχειμάζει με την 

μορφή μυκηλίου ή μικρά σκληρώτια στο έδαφος ή στα υπολείμματα της 

καλλιέργειας. Για την καταπολέμηση συνιστώνται τα ίδια μέτρα όπως και 

στη περίπτωση των 'Τήξεων σπορείων” . Ενώ οι επεμβάσεις πρέπει να 

γίνονται με Βεηοπιγ1.

Μακροφοαίνα

Την ασθένεια προκαλεί ο μύκητας ΜαοΓορΗοηιΐηα ρΗαδβοΙΐηα. Η αρχή των 

συμπτωμάτων γίνεται κατά την άνθιση των φυτών και εμφανίζεται 

χαρακτηριστικά απότομος μαρασμός και θάνατος των φυτών. Στην 

εντεριώνη των προσβεβλημένων φυτών υπάρχουν πολυάριθμα 

μικροσκληρώτια του μύκητα. Το παθογόνο διαχειμάζει στα υπολείμματα της 

καλλιέργειας. Για την αντιμετώπιση συνιστάται μόνο η εφαρμογή 

καλλιεργητικών μέτρων όπως: Καταστροφή των υπολειμμάτων της 

καλλιέργειας με φωτιά, αποφυγή υπερβολικής ξηρασίας και αμειψισπορά με 

φυτά μη ξενιστές του παθογόνου.

Ωίδιο

Το ωίδιο προκαλείται από μύκητες της οικογένειας ΕΐΎΒίΙιαοεαε. Η ασθένεια 

εκδηλώνεται με την μορφή λευκών κηλίδων στα φύλλα (αλλά και στους 

μίσχους), πάνω στα οποία παρατηρείται χαρακτηριστική αλευρώδης ή
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κονιορτώδεις εξάνθηση που αποτελείται από επιφυτικό μυκήλιο, 

κονιδιοφόρους και κονίδια. Αποτέλεσμα της προσβολής είναι η μείωση της 

φωτοσυνθετικής δραστηριότητας , η αποδυνάμωση των φυτών και η 

ποιοτική και η ποσοτική υποβάθμιση της παραγωγής. Τα ωίδια διαχειμάζουν 

με την μορφή κλειστοθηκίων στα υπολείμματα της καλλιέργειας ή με την 

μορφή μυκηλίου σε αυτοφυή φυτά. Θεωρούνται η πιο ξηροφυτική 

κατηγορία μυκήτων αφού τα κονίδια ελευθερώνονται, βλαστάνουν και 

μολύνουν ακόμα και χαμηλή σχετική υγρασία χωρίς την ανάγκη παρουσίας 

στρώματος νερού στην φυτική επιφάνεια. Η καταπολέμηση γίνεται κυρίως 

με θείο ή με άλλα προστατευτικά διασυστηματικά μυκητοκτόνα. Μπορούν 

επίσης να χρησιμοποιηθούν και άλλα διασυστηματικά όπως βεζιμιδαζολικά, 

παρεμποδιστές βιοσύνθεσης της εργοστόλης κ.α.

Βοτθύτης

Ο βοτρύτης ή αλλιώς τεφρά σήψη οφείλεται σε μύκητες του γένους Botrytis. 

Ο μύκητας προσβάλλει όλα σχεδόν τα φυτικά όργανα σε κάθε στάδιο 

ανάπτυξης των φυτών. Στα φύλλα και στα άνθη σχηματίζονται νεκρωτικές 

κηλίδες ελαφρά βυθισμένες. Σε συνθήκες υψηλής υγρασίας στις 

προσβεβλημένες περιοχές αναπτύσσεται γκρίζα εξάνθηση αποτελούμενη 

από τους κονιδιοφόρους και τα κονίδια του μύκητα. Ο μύκητας 

αναπτύσσεται τόσο σε υγιείς όσο και σε εξασθενημένους φυτικούς ιστούς. 

Σε συνθήκες υψηλής υγρασίας το μυκήλιο αναπτύσσεται πολύ γρήγορα και 

παράγει πολλούς διακλαδιζόμενους κονιδιοφόρους που φέρουν κατά 

κεφαλές, υπό μορφή βότρυος, πολύ μεγάλο αριθμό κονιδίων. Τα κονίδια 

ελευθερούμενα διασπείρονται με τον άνεμο, τις σταγόνες του νερού της 

βροχής προκαλώντας δευτερογενείς μολύνσεις.

Το παθογόνο δεν επηρεάζεται από τις διακυμάνσεις της θερμοκρασίας και 

μπορεί να αναπτύσσεται σε θερμοκρασίες 1-30 °C. Για την καταπολέμηση 

συνιστώνται: Αραιή φύτευση, καλός αερισμός της καλλιέργειας (σε
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θερμοκήπια), απομάκρυνση υπολειμμάτων της καλλιέργειας και 

προσβεβλημένων τμημάτων. Επίσης μπορούν να χρησιμοποιηθούν και 

χημικά σκευάσματα όπως: φθαλμιδικά, καρβαμιδικά, βενζιμιδαζολικά κ.α.

Ανθράκωση

Οι ανθρακώσεις οφείλονται σε μύκητες του γένους ΟοΙΙβίτίτΐοΗηπι. Η 

ασθένεια εκδηλώνεται στα φύλλα με την μορφή κυκλικών ή γωνιωδών, 

ερυθροκάστανων νεκρωτικών κηλίδων που συχνά συνενώνονται 

προκαλώντας την καταστροφή ολόκληρου του ελάσματος. Στους μίσχους 

και τα στελέχη οι κηλίδες είναι επιμήκεις, ενώ στους καρπούς 

παρατηρούνται κηλίδες μαύρες και βαθιές. Στο κέντρο των κηλίδων 

σχηματίζονται μικρά μαύρα στίγματα που είναι τα ακέρβουλα του μύκητα. 

Η ασθένεια ευνοείται από ζεστό και υγρό καιρό, ενώ σε ξηρές συνθήκες 

συνήθως το παθογόνο δεν δημιουργεί πρόβλημα. Για την καταπολέμηση 

συνιστάται χρήση υγιούς πολλαπλασιαστικού υλικού, αμειψισπορά, 

καταστροφή υπολειμμάτων καλλιέργειας ,απολύμανση σπόρου. Επίσης είναι 

δυνατή και η χρήση βενζιμιδαζολικών, φθαλμιδικών, χαλκούχων κ.α.

Σκωρίασιι

Εί ασθένεια οφείλεται σε μύκητες του γένους \Jromyces. Η ασθένεια 

εκδηλώνεται με την μορφή μικρών λευκοπράσινων φλυκταινών στην κάτω 

επιφάνεια των φύλλων. Οι φλύκταινες σπάζουν και αποκαλύπτονται οι 

ουρεδοσωροί του μύκητα. Αργότερα τα ουρεδοσπόρια αντικαθίστανται από 

τα μαύρα τελειοσπόρια του μύκητα. Ο μύκητας διαχειμάζει, σε ήπια κλίματα 

με την μορφή ουρεδοσπορίων και σε ψυχρότερα με την μορφή 

τελειοσπορίων. Η διασπορά των ουρεδοσπορίων γίνεται με τον άνεμο και τις 

καλλιεργητικές εργασίες ενώ για την βλάστηση τους είναι απαραίτητη η 

παρουσία στρώματος νερού στις φυτικές επιφάνειες. Για την καταπολέμηση 

συνιστάται η καταστροφή των υπολειμμάτων τις καλλιέργειας,
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καταπολέμηση των αυτοφυών φυτών ξενιστών. Επίσης επεμβάσεις με 

διθειοκαρβαμιδικά , παρεμποδιστές βιοσύνθεσης της εργοστερόλης.

Σκληρωτινίαση

Η ασθένεια οφείλεται σε μύκητες του γένους Sclerotinia. Τα συμπτώματα 

της ασθένειας εκδηλώνονται κυρίως στο στέλεχος και στους καρπούς σε όλα 

τα στάδια ανάπτυξης του φυτού. Στις ρίζες και στην περιοχή του λαιμού 

εμφανίζεται υδατώδης μεταχρωματισμός που γρήγορα εξελίσσεται σε 

εκτεταμένο έλκος και υγρή σήψη των ιστών. Στους καρπούς σχηματίζονται 

εκτεταμένες κηλίδες που γρήγορα αποκτούν ανοιχτό καστανό χρώμα και 

εξελίσσονται σε υγρή σήψη. Ο μύκητας επιβιώνει με την μορφή μυκηλίου 

σε προσβεβλημένους φυτικούς ιστούς αλλά κυρίως στο έδαφος με τα 

σκληρώτια του. Σε ξηρές συνθήκες, τα σκληρώτια διατηρούν τη ζωτικότητα 

για μεγάλο χρονικό διάστημα (6-8 χρόνια) ενώ σε υγρές συνθήκες μόνο για 

ένα χρόνο.

Για την καταπολέμηση συνιστώνται διάφορα καλλιεργητικά μέσα όπως: 

περιορισμός της εδαφικής υγρασίας, απομάκρυνση των προσβεβλημένων 

φυτών πριν το σχηματισμό των σκληρωτίων του μύκητα και προληπτικοί 

ψεκασμοί με βενζιμιδαζολικά.

Σκλιιρωτίαση

Η ασθένεια οφείλεται σε μύκητες του γένους Sclerotium. Η ασθένεια 

εκδηλώνεται με διάφορα συμπτώματα όπως τήξεις φυταρίων, σήψεις λαιμού 

και ριζών, έλκη στελεχών και σήψεις καρπών. Οι προσβεβλημένοι ιστοί 

εμφανίζουν καστανή μαλακή σήψη η οποία γρήγορα καλύπτεται από 

πλούσιο λευκό μυκήλιο. Ανάμεσα στις υφές σχηματίζονται μικρά σφαιρικά 

σκληρώτια που μοιάζουν με σπόρους σιναπιού. . Ο μύκητας διαχειμάζει στο 

έδαφος με την μορφή μυκηλίου ή συνηθέστερα σκληρωτίων ενώ η ασθένεια 

ευνοείται από υψηλή θερμοκρασία και εδαφική υγρασία . Για την
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αντιμετώπιση της ασθένειας συνιστώνται καλλιεργητικά μέτρα όπως 

: αμειψισπορά, περιορισμός εδαφικής υγρασίας, απομάκρυνση

προσβεβλημένων φυτών και προληπτική απολύμανση του εδάφους.

Ασκόγΐ)τα

Η ασθένεια οφείλεται σε μύκητες του γένους Αεοοο1ιγίΒ. Τα φυτά που έχουν 

προσβληθεί από τον μύκητα εμφανίζουν πάνω στους προσβεβλημένους 

ιστούς τους καστανόμαυρα ή μαύρα στίγματα που είναι τα πυκνίδια του 

μύκητα. Το παθογόνο διαχειμάζει στα υπολείμματα της καλλιέργειας σε 

αυτοφυή φυτά και στο έδαφος με την μορφή πυκνιδίων ή περιθηκίων από 

όπου προέρχεται το μόλυσμα. Για την μόλυνση των φυτών είναι απαραίτητη 

η ύπαρξη στρώματος νερού πάνω στις φυτικές επιφάνειες. Για την 

καταπολέμηση συνιστώνται μέτρα περιορισμού του αρχικού μολύσματος 

όπως: καταστροφή των υπολειμμάτων της καλλιέργειας, χρήση υγιούς 

πολλαπλασιαστικού υλικού και προληπτικοί ψεκασμοί με φθαλμιδικά, 

βενζιμιδαζολικά.

Τέλος η αδρομύκωση του φασολιού που είναι και η αρρώστια με την οποία 

ασχοληθήκαμε στην συγκεκριμένη μελέτη.

Αδρομύκωση Φασολιού

Η αδρομύκωση του φασολιού (Fusarium yellows) προκαλείται από τον 

μύκητα Fusarium oxysporum f.sp. paseoli .Επισημάνθηκε για πρώτη φορά 

στην Καλιφόρνια των Η.Π.Α το 1921. Σήμερα είναι γνωστή σε πολλές 

περιοχές του κόσμου και μπορεί να προκαλέσει σημαντικές ζημιές στις 

καλλιέργειες. Η ασθένεια προκαλεί μεγάλες ζημιές στις καλλιέργειες της 

ποικιλίας ‘Γίγαντες" στις περιοχές Καστοριάς, Χρυσούπολης καβάλας και 

στη Φλώρινα.

Συιιπτώιιατα
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Στην αρχή παρατηρείται ένα ελαφρύ κιτρίνισμα και πρόωρη γήρανση των 

κατώτερων φύλλων. Τα χλωρωτικά συμπτώματα εμφανίζονται και στα 

επόμενα νεώτερα φύλλα του φυτού και συνεχίζουν να επεκτείνονται σε 

ολόκληρο το φυτό. Τα συμπτώματα αυτά είναι παρόμοια με αυτά που 

προξενεί η τροφοπενία φωσφόρου. Τα φύλλα τελικά γίνονται εντονότερα 

κίτρινα, ξηραίνονται και πέφτουν. Τα φυτά εμφανίζουν καχεκτική ανάπτυξη 

(ιδίως τα νεαρά) και συμπτώματα έλλειψης νερού. Πολλές φορές η ασθένεια 

εκδηλώνεται με την μορφή ημιπληγίας. Τελικά επέρχεται ο μαρασμός και η 

ξήρανση του φυτού. Σε επιμήκη τομή του στελέχους παρατηρείται 

ερυθροκαστανός μεταχρωματισμός των αγγείων του ξύλου ο οποίος μπορεί 

να εμφανίζεται σε μια μόνο περιοχή ή και σε ολόκληρη την έκταση των 

αγγείων.

Αίτια

Η ασθένεια προκαλείται από τον μύκητα Fusarium oxysporum f.sp 

phaseoli.Yπάρχουν τουλάχιστον δύο παθογόνες φυλές του μύκητα, μια στην 

Ευρώπη και στη βόρεια Αμερική και μία στην Βραζιλία. Η μέγιστη 

θερμοκρασία ανάπτυξης του μυκηλίου είναι στους 28°C. Σχηματίζει υαλώδη 

χλαμυδοσπόρια διαστάσεων 2-4 x 6-15 μηι και επιμήκη, ελαφρά κυρτά , 

τρικύτταρα ή τετρακύτταρα μακροκονίδια διαστάσεων 3-6 χ 25 χ 35 μηι. Ζει 

σαπροφυτικά στο έδαφος, μεταδίδεται και με το σπόρο. Οι μολύνσεις 

γίνονται μέσο του ριζικού συστήματος και του υποκοτυλίου, πολύ συχνά και 

μέσο των πληγών. Ο μύκητας εγκαθίστανται στα αγγεία του ξύλου. Άριστη 

ανάπτυξη της ασθένειας επιτυγχάνεται στους 20°C.

Καταπολέμηση

Για της αδρομυκώσεις δεν υπάρχουν αποτελεσματικά χημικά μέσα 

καταπολέμησης. Η αντιμετώπιση τους γίνεται βασικά με την εφαρμογή 

διαφόρων καλλιεργητικών μέσων. Συγκεκριμένα για την καταπολέμηση της 

ασθένειας πρέπει να γίνεται χρήση υγιούς πολλαπλασιαστικού υλικού,
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απολύμανση του σπόρου, αποφυγή δημιουργίας πληγών στην περιοχή του 

λαιμού και των ριζών, αμειψισπορά με φυτά μη ξενιστές και απολύμανση 

του εδάφους (ηλιοαπολύμανση ή βρωμιούχο μεθύλιο). Ενθαρρυντικά 

αποτελέσματα εναντίον της ασθένειας ελήφθησαν στην χώρα μας πρόσφατα 

με τον επιτυχή συνδυασμό ηλιοαπολύμανσης και του βιολογικού 

σκευάσματος του ανταγωνιστού μύκητα ΤηοΗοάβηηα Ηανζίαηιιιη.
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ΜΕΡΟΣ A

ΠΑΘΟΓΕΝΕΙΑ ΣΤΕΛΕΧΩΝ ΤΟΥ ΜΥΚΗΤΑ

Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli

Στο πειραματικό μέρος έγινε έλεγχος της παθογόνου ικανότητας 25 

στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum που είχαν απομονωθεί από φυτά 

φασολιού. Φυτά φασολιού των ποικιλιών της Καστοριάς μολύνθηκαν με το 

μύκητα και κατόπιν τα συμπτώματα που παρουσιάστηκαν στα φυτά 

καταγράφηκαν σε πίνακα παρατηρήσεων.

ΥΛΙΚΑ

Θρεπτικά υποστρώματα

Για την πραγματοποίηση του πειράματος χρησιμοποιήθηκαν υλικά που η 

παρασκευή τους έγινε στο παρασκευαστήριο του Ινστιτούτου. Τα υλικά που 

χρησιμοποιήθηκαν ήταν τα εξής:

Θρεπτικό υπόστρωμα Potato Dextrose Agar (PDA)

Η σύνθεση του σε 1 λίτρο απιονισμένου νερού ήταν:

Πατάτα 2 0 0 γρ

Γλυκόζη 15γρ

Αγαρ 15γρ

Το θρεπτικό υπόστρωμα ΡϋΑ τοποθετήθηκε σε δοκιμαστικούς σωλήνες και 

οι σωλήνες κλείστηκαν ερμητικά με υδρόφοβο βαμβάκι.

Υγρό θρεπτικό υλικό για παραγωγή μολύσματος (δδΝ)

1 0 0 0  ιηΐ απιονισμένου νερού

Sucrose 15 gr

ΚΗ2ΡΟ4 lgr
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MgS04.7H20 0.5 gr

NaN03 2 gr

KC1 0,5 gr

Διάλυμα ιχνοστοιχείων 1 ml

Το διάλυμα των ιχνοστοιχείων είχε την εξής σύνθεση:

FeS04 .7H20 249mg

CuS04 . 7H20 40 mg

ZnS04 .7H20 44 mg

MnS04 .4H20 41mg

Na2Mo04 2H20 51 mg

Το υλικό SSN τοποθετήθηκε σε κωνικές φιάλες των 250 ml σε ποσότητα 

100ml ανά κωνική φιάλη. Η κάθε κωνική φιάλη κλείνονταν ερμητικά με 

βαμβάκι και με αλουμινόχαρτο.

Τα παραπάνω υλικά τοποθετήθηκαν σε αυτόκλειστο (autoclave) σε 

θερμοκρασία 115 °C και πίεση 1,05 bar για 20 λεπτά της ώρας για να 

αποστειρωθούν.

Εκλεκτικό Θρεπτικό υπόστρωμα V8 για απομόνωση του γένοvc,fusarium

V8  200 ml 

CaC03 3 gr

Απιονισμένο νερό 800 ml 

Γλυκόζη 5 gr

Εκχύλισμα ζύμης ( Yeast extract) 2 gr
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Εκχύλισμα χολής βοός (budo oxgall) 5 gr 

Ρύθμιση του pH του παραπάνω διαλύματος στο 5,2

Agar 20 gr

Μετά την αποστείρωση στο κλίβανο στους 115°C για 20 

προστέθηκαν τα εξής :

Υδροχλωρική τετρακυλίνη 60 mg

Θεϊκή στρεπτομυκίνη 100 mg

2 ,3,5, 6  Τετραχλωρο-νιτροβενζόλιο 124 mg

CH3CH2OH 4 ml

λεπτά
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ΠΕΙΡΑΜΑ 1

Εισαγωγή

Το πείραμα πραγματοποιήθηκε σε θερμοκήπιο ελεγχόμενων συνθηκών του 

Μπενακείου Φυτοπαθολογικού Ινστιτούτου. Στο πείραμα χρησιμοποιήθηκαν 

οι 13 από τις 25 απομονώσεις του μύκητα. Η σπορά των σπόρων φασολιού 

πραγματοποιήθηκε στις 27/5/1999. Οι μολύνσεις του πειράματος 

πραγματοποιήθηκαν με τις 13 απομονώσεις του μύκητα οι οποίες ήταν οι 

εξής: 32,25,30,21,22,7,10,26,3,23,27,2 και 5. Συγκεκριμένα στις 2/6/1999 

έγιναν οι μολύνσεις για την ποικιλία χοντρά, στις 3/6/1999 για την ποικιλία 

γίγαντες και 4/6/1999 για την ποικιλία ελέφαντες.

Το θερμοκήπιο διεξαγωγής του περάματος του Μπενάκειου Φυτοπαθολογικού Ινστιτούτου
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ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΠΟΡΟΦΥΤΩΝ ΦΑΣΟΛΙΟΥ

Οι σπόροι του φασολιού που χρησιμοποιήθηκαν στο πείραμα ήταν των 

ποικιλιών ελέφαντες, χοντρά και γίγαντες. Η προέλευση τους ήταν το Άργος 

Ορεστικού της Καστοριάς.

Για την δημιουργία των σποροφύτων χρησιμοποιήθηκαν λεκάνες σποράς οι 

οποίες γεμίστηκαν με φυτόχωμα (klassman). Επειδή οι απομονώσεις ήταν 13 

και οι επαναλήψεις στις ποικιλίες χοντρά και γίγαντες ήταν 7 φυτά ανά 

απομόνωση και στην ποικιλία ελέφαντες 5 φυτά ανά απομόνωση 

σπάρθηκαν: 130 σπόροι για την ποικιλία χοντρά, 130 για την ποικιλία 

γίγαντες και 80 σπόροι από την ποικιλία ελέφαντες. Επίσης είχαν 

υπολογιστεί και τα φυτά που χρειάζονταν για μάρτυρες (control) καθώς και 

μερικά παραπάνω για την περίπτωση που κάποιοι σπόροι δεν βλάσταναν

Μετά την σπορά τα κιβώτια σποράς τοποθετήθηκαν στο θερμοκήπιο του 

οποίου οι συνθήκες φωτισμού και θερμοκρασίας ήταν ελεγχόμενες στις 1 2  

ώρες φωτισμού ανά εικοσιτετράωρο και στους 24°C-27° C. Η φύτευση των 

νεαρών σποροφύτων σε ατομικά γλαστράκια έγινε μετά την μόλυνση τους.
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ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΜΟΛΥΣΜΑΤΟΣ

Οι απομονώσεις του μύκητα Fusarium oxysporum που χρησιμοποιήθηκαν 

στο πείραμα μας είχαν δοθεί από τον καθηγητή του πανεπιστημίου 

Θεσσαλίας κ. Α.Παππά. Οι απομονώσεις βρίσκονταν σε σωλήνες με 

θρεπτικό υλικό PDA το οποίο χρησιμοποιείται στο εργαστήριο για την 

απομόνωση και διατήρηση διαφόρων μυκήτων.

Συλλογή μυκητών σε δοκιμαστικούς σωλήνες με PDA του 
Μπενάκειου Φυτοπαθολογικού Ινστιτούτου

Από τις απομονώσεις της συλλογής μεταφέρθηκαν κομμάτια μολύσματος 

σε καινούργιους σωλήνες με θρεπτικό υλικό. Συγκεκριμένα από κάθε 

απομόνωση μεταφέρθηκε μόλυσμα σε τρεις σωλήνες με θρεπτικό υλικό 

ΡϋΑ, έτσι ώστε κάθε απομόνωση του μύκητα τελικά να βρίσκεται σε τρεις 

σωλήνες με ΡΟΑ. Η ανάπτυξη του μύκητα στους σωλήνες διήρκησε 7 

ημέρες σε συνθήκες περιβάλλοντος με θερμοκρασία 22°€.
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Για την δημιουργία υγρού μολύσματος με το οποίο μολύνθηκαν τα φυτά 

του φασολιού χρησιμοποιήθηκε θρεπτικό διάλυμα SSN. Το περιεχόμενο του 

σωλήνα κοβόταν σε τεμάχια μικρά και τοποθετείτο σε κωνική φιάλη των 

250ml που περιείχε 100ml διαλύματος SSN. Συγκεκριμένα μολύνθηκαν 39 

κωνικές φιάλες με τις 13 απομονώσεις μύκητα, δηλαδή 3 φιάλες για κάθε 

απομόνωση. Η διαδικασία της μεταφοράς του μολύσματος γίνεται υπό 

ασηπτικές συνθήκες, ούτως ώστε να μην έχουμε μολύνσεις από άλλους 

μύκητες ή βακτήρια. Έτσι όλες οι εργασίες γίνονταν στο θάλαμο συνεχούς 

ροής αέρα (laminar flow).

θάλαμος συνεχούς ροής αέρα 
(laminar flow).
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Οι κωνικές φιάλες τις οποίες προηγουμένως είχαμε μολύνει με το μύκητα 

Fusarium oxysporum τοποθετήθηκαν σε αναδευτήρα (shaker) για 6-7 

ημέρες . Στον αναδευτήρα η θερμοκρασία ήταν 24° C και οι στροφές 

ανάδευσης 1 2 0  στροφές ανά λεπτό. Ο λόγος που τοποθετήθηκαν στον 

αναδευτήρα οι κωνικές φιάλες ήταν ότι ο μύκητας στις παραπάνω συνθήκες 

δημιουργεί περισσότερα σπόρια, από ότι μυκήλιο, τα οποία μας χρειάζονται 

για τις μολύνσεις των φυτών του φασολιού.

Όταν είχαν δημιουργήσει ικανό αριθμό σπορίων μέσα στο διάλυμα του 

SSN απομακρύνονταν από τον αναδευτήρα. Τότε υποβάλλονταν σε διήθηση 

με τη βοήθεια αντλίας, έτσι ώστε να διαχωριστούν τα σπόρια και το μυκήλιο 

από το διάλυμα του SSN, για να μη δημιουργηθεί πιθανή τοξικότητα στα 

φυτά. Τα σπόρια και το μυκήλιο των τριών κωνικών φιαλών κάθε 

απομόνωσης μετά τη διήθηση τοποθετούνταν μαζί σε ένα ποτήρι ζέσεως. 

Κατόπιν το μίγμα σπορίων και μυκηλίου από κάθε απομόνωση 

ανακατευόταν με απιονισμένο νερό με την βοήθεια ενός blender-mixer έτσι 

ώστε να παρθεί ένα ομοιογενές μίγμα .Στη συνέχεια αυτό το ομοιογενές 

μίγμα υποβάλλονταν εκ νέου σε διήθηση με την βοήθεια βαμβακερού 

υφάσματος (τουλπάνι) ώστε να παραλή φθούν μόνο τα σπόρια του μύκητα.

Το μίγμα σπορίων και νερού είχε μια συγκεκριμένη πυκνότητα η οποία 

πολλές φορές ήταν μεγάλη, έτσι διορθώνονταν προσθέτοντας απιονισμένο 

νερό. Η πυκνότητα του αιωρήματος βρίσκονταν με την βοήθεια 

μικροσκοπίου και αιματοκυτομέτρου. Η πυκνότητα των μολυσμάτων των 

13 απομονώσεων που δοκιμάστηκαν στο πείραμα δίνονται στον Πίνακα 1. 

Κατόπιν αφού μετρήθηκε η πυκνότητα των μολυσμάτων τοποθετήθηκαν 

χωριστά το καθένα σε πλαστικά ποτήρια. Τα μολύσματα ήταν έτοιμα γιά τη 

μόλυνση των φυτών.
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ΜΟΛΥΝΣΗ ΤΩΝ ΣΠΟΡΟΦΥΤΩΝ

Όταν τα φυτά αναπτύσσονταν μετά από 5 ημέρες περίπου ξεριζώνονταν 

από το χώμα προσεκτικά ώστε να μην βλαφτεί, όσο ήταν δυνατό, το ριζικό 

τους σύστημα και ξεπλένονταν το χώμα που είχε απομείνει στα ριζίδια τους. 

Μετά εμβαπτίζονταν τα φυτά μέσα στο μόλυσμα της κάθε απομόνωσης, στο 

οποίο παρέμειναν για 30 λεπτά της ώρας.

Στην συνέχεια τα φυτά μεταφυτεύονταν στα γλαστράκια. Η μεταφύτευση 

των μολυσμένων πια φυτών έπρεπε να γίνεται με προσοχή ώστε να μην 

ανακατευτεί το μόλυσμα μιας απομόνωσης με το μόλυσμα κάποιας άλλης. 

Το φυτόχωμα που χρησιμοποιήθηκε στην μεταφύτευση ήταν το ίδιο που 

χρησιμοποιήθηκε και για την σπορά στο σπορείο. Μετά την μεταφύτευση 

τους τα μολυσμένα φυτά ποτίστηκαν με νερό ώστε να έρθουν σε επαφή οι 

ρίζες τους με το χώμα.

Τα φυτά τοποθετήθηκαν σε θερμοκήπιο με πλήρως ελεγχόμενες συνθήκες 

θέρμοκρασίας και φωτισμού. Ο φωτισμός εφαρμοζόταν με τέσσερις 

λαμπτήρες Philips των 400 watt και ο φωτοπεριοδισμός είχε ρυθμιστεί στις 

12 ώρες ανα εικοσιτετράωρο. Η θερμοκρασία είχε ρυθμιστεί στους 27°C 

μέγιστη και 24°C ελάχιστη .

Μετά την μόλυνση των φυτών αναμένονταν τα αποτελέσματα τα οποία τα 

παίρνονταν κάθε μέρα ή κάθε δεύτερη μέρα με την μορφή παρατηρήσεων 

που σημειώνονταν σε πίνακες.
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Εναρξη συμπτωμάτων της σε φυτών φασολιού μετά την μόλυνση με 
τον Μύκητα Fusarium oxysporum  f.sp. phaseoli

Συμπτώματα που παρατηρήθηκαν στην ποικιλία χοντρά μετά την μόλυνση τους από τον 
μύκητα Fusarium oxysporum  f.sp. phaseoli
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Στα παρακάτω γραφήματα παρουσιάζονται το είδος και η ένταση των 

συμπτωμάτων που προκλήθηκαν στα φυτά του φασολιού μετά την μόλυνση 

τους από τον μύκητα Fusarium oxysporum .

Εικ.1 Μολυσματικότητα στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum 
σε φυτά φασολιού ποικιλίας Χοντρά.(Πείραμα 1)

□  χλώρωση □  μάρανση

□  πτώση φύλλων □  νέκρωση φυτών
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Εικ.2 Μολυσματικότητα στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum
σε φυτά φασολιού ποικιλίας Γίγαντες.(Πείραμα 1)
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Εικ.3 Μολυσματικότητα στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum
σε φυτά φασολιού ποικιλίας Ελέφαντες. (Πείραμα 1)

οο

□  χλώρωση □  μάρανση

□  πτώση φύλλων □  νέκρωση φυτών
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Στους παρακάτω πίνακες παρουσιάζεται ο αριθμός των νεκρών και ασθενών 
φυτών
.Πίνακας 1. Νεκρά και ασθενή φυτά φασολιού ποικιλίας Χοντρά μετά από 
μόλυνση με το μύκητα Fusarium oxysporum (Πείραμα 1)

Στελέχη Νεκρά φυτά Ασθενή φυτά
F2 2 5
F3 7 -

F5 7 -

F7 7 -

F10 2 0

F21 6 1

F22 0 4
F23 3 4
F25 4 3
F26 4 2

F27 7 -

F30 3 4
F32 7 -

Control 0 0

Το κάθε στέλεχος δοκιμάστηκε σε 7 φυτά.

Πίνακας 2. Νεκρά και ασθενή φυτά φασολιού ποικιλίας Γίγαντες μετά από 
μόλυνση με το μύκητα Fusarium oxysporum (Πείραμα 1)

Στελέχη Νεκρά φυτά Ασθενή φυτά
F2 3 4
F3 7 -

F5 3 3
F7 7 -

F10 0 4
F21 3 4
F22 0 0

F23 6 1

F25 0 7
F26 5 1

F27 5 3
F30 3 2

F32 7 -

Control 0 0

Το κάθε στέλεχος δοκιμάστηκε σε 7 φυτά.
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Πίνακας 3. Νεκρά και ασθενή φυτά φασολιού ποικιλίας Ελέφαντες μετά 
από μόλυνση με το μύκητα Fusarium oxysporum (Πείραμα 1)

Στελέχη Νεκρά φυτά Ασθενή φυτά
F2 0 2

F3 5 -

F22 0 0

F25 4 1

F26 2 2

F27 5 -

F32 4 1

control 0 0

Το κάθε στέλεχος δοκιμάστηκε σε 5 φυτά.
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Από τα γραφήματα συμπεραίνουμε τα εξής:

Στην ποικιλία χοντρά τα φυτά παρουσίασαν χλωρώσεις , μαράνσεις στα 

φύλλα και μεταχρωματισμό στο στέλεχος. Η εκδήλωση των συμπτωμάτων 

άρχισε την 9η ημέρα από τη μόλυνση. Όταν τα παραπάνω συμπτώματα ήταν 

έντονα τα φυτά ξεραινόντουσαν σε λίγες μόνο μέρες. Όταν τα συμπτώματα 

ήταν πιο ήπια, δηλαδή οι χλωρώσεις και οι μαράνσεις ήταν τμηματικές και 

σε μικρό ποσοστό των φύλλων, τα φυτά νεκρώνονταν μετά την πάροδο 

αρκετών ημερών ή δεν νεκρώνονταν καθόλου. Στην ποικιλία γίγαντες τα 

φυτά παρουσίασαν μαράνσεις, πτώσεις φύλλων ή ολική αποφύλλωση, 

μεταχρωματισμό στελέχους και σπάνια χλώρωση στα φύλλα. Η εκδήλωση 

των συμπτωμάτων άρχισε την 11η ημέρα από την μόλυνση. Όπως και στα 

χοντρά όταν τα συμπτώματα ήταν έντονα, η νέκρωση του φυτού επέρχεται 

σε λίγες μόνο ημέρες. Στην ποικιλία ελέφαντες τα φυτά παρουσίασαν 

μαράνσεις, πτώση φύλλων, εσωτερικό μεταχρωματισμό στο στέλεχος και 

σπάνια χλωρώσεις στα φύλλα και αποφύλλωση. Η εκδήλωση των 

συμπτωμάτων άρχισε την 10η ημέρα από την μόλυνση. Όπως και στην 

περίπτωση των δυο προηγούμενων ποικιλιών, η νέκρωση του φυτού ήταν 

πιο γρήγορη όσο τα συμπτώματα ήταν εντονότερα.

Όπως φαίνεται από τους πίνακες όλες οι απομονώσεις δεν είχαν την ίδια 

παθογόνο ικανότητα. Έτσι οι απομονώσεις Ρ3,Ρ5,Ρ7,Ρ23,Ρ25,Ρ27,Ρ32 είχαν 

μεγάλη παθογόνο ικανότητα, οι Ρ2,Ρ10,Ρ21,Ρ26, Ρ30 μέτρια παθογόνο 

ικανότητα και η Ρ2 2  είχε μικρή παθογόνο ικανότητα.

Από τα φυτά που δεν έδειξαν τυπικά συμπτώματα αδρομύκωσης ή δεν 

έδειξαν καθόλου συμπτώματα έγιναν απομονώσεις σε εκλεκτικό υλικό ν 8 

για να διαπιστωθεί αν το παθογόνο έχει εισέλθει στο φυτό. Τα 

αποτελέσματα των απομονώσεων φαίνονται στους παρακάτω πίνακες:
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ΧΟΝΤΡΑ

23,(-) 30,(+) 302(-) 22(-) 104(-)

255(+) 232(+) 303(+) 222(-) 2230

2 2 ,0 2610 25,(+) 21ι(+)

ΓΙΓΑΝΤΕΣ

2 5 ,0 22,(+) 304(+) 520 2 1 ,0

ΕΛΕΦΑΝΤΕΣ
22,(-) 2220 2230 22,0 2250

Με (+) συμβολίζουμε την απομόνωση του μύκητα, ενώ με (-) την μη 

απομόνωση του.
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ΠΕΙΡΑΜΑ 2

Εισαγωγή

Το πείραμα πραγματοποιήθηκε ,όπως και το πείραμα 1, σε θερμοκήπιο 

ελεγχόμενων συνθηκών του Ινστιτούτου. Στο πείραμα χρησιμοποιήθηκαν οι 

υπόλοιπες 12 από τις 25 συνολικά απομονώσεις του μύκητα. Η σπορά των 

σπόρων φασολιού πραγματοποιήθηκε στις 9/7/1999.

Οι μολύνσεις των φυτών φασολιού έγιναν στις 14/7/1999 στην ποικιλία 

χοντρά με τις απομονώσεις 6,33,28 και στην ποικιλία γίγαντες.με τις 

απομονώσεις 31,1,4,6,8,9,18,24,28,29,33 και 34.

Επίσης στις 15/7/1999 έγιναν μολύνσεις στην ποικιλία χοντρά με τις 

απομονώσεις 4,1,29,24,8,9 και 18 .

Τέλος στις 16/7/1999 έγιναν μολύνσεις στην ποικιλία ελέφαντες με τις 

απομονώσεις 29,24 και 18.
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ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΠΟΡΟΦΥΤΩΝ ΦΑΣΟΛΙΟΥ

Στο πειραματικό μέρος οι απομονώσεις ήταν 12 σπάρθηκαν 120 σπόροι 

χοντρά, 120 σπόροι γίγαντες και 80 σπόροι ελέφαντες αντίστοιχα . Στους 

παραπάνω σπόρους υπολογίστηκαν και τα φυτά που χρειάστηκαν για 

μάρτυρες (control) καθώς και μερικά παραπάνω για την περίπτωση που 

κάποιοι σπόροι δεν βλαστήσουν.

Μετά την σπορά τα κιβώτια σποράς τοποθετήθηκαν στο θερμοκήπιο του 

οποίου οι συνθήκες φωτισμού και θερμοκρασίας ήταν ελεγχόμενες στις 1 2  

ώρες φωτισμού ανά εικοσιτετράωρο και στους 24°C-27° C. Η φύτευση των 

νεαρών σποροφύτων σε ατομικά γλαστράκια έγινε μετά την μόλυνση τους.

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΜΟΛΥΣΜΑΤΟΣ

Η μέθοδος που χρησιμοποιήθηκε για την δημιουργία του μολύσματος είναι η 

ίδια όπως στο πείραμα 1. Η πυκνότητα των μολυσμάτων, των 12 

απομονώσεων, που προέκυψαν δίνονται στον Πίνακα 2.

ΜΟΛΥΝΣΗ ΤΩΝ ΣΠΟΡΟΦΥΤΩΝ

Η μέθοδος που χρησιμοποιήθηκε για την μόλυνση των σποροφύτων του 

φασολιού είναι η ίδια όπως στο πείραμα 1 .

Τα φυτά τοποθετήθηκαν στο ίδιο θερμοκήπιο που τοποθετήθηκαν τα φυτά 

του πειράματος 1 του οποίου οι συνθήκες θερμοκρασίας και φωτισμού ήταν 

πλήρως ελεγχόμενες. Ο φωτισμός εφαρμοζόταν με τέσσερις λαμπτήρες 

Philips των 400 watt και ο φωτοπεριοδισμός είχε ρυθμιστεί στις 12 ώρες ανα 

εικοσιτετράωρο. Η θερμοκρασία είχε ρυθμιστεί στους 27°C μέγιστη και 

24°C ελάχιστη .

Μετά την μόλυνση των φυτών αναμένονταν τα αποτελέσματα τα οποία τα 

παίρνονταν κάθε μέρα ή κάθε δεύτερη μέρα με την μορφή παρατηρήσεων 

που σημειώνονταν σε πίνακες.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Στα παρακάτω γραφήματα παρουσιάζονται το είδος και η ένταση των 

συμπτωμάτων που προκλήθηκαν στα φυτά του φασολιού μετά την μόλυνση 

τους από τον μύκητα Fusarium oxysporum .

Εικ.4 Μολυσματικότητα στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum 
σε φυτά φασολιού ποικιλίας Χοντρά.(Πείραμα 2)

□  χλώ ρω ση □  μάρανση

□  πτώ ση φύλλω ν □  νέκρω ση φυτώ ν
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Εικ.5 Μολυσματικότητα στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum
σε φυτά φασολιού ποικιλίας Γίγαντες.(Πείραμα 2)
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Εικ.6 Μολυσματικότητα στελεχών του μύκητα Fusarium oxysporum
σε φυτά φασολιού ποικιλίας Ελέφαντες.(Πείραμα 2)

100 | 
90 Ι-
βο !
70 Ι-
βο Ι- 
βο I
40 Ι-
βο [
20 I

ί ο !
0 Η--------- *--------- 1-------------------1-------

σ> οο
LL τ - 

LL F
24

 
S 

co
n

tr
o

l 
-

□  χλώ ρω ση

□  πτώ ση φύλλω ν

□  μάρανση

□  νέκρω ση φυτώ ν
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Στους παρακάτω πίνακες παρουσιάζεται ο αριθμός των νεκρών και ασθενών 
φυτών

Πίνακας 1. Νεκρά και ασθενή φυτά φασολιού ποικιλίας Χοντρά μετά από 
μόλυνση με το μύκητα Fusarium oxysporum (πείραμα 2)

Στελέχη Νεκρά φυτά Ασθενή φυτά
F1 7 -

F4 7 -

F6 2 5
F8 6 1

F9 0 3
F18 0 2

F24 7 -

F28 7 -

F29 0 1

F33 2 4
Control 0 0

Το κάθε στέλεχος δοκιμάστηκε σε 7 φυτά.

Πίνακας 1. Νεκρά και ασθενή φυτά φασολιού ποικιλίας Γίγαντες μετά από 
μόλυνση με το μύκητα Fusarium oxysporum (πείραμα 2)

Στελέχη Νεκρά φυτά Ασθενή φυτά
F1 6 1

F4 6 1

F6 3 2

F8 6 1

F9 0 0

F18 0 0

F24 6 1

F28 5 2

F29 0 0

F31 0 1

F33 0 0

F34 7 -

Control 0 0

Το κάθε στέλεχος δοκιμάστηκε σε 7 φυτά.
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Πίνακας 1. Νεκρά και ασθενή φυτά φασολιού ποικιλίας Ελέφαντες μετά 
από μόλυνση με το μύκητα Fusarium oxysporum (πείραμα 2)

Στελέχη Νεκρά φυτά Ασθενή φυτά
F9 0 0

F18 0 0

F24 4 1

Control 0 0

Το κάθε στέλεχος δοκιμάστηκε σε 5 φυτά.
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Στην ποικιλία χοντρά τα φυτά παρουσίασαν χλωρώσεις , μαράνσεις στα 

φύλλα, μερική πτώση φύλλων και εσωτερικό μεταχρωματισμό στο 

στέλεχος. Η εκδήλωση των συμπτωμάτων άρχισε την 8 η ημέρα από την 

μόλυνση. Όταν τα παραπάνω συμπτώματα ήταν έντονα τα φυτά 

ξεραινόντουσαν σε λίγες μόνο μέρες. Όταν τα συμπτώματα ήταν πιο ήπια, 

δηλαδή οι χλωρώσεις και οι μαράνσεις ήταν τμηματικές και σε μικρό 

ποσοστό των φύλλων, τα φυτά νεκρώνονταν μετά την πάροδο αρκετών 

ημερών ή δεν νεκρώνονταν καθόλου.

Στην ποικιλία γίγαντες τα φυτά παρουσίασαν μαράνσεις, πτώσεις φύλλων ή 

ολική αποφύλλωση, εσωτερικό μεταχρωματισμό στελέχους και σπάνια 

χλώρωση στα φύλλα. Η εκδήλωση των συμπτωμάτων άρχισε την 12η ημέρα 

από την μόλυνση. Όπως και στα χοντρά όταν τα συμπτώματα ήταν έντονα, 

η νέκρωση του φυτού ακολουθούσε σε λίγες μόνο ημέρες.

Στην ποικιλία ελέφαντες τα φυτά παρουσίασαν μαράνσεις, πτώση φύλλων 

και εσωτερικό μεταχρωματισμό στο στέλεχος. Η εκδήλωση των 

συμπτωμάτων άρχισε την 10η ημέρα από την μόλυνση. Όπως και στην 

περίπτωση των δυο προηγούμενων ποικιλιών, η νέκρωση του φυτού ήταν 

πιο γρήγορη όσο τα συμπτώματα ήταν εντονότερα.

Όπως φαίνεται από τους πίνακες όλες οι απομονώσεις δεν είχαν την ίδια 

παθογόνο ικανότητα. Έτσι οι απομονώσεις Ρ1,Ρ4,Ρ8,Ρ24,Ρ28,Ρ34 είχαν 

μεγάλη παθογόνο ικανότητα, οι Ρ6,Ρ33 μέτρια παθογόνο ικανότητα και η 

Ρ9,Ρ18,Ρ29,Ρ31 είχε μικρή παθογόνο ικανότητα.

Από τα φυτά που δεν έδειξαν τυπικά συμπτώματα αδρομύκωσης ή δεν 

έδειξαν καθόλου συμπτώματα έγιναν απομονώσεις σε εκλεκτικό υλικό ν 8 

για να διαπιστωθεί αν το παθογόνο έχει εισέλθει στο φυτό. Τα 

αποτελέσματα των απομονώσεων φαίνονται στους παρακάτω πίνακες:
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ΧΟΝΤΡΑ

95(-) 93(-) 186(-) 295(+) 29ι(+)

335(-)

ΓΙΓΑΝΤΕΣ

6?(+) 93(-) 181 (-)

292(-) 316(-) 333(+)

ΕΛΕΦΑΝΤΕΣ

9 2(·) 93(-) 181 (-)

Με (+) συμβολίζουμε την απομόνωση του μύκητα, ενώ με (-) την μη 

απομόνωση του.
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ΜΕΡΟΣ Β'

ΟΜΑΔΕΣ ΒΛΑΣΤΙΚΗΣ ΣΥΜΒΑΤΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ 

ΜΥΚΗΤΑ Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli

Εισαγωγή

Προκειμένου να διαπιστωθεί η γενετική σχέση των απομονώσεων του 

μύκητα Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli χρησιμοποιήθηκε η μέθοδος του 

χαρακτηρισμού τους σε ομάδες βλαστικής συμβατότητας ( vegetative 

compatibility groups, VCGs ). Στην μέθοδο αυτή παράγονται στελέχη του 

μύκητα ανθεκτικά στο χλώριο και ανίκανα να χρησιμοποιήσουν τη νιτρική 

ρίζα ως μοναδική πηγή αζώτου. Τα στελέχη αυτά χαρακτηρίζονται ως nit 

(nitrate non-utilizing mutants).

Τα nit mutants είναι λοιπόν μεταλαγμένα στελέχη τα οποία παρουσιάζουν 

ανθεκτικότητα στο χλώριο. Τα στελέχη αυτά έχουν εκτεταμένη ανάπτυξη 

στο υλικό ΜΜ αλλά χωρίς εναέριο μυκήλιο {nit). Η διασταύρωση των nit 

στελεχών γίνεται με σκοπό να διαπιστωθεί αν τα συγκεκριμένα στελέχη του 

μύκητα που χρησιμοποιούνται στο πείραμα έχουν μεταξύ τους βλαστική 

συμβατότητα η οποία φαίνεται με την δημιουργία αναστομώσεων μεταξύ 

των αποικιών δυο διασταυρούμενων στελεχών.

Αναστόμωση είναι η αλληλοσυμπλήρωση των γενετικών υλικών δύο nit 

mutants και εκφράζεται με την ανάπτυξη άγριου τύπου μυκηλίου μεταξύ 

των δύο αποικιών. Όταν συμβεί αναστόμωση μεταξύ των mutans τότε 

γίνεται ανταλλαγή γενετικού υλικού μεταξύ των δύο αποικιών. Εάν ένα 

στέλεχος είναι βλαστικά συμβατό με ένα άλλο αποδεικνύεται μια γενετική 

ομοιότητα των δύο στελεχών. Εάν το ένα στέλεχος είναι παθογόνο τότε και 

το άλλο στέλεχος με το οποίο δημιούργησε την αναστόμωση είναι και αυτό
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παθογόνο. Επίσης αν ένα στέλεχος δεν είναι παθογόνο και είναι βλαστικά 

συμβατό με κάποιο άλλο τότε και το άλλο είναι μη παθογόνο.

ΥΛΙΚΑ

Θρεπτικά υποστρώιιατα

Για την πραγματοποίηση του πειράματος χρησιμοποιήθηκαν υποστρώματα 

που η παρασκευή τους έγινε στο παρασκευαστήριο του Ινστιτούτου. Τα 

υλικά που χρησιμοποιήθηκαν ήταν τα εξής:

ΜΜ

h 2o 1 0 0 0 ml

sucrose 30 gr

NaN03 2 gr

k h 2p o 4 1 gr

MgS04.7H20 0,5gr

KC1 0,5 gr

Agar 20 gr

Trace elements solution 0,2 ml.

To διάλυμα ιχνοστοιχείων (trace elements solution) παρασκευάζεται από τα

εξής συστατικά:

citric acid 5 gr

5 grZnS04.7H20
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FeS04 4,75 gr

Fe(NH4)2(S0 4)2.6 H20 1 gr

CuS04.5H20 250 mgr

MnS04.H20 50 mgr

H3BO3 50 mgr

NaMo04.2H20 50 mgr

+95 ml H20

MMC

h 2o 1 0 0 0 ml

sucrose 30 gr

NaN03 2  gr

k h 2p o 4 1 gr

MgS04.7H20 0,5gr

KC1 0,5 gr

Agar 2 0  gr

KCIO3 15 gr

L-Asparagine 1,4 gr

διάλυμα ιχνοστοιχείων 0 , 2  ml.

Το διάλυμα ιχνοστοιχείων έχει την ίδια σύνθεση με το θρεπτικό διάλυμα 

ΜΜ.

Τα υλικά κάθε θρεπτικού υποστρώματος μαζί με το lit απιονισμένου νερού 

έμπαιναν σε κωνική φιάλη των 2  λίτρων που στην συνέχεια τοποθετήθηκε 

στην φωτιά έτσι ώστε να λιώσουν τα υλικά και να σχηματισθεί ομοιογενές
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μίγμα. Κατόπιν το υλικό αδειάζονταν σε τρεις μικρότερες κωνικές φιάλες 

των 400 ml για να μπορούμε να το ρίξουμε στα τρυβλία.

Οι κωνικές φιάλες, αφού κλείνονταν ερμητικά με βαμβάκι και φύλλο 

αλουμινίου μετά τοποθετούνταν σε αυτόκλειστο (κλίβανος) σε θερμοκρασία 

115°C γιά 20 λεπτά της ώρας και υπό πίεση 1,05 bar για να αποστειρωθούν. 

Όταν οι κωνικές φιάλες έβγαιναν από τον κλίβανο το υλικό αδειάζονταν σε 

τρυβλία υπό ασηπτικές συνθήκες σε θάλαμο συνεχούς ροής αέρα (laminar 

flow).
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ΜΕΘΟΔΟΣ

ΔΙΑΣΤΑΥΡΩΣΕΙΣ nit ΣΤΕΛΕΧΩΝ

Για το πείραμα χρησιμοποιήθηκαν 25 απομονώσεις από τις οποίες 

δημιουργήθηκαν nit μεταλαγμένα στελέχη. Τα nit στελέχη διακρίνονται σε 

τρεις φαινοτύπους nitl, ηΐύ  και NitM. Οι διασταυρώσεις των nit mutants 

έγιναν μεταξύ των nitl, nit3 και των NitM στελεχών. Το κάθε nit mutants 

μεταφέρθηκε ξεχωριστά σε τρυβλίο με υλικό minimal medium (ΜΜ) ούτως 

ώστε να γίνεται πιο εύκολη η μεταφορά του μύκητα στα τρυβλία που θα 

γίνουν οι διασταυρώσεις. Επίσης και τα τρυβλία που έγιναν οι 

διασταυρώσεις περιείχαν θρεπτικό υλικό minimal medium (ΜΜ). Από τις 

25 απομονώσεις που υπήρχαν στην συλλογή είχαν δημιουργηθεί 52 mutants 

και των τριών φαινοτύπων. Συγκεκριμένα τα μεταλαγμένα στελέχη που 

υπήρχαν στη συλλογή ήταν τα εξής:

l 5(mYl), \(,{nit\), l 9(NitM), 2\{nit\), len til), 3i(NitM), 3e(nit\), 42(mY2), 

4,(NitM), 5i(mil), 53(NitM), 63(mYl), 6„(NitM), 612(NitM), 73(mYl),

74(NitM), 85(NitM), Sg(nit3), 92(mYl), 98(NitM), 103(NitM), 106(mYl), 

1 85(mYl), 188(NitM), 21,(mil), 219(NitM), 223(mYl), 238(mYl), 239(NitM), 

24,(mY3), 243(NitM), 256(mYl), 258(wY1), 26,(wY3), 262(mYl), 273(raYl), 

27,2(«iY1), 28,(«zY1), 288(«zY1), 29,(n/il), 296(NitM), 302(«/Y3), 303(mY3), 

313(«/Y1), 31,4(NitM), 329(mY3), 324(mYl), 338(«/Υ1ή3), 336(«/Υ1ή3), 343 

(«/Υ1ή3) και 344(n/Yl).

Για τις διασταυρώσεις τοποθετήθηκαν σε κάθε τρυβλίο τρία nit mutants στις 

κορυφές ισοπλεύρου τριγώνου. Έτσι από κάθε τρυβλίο παίρνονταν 

αποτελέσματα τριών διασταυρώσεων. Οι δυνατοί συνδυασμοί που 

προέκυψαν από την διασταύρωση των 52 nit στελεχών ήταν 144. Πολλοί 

συνδυασμοί επαναλήφθηκαν επειδή πολλά τρυβλία μολύνθηκαν. Επίσης 

έγιναν συμπληρωματικές διασταυρώσεις με στελέχη που έδωσαν αρνητικά 

αποτελέσματα (δεν έδωσαν αναστόμωση, ετεροκαρύωση).
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Αναστόμωση ηίί στελεχών τα οποία δίνουν πυκνό εναέριο 
μυκήλιο.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Στους παρακάτω πίνακες παρατίθενται αναλυτικά τα αποτελέσματα των 

διασταυρώσεων.

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

19 ΝίΐΜ X 2 \ η ίί  1 30'

15 η ίί  1 X 25 η ίί  1 30'

19 ΝίΐΜ X 3 6 η ίί  1 30'

19 ΝίΐΜ X 42 η ίί  3 κατά θέσεις άγριο με πλούσιο 
μυκήλιο 30

15 η ίί  1 X 4, ΝίΐΜ 30'

15 η ίί  1 X 53 ΝίΐΜ 30'

19 ΝίΐΜ X 63 η ίί  1 30'

15 η ίί  1 X 63 η ίί  1 30'

19 ΝίΐΜ X 73 η ίί  1 30'

Ι5 η ίί  1 X 74 Ν ίίΜ 30'

19 Ν ίίΜ X 89 η ίί  3 30'

15 η ίί  1 X 85 ΝίίΜ 30'

19 ΝίΐΜ X 92 η ίί  1 30'

15 η ίί  1 X 92 η ίί  1 30'

19 ΝίΐΜ X 238 η ίί  1 κατά θέσεις άγριο με πλούσιο 
μυκήλιο 30

Ι5 η ίί  1 X 239 ΝίίΜ +10

19 ΝίΐΜ X 241 η ίί  3 κατά θέσεις άγριο 30

15 η ίί  1 X 243 ΝίΐΜ 30'

19 ΝίΐΜ X 256 η ίί  1 30'

Ι5 η ίί  1 X 256 η ίί  1 30'

19 ΝίΐΜ X 261 η ίί  3 30'

19 ΝίΐΜ X 281 η ίί  1 άγριο κατά θέσεις μυκήλιο 30

15 η ίί  1 X 28β η ίί  1 30'

19 ΝίΐΜ X 302 η ίί  3 +18
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15 ηΐ ί  1 X 303 ηΐ ί  3 3 0 '

19 Ν ί ίΜ X 3 13 ηΐί  1 3 0 '

19 Ν ί ίΜ X 3 2 9 ηΐ ί  3 3 0 '

19 Ν ί ίΜ X 33β η ΐ ί  1ή 3 3 0 '

19 Ν ί ίΜ X 343 ηΐί  1ή  3 ά γ ρ ιο  κ α τ ά  θ έ σ ε ις  μ ε  π λ ο ύ σ ιο  
μ υ κ ή λ ιο  3 0

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

2] ηΐί 1 X 4, ΝΐίΜ 30'

25 ηΐί 1 X 4, ΝίίΜ 30'

2ι ηΐί 1 X 36 ηΐί 1 30'

25 ηΐί 1 X 4\ ΝίίΜ 30'

2) ηΐί 1 X 53 ΝίίΜ 30'

2\ ηΐί 1 X 6, ι ΝίίΜ 30'

2\ ηΐί 1 X 74 ΝίίΜ +10

2\ ηΐί 1 X 219 ΝίίΜ 30'
2\ ηΐί 1 X 2 2 3  ηΐί 1 30'
2\ ηΐί 1 X 239 ΝίίΜ 30'
2\ ηΐί 1 X 243 ΝίίΜ 30'
2\ ηΐί 1 X 25β ηΐί 1 30'
2ι ηΐί 1 X 261 ηΐί 3 30'
2\ ηΐί 1 X 296 ΝίίΜ 30'

2\ ηΐί 1 X 302 ηΐί 3 30'
2\ ηΐί 1 X 3114 ΝίίΜ 30'
2\ ηΐί 1 X 329 ηΐί 3 30'

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η

36 ηΐ ί  1 X 4 ι  Ν ί ίΜ 3 0 '

36 ηΐ ί  1 X 5] ηΐ ί  1 3 0 '

3β ηΐ ί  1 X 6 , , Ν ί ίΜ 3 0 '

3β η ΐ ί  1 X 73 ηΐ ί  1 3 0 '
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ηΐ ί  1 X 8 5 Ν ΐίΜ 3 0 '

ηΐί  1 X 9 2 ηΐί  1 3 0 '

3 6 ηΐί  1 X 2 1 9 Ν ΐίΜ 3 0 '

3 6 ηΐί  1 X 2 2 3  ηΐ ί  1 3 0 '

36 ηΐί  1 X 2 3 9 Ν ΐίΜ 3 0 '

3β ηΐί  1 X 24] ηΐί3 3 0 '

3β ηΐί  1 X 2 9 6 Ν ΐΐΜ 3 0 '

3β ηΐί  1 X 302 ηΐί3 3 0 '

36 ηΐί  1 X 3 1 14Ν ΐίΜ 3 0 '

3 6 ηΐ ί  1 X 3 2 9 ηΐί  3 3 0 '

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μέρες από την διασταύρωση

4 , Ν ΐίΜ X 5] ηΐί  1 3 0 '

4 , Ν ΐίΜ X 6 3  ηΐί  1 κατά θέσεις πλούσιο  μυκήλιο 30

4 , Ν ΐίΜ X Ίτ, ηΐί  1 + 2 2

4, Ν ΐίΜ X 8 9 ηΐί  3 3 0 '

4 , Ν ΐίΜ X 9 2 ηΐί  1 3 0 '

4 , Ν ΐίΜ X 1 0 6 ηΐί  1 3 0 '

4 Χ Ν ΐίΜ X 185 ηΐί  1 3 0 '

4 Χ Ν ΐίΜ X 2 1 1 ηΐ ί  1 3 0 '

4 , Ν ΐίΜ X 2 2 3  ηΐί  1 3 0 '

4 , Ν ΐίΜ X 25β ηΐί  1 άγριο κατά θέσεις 30

4 , Ν ΐίΜ X 2 6 2 ηΐί  1 3 0 '

4 , Ν ΐίΜ X 2 7 3 ηΐί  1 3 0 '

4 Χ Ν ΐίΜ X 28] ηΐί  1 + 2 1

4! Ν ΐίΜ X 313 ηΐί  1 3 0 '

4 ι Ν ΐίΜ X 329 ηΐ ί  3 3 0 '

4 Χ Ν ΐίΜ X 3 3 8 ηΐί  1 ή ηΐί3 + 1 2

4 , Ν ΐίΜ X 3 4 3 ηΐί  1 ή ηΐί3 + 1 2
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Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έρ ες  α πό  τη ν  δ ια σ τα ύ ρ ω σ η

53 Ν ίΐΜ X 6 3 η ίί  1 + 2 0 ,1 5 ,1 0  ο σ υ νδυ α σ μ ό ς έγ ινε  
τρ ε ις  φ ορές.

5ι η ίί  1 X 612 Ν ίΐΜ ά γρ ιο  μ υκή λ ιο  κ α τά  θέσεις .

53 Ν ίΐΜ X 7 3 η ίί  1 +13

53 Ν ΐίΜ X 89 η ίί  3 3 0 ’

53 Ν ίΐΜ X 92 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 10 6 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 185 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 2 1 1 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 2 2 3 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 23 8 η ίί  1 + 22

53 Ν ίΐΜ X 24] η ίί  3 + 10 ?

53 Ν ίΐΜ X 25β η ίί  1 + 1 1

53 Ν ίΐΜ X 202 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 2 7 3 η ίί  1 + 1 1

53 Ν ίΐΜ X 2 8 8 η ίί  1 + 14

53 Ν ίΐΜ X 2 9 1 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 3 0 3 η ίί  3 + 1 1

53 Ν ίΐΜ X 3 1 3 η ίί  1 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 329 η ίί  3 3 0 '

53 Ν ίΐΜ X 3 3 8 η ίί  1 ή η ίί  3 +8

53 Ν ίΐΜ X 34 3 η ίί  1 ή η ίί  3 +8

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έρ ες α πό  τη ν  δ ια σ τα ύ ρ ω σ η

6  π  Ν ίΐΜ X 73 η ίί  1 + 16

6 3 Ν ίΐΜ X 73 η ίί  1 30  ,30  " ,30 ' η  δ ια σ τα ύρω σ η  έγ ινε  
τρ ε ις  φ ορές

6 Η Ν ίΐΜ X 89 η ίί  3 3 0 '

6 „  Ν ίΐΜ X 92 η ίί  1 3 0 '

6 π  Ν ίΐΜ X 10 β η ίί  1 3 0 '
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6 ιι ΝίΐΜ X 1 85 ηΐί 1 30'
6 ] ι ΝίΐΜ X 2 1 1 ηΐί 1 30'
6]ΐ ΝίΐΜ X 2 2 3  ηΐί 1 30'

6 π ΝίΐΜ X 238 ηΐί 1 άγριο κατά θέσεις 30

6  π ΝίΐΜ X 24] ηΐί 3 +8
6 ιι ΝίΐΜ X 256 ηΐί 1 + 1 1

6  π ΝίΐΜ X 2 6 2  ηΐί 1 30'

6  π ΝίΐΜ X 2Ίτ, ηΐί 1 + 1 1

6 π ΝίΐΜ X 28δ ηΐί 1 +14
6 π ΝίΐΜ X 29) ηΐί 1 30'
6  π ΝίΐΜ X 302 ηΐί 3 +8
6 ιι ΝίΐΜ X 313 ηΐί 1 30"

5* Ζ I X 3 2 9  ηΐί 3 30'
6  π ΝίΐΜ X 33β ηΐί 1ή ηΐί 3 +8
6 π ΝίΐΜ X 3 4 3  ηΐί 1ή ηΐί 3 +8

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
74 ΝίΐΜ X 8 9  ηΐί 3 30'
74 ΝίΐΜ X 92 ηΐί 1 30'
74 ΝίΐΜ X 1 0 6  ηΐί 1 30'
74 ΝίΐΜ X 1 8 5  ηΐί 1 30'
74 ΝίΐΜ X 2 1 1 ηΐί 1 30'
74 ΝίΐΜ X 2 2 3 ηΐί 1 30'
74 ΝίΐΜ X 241 ηΐί 3 + 1 1

74 ΝίΐΜ X 256 ηΐί 1 +18
74 ΝίΐΜ X 2 0 2  ηΐί 1 30'

74 ΝίΐΜ X 273 ηΐί 1 30'

74 ΝίΐΜ X 28\ηΐί 1 +13

74 ΝίΐΜ X 28β ηΐί 1 + 1 0 ,+1 0 , + 1 0  η διασταύρωση έγινε 
τρεις φορές

74 ΝίΐΜ X 291 ηΐί 1 30'

66



7 4 Ν ί ΐΜ X 302 η ί ί  3 + 1 3

7 4 Ν ί ΐΜ X 3 13 ηίί  1 3 0 '

7 4 Ν ίΐΜ X 329 η ί ί  3 3 0 ’

7 4 Ν ίΐΜ X 3 3 6 ηίί  1 ή  ηίί  3 κ α τ ά  θ έ σ ε ις  ά γ ρ ιο  μ ε  π λ ο ύ σ ιο  
μ υ κ ή λ ιο

7 4 Ν ί ΐΜ X 3 4 4 ηί ί  1 + 1 2

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Ημέρες από την διασταύρωση

89 η ίί  3 X 92 η ίί  1 30  ',3 0  ,30  ',3 0  ',3 0 ' η διασταύρωση 
έγινε πέντε φορές

85 Ν ίΐΜ X 92 η ίί  1 30  ',3 0 ' η διασταύρωση έγινε δύο 
φορές

85 Ν ίΐΜ X 106 η ίί  1 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 185 η ίί  1 30  ',3 0 ' η διασταύρωση έγινε δυο 
φορές

85 Ν ίΐΜ X 21] η ίί  1 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 223 η ίί  1 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 2 4 1 η ίί  3 +12

85 Ν ίΐΜ X 2 5 ό η ίί  1 + 11

85 Ν ίΐΜ X 2 7 3 η ίί  1 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 2 8 1 η ίί  1 + 11

85 Ν ίΐΜ X 2 9 1 η ίί  1 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 302 η ίί  3 + 11

85 Ν ίΐΜ X 313 η ίί  1 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 329 η ίί  3 3 0 '

85 Ν ίΐΜ X 3 3 6 η ίί \r \n it  3 +12

85 Ν ίΐΜ X 3 4 4 η ίί  1 +12

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η

9 2 ηίί  1 X 2 5 ηί ί  1 3 0 '

92 ηίί  1 X 4 , Ν ί ΐΜ 3 0 '

92 ηίί  1 X 5 3 Ν ί ΐΜ 3 0 '
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9 2  ηίί 1 X 6 3  ηίί 1 30'
9 2  ηίί 1 X 74 ΝίΐΜ 30'

9 2  ηίί 1 X 239 ΝίΐΜ 30’

92 ηίί 1 X 243 ΝίίΜ 30’

9 2  ηίί 1 X 25β ηίί 1 30'

92 ηίί 1 X 288 ηίί 1 30'
9 2  ηίί 1 X 303 ηίί 3 30'
98 ΝίίΜ X 106 ηίί 1 30'
98 ΝίΐΜ X 185 ηίί 1 30'
98 ΝίίΜ X 211 ηίί 1 30'
98 ΝίΐΜ X 223 ηίί 1 30'
98 ΝίίΜ X 23 8 ηίί 1 30'
98 ΝίΐΜ X 241 ηίί 3 30'
98 ΝίΐΜ X 273 ηίί 1 30'
98 ΝίΐΜ X 281 ηίί 1 30'
98 ΝίΐΜ X 313 ηίί 1 30'
98 ΝίΐΜ X 329 ηίί3 30'
98 ΝίίΜ X 33β ηίί 1 ή ηίί 3 30'
98 ΝίΐΜ X 344 ηίί 1 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
106 ηίί 1 X 2 5  ηίί 1 30'
10β ηίί 1 X 4! ΝίίΜ 30'
10 6ηίί 1 X 5] ηίί 1 30'
10β ηίί 1 X 6ΐ2 ΝίίΜ 30'
106«ζΥ 1 X 74 ΝίίΜ 30'

10ό ηίί 1 X 85 ΝίίΜ 30'

106 ηίί 1 X 185 ηίί 1 30' X 7 η διασταύρωση έγινε εφτά 
φορές

106 ηίί 1 X 239 ΝίίΜ 30'
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1 Οό ηΐί 1 X 243 ΝίΐΜ 30'
1 0 6  ηΐί 1 X 25β ηΐί 1 30'

1 0 6 ηΐί 1 X 288 ηΐί 1 30'
1 0 6 ηΐί 1 X 303 ηΐί 3 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 2 1 1 ηΐί 1 30'
ΙΟ3 ηΐί Μ X 2 2 3  ηΐί 1 30'
ΙΟ3 ηΐί Μ X 23 8 ηΐί 1 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 241 ηΐί 3 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 25ό ηΐί 1 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 262 ηΐί 1 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 273 ηΐί 1 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 28] ηΐί 1 30'

ΙΟ3 ηΐί Μ X 291 ηΐί 1 30'
ΙΟ3 ηΐί Μ X 302 ηΐί 3 30'
ΙΟ3 ηΐί Μ X 313 ηΐί 1 30'
ΙΟ3 ηΐί Μ X 324 ηΐί 1 30'
10 3  ηΐί Μ X 336 ηΐί 1 ή ηΐί 3 30"

103 ΝίΐΜ X 3 4 3  ηΐί 1 ή ηΐί 3 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
188 ΝίΐΜ X 211 ηΐί 1 30'
188ΝίΐΜ X 223 ηΐί 1 30'
188 ΝίΐΜ X 23 8 ηΐί 1 30'
188 ΝίΐΜ X 241 ηΐί 3 30'
188 ΝίΐΜ X 25δ ηΐί 1 30'
188 ΝίΐΜ X 26] ηΐί 3 30'

188 ΝίΐΜ X 273 ηΐί 1 30'

188 ΝίΐΜ X 288 ηΐί 1 30'
188 ΝίΐΜ X 29] ηΐί 1 30'
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18β ΝίΐΜ X 303 ηΐί 3 30'
188 ΝίΐΜ X 313 ηΐί 1 30'
188 ΝίΐΜ X 324 ηΐί 1 30'
188 ΝίΐΜ X 336 ηΐί 1 ή ηΐί 3 30'
188 ΝΐίΜ X 344 ηΐί 1 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
219 ΝίΐΜ X 223 ηΐί 1 30" ο συνδυασμός έγινε δύο φορές
219 ΝίΐΜ X 238 ηΐί 1 30'
219 ΝίΐΜ X 24] ηΐί 3 30'
219 ΝίΐΜ X 256 ηΐί 1 30'
219 ΝΐίΜ X 202 ηΐί 1 30'
219ΝϊΐΜ X 273 ηΐί 1 30'
219 ΝΐίΜ X 288 ηΐί 1 30'
219 ΝΐίΜ X 291 ηΐί 1 30'
219 ΝίΐΜ X 303 ηΐί 3 30'
219 ΝίΐΜ X 313 ηΐί 1 30'
219 ΝΐίΜ X 324 ηΐί 1 30'
219 ΝΐίΜ X 336 ηΐί 1 ή ηΐί 3 30'
219 ΝΐίΜ X 344 ηΐί 1 30'
211 ηΐί 1 X 223 ηΐί 1 30' ο συνδυασμός έγινε οχτώ φορές

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
223 ηΐί 1 X 239 ΝΐίΜ 30'
223 ηΐί 1 X 241 ηΐί 3 30'
223 ηΐί 1 X 2%  ΝΐίΜ 30'
223 ηΐί 1 X 303 ηΐί 3 30"
223 ηΐί 1 X 3114 ΝΐίΜ 30'

223 ηΐί 1 X 324 ηΐί 1 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
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23β ηΐί 1 X 241 ηΐί 3 30' η διασταύρωση έγινε έξι φορές.

239 ΝΐίΜ X 241 ηΐί 3 +19,+16 η διασταύρωση έγινε δύο 
φορές

239 ΝΐίΜ X 256 ηΐί 1 άγριο μυκήλιο κατά θέσεις 30

239 ΝΐίΜ X 2 0 2  ηΐί 1 30'

239 ΝΐίΜ X 273 ηΐί 1 30' η διασταύρωση έγινε δύο φορές

239 ΝϊίΜ X 288 ηΐί 1 30’

239 ΝΐίΜ X 291 ηΐί 1 +13?

239 ΝΐίΜ X 302 ηΐί 3 30 ·

239 ΝΐίΜ X 313 ηΐί 1 30'

239 ΝΐίΜ X 324 ηΐί 1 30'

239 ΝΐίΜ X 336 ηΐί 1 ή ηΐί 3 30'

239 ΝΐίΜ X 343 ηΐί 1 ή ηΐί 3 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
243 ΝΐίΜ X 239 ΝΐίΜ +20
243 ΝΐίΜ X 256 ηΐί 1 30' η διασταύρωση έγινε τρεις 

φορές
243 ΝΐίΜ X 262 ηΐί 1 30'
243 ΝΐίΜ X 273 ηΐί 1 30'
243 ΝΐίΜ X 288 ηΐί 1 +9
243 ΝΐίΜ X 291 ηΐί 1 κατά θέσεις άγριο μυκήλιο 30
243 ΝΐίΜ X 303 ηΐί 3 +16
243 ΝΐίΜ X 313 ηΐί 1 30'
243 ΝΐίΜ X 329 ηΐί 3 30'
243 ΝΐίΜ X 336 ηΐί 1ή ηΐί 3 +9
243 ΝΐίΜ X 343 ηΐί 1ή ηΐί3 +9
24] ηΐί 3 X 23« ηΐί 1 30' ή διασταύρωση έγινε δύο φορές

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

256 ηΐί 1 X 6,, ΝΐίΜ +13
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256 η ίί  1 X 2 6 1 η ί ί  3 3 0 '

25β η ίί  1 X 202  η ίί  1 3 0 '

25β η ίί  1 X 2 9 6 Ν ΐίΜ 3 0 '

2 5 6 η ίί  1 X 3 0 3 η ί ί  3 + ?

256 η ίί  1 X 3 1 14 Ν ΐίΜ 3 0 '

256 η ίί  1 X 329  η ίί  3 3 0 ’

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έρες από  τη ν  δ ια σ τα ύ ρ ω σ η

202  η ίί  1 X 2 9 6 Ν ΐίΜ 3 0 '

2 6 2 η ίί  1 X 303 η ίί  3 3 0 '

262  η ίί  1 X 3 1 14 Ν ΐίΜ 3 0 '

202  η ίί  1 X 329 η ίί  3 3 0 '

2 7 3 η ίί  1 X 28] η ίί  1 30" η δ ια σ τα ύρω σ η  έγ ινε  οκ τώ  
φ ορές

2 7 3 η ίί  1 X 28« η ίί  1 30" η δ ια σ τα ύρω σ η  έγ ινε  δύο  φ ορές

2 7 3 η ίί  1 X 2 9 6 Ν ΐίΜ 3 0 '

2 7 3 η ίί  1 X 303 η ίί  3 3 0 '

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έρ ες  από  τη ν  δ ια σ τα ύ ρ ω σ η

288 η ίί  1 X 2 9 6 Ν ΐίΜ 3 0 '

2 8 8 η ίί  1 X 3 0 2 η ίί  3 3 0 '

28β η ίί  1 X 3 1 ,4 Ν ΐίΜ 3 0 '

28δ η ίί  1 X 3 2 9 η ίί 3 0 '

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έρ ες  από  τη ν  δ ια σ τα ύ ρ ω σ η

29 , η ίί  1 X 3 0 3 η ί β 3 0 ' η δ ια σ τα ύρ ω σ η  έγ ινε  πέντε  
φ ο ρές

29 , η ίί  1 X 302 η ίί  3 3 0 ' η δ ια σ τα ύρ ω σ η  έγ ινε  π έντε  
φ ορές

2 9 6 Ν ΐίΜ X 302 η ί ί  3 30 ' η δ ια σ τα ύρ ω σ η  έγ ινε  τρ ε ις
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φορές

2% ΝίίΜ X 303 ηϊί 3 30' η διασταύρωση έγινε τρεις 
φορές

296 ΝίίΜ X 313 ηϋ 1 30'

296 ΝίίΜ X 329 ηιί 3 30’

296 ΝίίΜ X 338 ηϊί 1 ή ηϊί 3 30'

296 ΝίίΜ X 343 ηϋ 1 ή ηϊί 3 30’

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

303 ηϊί 3 X 239 ΝίίΜ +10,+10,+10 η διασταύρωση έγινε 
τρεις φορές

302 ηϋ 3 X 31,4 ΝίίΜ 30'

302 ηϊί 3 X 329 ηϋ 3 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

313 ηιί 1 X 329 ηϋ 3 30' η διασταύρωση έγινε δέκα 
φορές

3114 ΝίίΜ X 329 ηϊί 3 30" η διασταύρωση έγινε πέντε 
φορές

313 ηϊί 1 X 324 ηιί 1 30' η διασταύρωση έγινε τέσσερις 
φορές

31,4 ΝίίΜ X 324 ηϋ 1 30'

31,4 ΝίίΜ X 336 «/Υ 1 ή ηϊί3 30'

31,4 ΝίίΜ X 343 ηιί 1 ή ηϋ3 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

338 ηϊί 1 ή 
ηιί 3

X 343 ηϊί 1 ή ηιβ 30' η διασταύρωση έγινε τέσσερις 
φορές

336 ηίί 1 ή 
ηΐί3

X 343 ηϊί 1 ή ηϋ3 30" η διασταύρωση έγινε δέκα 
φορές

Επίσης έγιναν και συμπληρωματικές διασταυρώσεις οι οποίες είναι οι εξής:
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ΣΥΝΔΙΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση

92 η ί ύ X 2 1 1 η ί ύ 30'

92 η ί ύ X 188ΝιΐΜ 30'

92 η ί ί  1 X 296ΝίΐΜ 30'

92 η ί ύ X 273 η ί ύ 30'

92 η ί ύ X 324 η ί ύ 30’

92 η ί ύ X 31,4ΝίΐΜ 30’

98 ΝϊίΜ X 223 η ί ύ 30’

98ΝΐίΜ X 262 η ί ύ 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
103 ΝΐίΜ X 261 η ίί3 30'

103 ΝϊίΜ X 2 2 3 η ί ύ 30"

1 0 ό η ί ύ X 2 1 ] η ί ύ 30'

1 0 6 η ί ύ X 188 ΝίίΜ 30'

1 0 6  η ί ύ X 324 η ί ύ 30'

1 0 6 η ί ύ X 31,4ΝίΐΜ 30'

1 0 6 η ί ύ X 296 ΝΐίΜ 30'

1 0 6 η ί ύ X 273 η ί ύ 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
Ι 8572/Η X 31,4ΝίίΜ 30'

185 η ί ύ X 324 η ί ύ 30'

Ι 8577/ΥΙ X 273 η ί ύ 30'

\ 8 5n i t l X 296ΝΐίΜ 30'

188ΝίΐΜ X 2 2 3 η ί ύ 30'

188ΝίΐΜ X 202 η ί ύ 30'
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1 8 8Ν ίίΜ X 2 1 , ηΐί  1 3 0 "  η  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η  έ γ ιν ε  δ ύ ο  φ ο ρ έ ς

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η

2 1 1 ηΐί  1 X 3 1 14Ν ΐίΜ 3 0 '

2 \ \ η ΐ ί \ X 3 2 4 ηΐί  1 3 0 '

2 1 1 ηΐ ί  1 X 273 «ζ71 3 0 '

2 1 ]  ηΐί  1 X 2 9 6 Ν ί ίΜ 3 0 '

2 1 9Ν ί ίΜ X 223 η ΐ ί \ 3 0 '

2 1 9 Ν ί ίΜ X 2 6 2 «ζ/1 3 0 '

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η

2 2 3 ηΐ ί  1 X 2 6 2 η ΐ ί \ 3 0 '

2 2 3 ηΐί  1 X 2 7 3 η ί ί \ 3 0 '

2 2 3 ηΐί  1 X 2 9 6 Ν ί ίΜ 3 0 '

2 2 3 ηΐ ί  1 X 3 1 14Ν ί ίΜ 3 0 '

2 2 3 ηΐ ί  1 X 3 2 4 «ζΥΙ 3 0 '

2 2 3 «ζΥΙ X 2 6 ] «ζϊ3 3 0 '

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ Η μ έ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η

2 6 2 ηΐ ί \ X 3 2 4 ηΐ ί  1 3 0 '

2 6 2 ηΐί  1 X 3 1 14 Ν ί ίΜ 3 0 '

2 6 2 Λ7/Υ1 X 2 9 6 Ν ί ΐΜ 3 0 '

2 6 2 « / / I X 2 7 3 ηΐί  1 3 0 '

Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Μ Ο Σ  Η μ έ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  δ ια σ τ α ύ ρ ω σ η

2 7 3 ηΐ ί  1 X 3 2 4 ηΐ ί  1 3 0 '

2 7 3 « ζ ϊ ΐ X 3 1 ,4 Ν ί ίΜ 3 0 '
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273 ηΐί 1 X 296 ΝϊΐΜ 30 ο συνδυασμός έγινε όφορές

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
29] ηΐί 1 X 324 ηΐί 1 30'

29ι ηΐί\ X 3114ΝίίΜ 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
324 ηΐί 1 X 3114ΝίίΜ 30'

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ Ημέρες από την διασταύρωση
3114ΝίΐΜ X 324 ηΐί 1 30' η διασταύρωση έγινε 6 φορές

Με δίπλα από την ημέρα που παρατηρήθηκε η αναστόμωση, 
συμβολίζεται το θετικό αποτέλεσμα της διασταύρωσης, δηλαδή η 
δημιουργία αναστόμωσης μεταξύ των στελεχών.
Με ως εκθέτη στη ημέρα που πάρθηκε το τελικό αποτέλεσμα, 
συμβολίζεται το αρνητικό αποτέλεσμα της διασταύρωσης, δηλαδή η μη 
δημιουργία αναστόμωσης μεταξύ των στελεχών.
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Από τα αποτελέσματα που καταγράφηκαν στους παραπάνω πίνακες τα 

στελέχη που έκαναν αναστόμωση μεταξύ τους ομαδοποιούνται και 

κατατάσσονται σε μια ομάδα βλαστικής συμβατότητας (VCG) η οποία 

περιέχει τα παρακάτω στελέχη: 1,2,4,5,6,7,8,23,23,24,25,27,29,30,33,34.

Τα στελέχη 9 και 18 αποδείχτηκαν μη παθογόνα από τα πειράματα 

παθογένειας , έτσι συμπεραίνεται ότι δεν επρόκειτο για στελέχη του μύκητα 

Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli

Τα στελέχη 9,10,21,22,26,31,32 δεν κατατάχθηκαν διότι δεν 

διασταυρώθηκαν μεταξύ τους, αλλά και δεν διασταυρώθηκαν με τα στελέχη 

της πρώτης ομάδας.
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