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ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Η πτυχιακή μελέτη αποτελεί μέρος των υποχρεώσεων των σπουδαστών με 

την οποία συμπληρώνεται ο κύκλος σπουδών στα Ανώτατα Τεχνολογικά Ιδρύματα.

Στα πλαίσια αυτά εντάσσεται και η παρούσα εργασία η οποία έχει τίτλο: 

"Μορφολογία, Φαινολογία και Σύγχρονα μέσα καταπολέμησης της ευδεμίδας της 

αμπέλου Lobesia botrana Den. et Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae)” .

Η εργασία αυτή χωρίζεται σε δύο μέρη. Στο πρώτο μέρος αναφέρονται 

ορισμένα στοιχεία που αφορούν την μορφολογία της ευδεμίδας, την φαινολογία του 

εντόμου, στην ανατολική Αττική και στοιχεία για τα σύγχρονα μέσα που 

χρησιμοποιούνται σήμερα για την καταπολέμηση του. Στο δεύτερο μέρος το οποίο 

είναι το πειραματικό παρατήθονται τα αποτελέσματα από την σύγκριση στο 

εργαστήριο πέντε εκλεκτικών εντομοκτόνων όσον αφορά στον τρόπο δράση τους. 

Έτσι, μελετάται η δράση των εντομοκτόνων αυτών επί ωών νεαρής ηλικίας πριν και 

μετά την εναπόθεση τους από το ακμαίο, καθώς και η δράση τους επί προνυμφών 

νεαρής ηλικίας (4 και 11 ημερών).

Στο σημείο αυτό θα ήθελα να ευχαριστήσω όλους εκείνους που με την βοήθεια 

τους κατέστησαν δυνατή την εκπόνηση της παρούσας πτυχιακής εργασίας.

Αρχικά θα ήθελα να ευχαριστήσω τον επίκουρο καθηγητή του ΤΕΙ Καλαμάτας 

Δρα Γεώργιο Σταθά για την ανάθεση και επίβλεψη της εργασίας αυτής. Επίσης, 

ευχαριστίες απευθύνω στα μέλη της εξεταστικής επιτροπής για την παρουσία τους 

και την οποιαδήποτε συμβουλή τους

Θερμές ευχαριστίες οφείλω στον Δρα Θεόδωρο Ν. Μόσχο (ειδικό τεχνικό 

επιστήμονα του εργαστηρίου Εντομολογίας και Γεωργικής Ζωολογίας του 

Μπενακείου Φυτοπαθολογικού Ινστιτούτου) καθότι η μελέτη πραγματοποιήθηκε εξ’ 

ολοκλήρου στο εργαστήριο Εντομολογίας και Γεωργικής Ζωολογίας υπό τη συνεχή 

παρακολούθηση του Δρα Θεόδωρου Μόσχου ο οποίος με τις γνώσεις του , τις 

συμβουλές του και την συνεχή καθοδήγηση του βοήθησε καθοριστικά στη 

διεκπεραίωση της μελέτης αυτής.

Τέλος θα ήθελα να ευχαριστήσω τις τεχνικούς βοηθούς κα Βασιλική 

Καποθανάση και κα Σταυρούλα Παπανικολάου για την βοήθεια τους όσον αφορά την 

εκτροφή του υπό μελέτη εντόμου για την διεξαγωγή των πειραμάτων.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.Τ0 ΑΜΠΕΛΙ- ΕΧΘΡΟΙ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ

Το αμπέλι όπως όλα τα φυτά προσβάλλεται από μια πληθώρα εχθρών και 

ασθενειών. Οι κυριότεροι από τους εντομολογικούς εχθρούς παρατίθενται κατωτέρω.

Από την τάξη των Λεπιδοπτέρων σημαντικές ζημιές προκαλούν τα έντομα: 

Lobesia botrana, Sparganothis pillariana (πυραλίδα), Eupoecilia aubiguella 

(κοχυλίδα), Theresimina {Ino) amplelophaga (ψείρα ή ίπας), Holocasista rivellei, 

Agrotis sp, Arctia caja, Deilephila elpenor, Celerio lineate.

Από την τάξη των Κολεοπτέρων τα έντομα που αναφέρεται ότι προκαλούν 

ζημιές στις αμπελοκαλλιέργειες είναι τα: Otiorrynchus spp (οτιόρυγχος), Byctiscus 

betulae (σιγαρολόγος), Anómala vitis (χρυσοκάνθαρος), Schlstocerus bímaculatus, 

Slnoxylon sexdentatum, Lethrus apterus, Bromius obscurus και Haltica lythri spp.

Από την τάξη των Ημιπτέρων ως εχθροί του αμπελιού αναφέρονται τα: Viteus 

vitifolia (φυλλοξήρα), Planococcus citri (ψευδόκοκκος), Pulvinaria vitis, Targionia vitis, 

Erythroneura eburnean και Empoasca vitis.

Από τα Δίπτερα αναφέρεται το έντομο Drosophila melanogaster το οποίο 

προκαλεί έμμεσες ζημιές μεταφέροντας ασθένειες μέσω των προσβεβλημένων 

ραγών.

Από τα Αραχνοειδή σοβαρές προσβολές προκαλούν τα ακάρεα: Panonychus 

ulmi, Tetranychus urticae, και Eriophyes vitis (άκαρι ερίνωσης).

Από τους Νηματώδεις αναφέρονται τα είδη Xiphinema index (φορέας ιού που 

προκαλεί τον μολυσματικό εκφυλισμό) και Meloidogyne spp. που προσβάλουν άμεσα 

ή έμμεσα το αμπέλι.

Από τις κρυπτογαμικές ασθένειες που προσβάλουν το αμπέλι οι 

σημαντικότερες είναι εκείνες που προκαλούνται από τους μύκητες Plasmopara 

vitícola, Uncinula necator, Botrytis cinerea, Fomes igniarius, Eutypa lata και Stereum 

hirsutum, καθώς και από ορισμένους ιούς, σημαντικότερος των οποίων είναι ο ιός 

του μολυσματικού εκφυλισμού (grapevine fanleaf).
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2.Ταξινόμηση και ονοματολογία

Η ευδεμίδα, Lobesia botrana Den. and Shiff. ανήκει στην τάξη των 

Λεττιδοτττέρων, στην υπόταξη των Ετερόνευρων, στην υπεροικογένεια των 

Tortricoidea και στην οικογένεια Tortricidae. Οι Denis και Shiffermueller το 1776 

περιέγραψαν για πρώτη φορά το έντομο με την ονομασία Totrix botrana. Ο Stellwaag 

(1928) αναφέρει ότι το έντομο έλαβε στη συνέχεια διάφορα ονόματα, όπως: Totrix 

vitisana Jacquin (1778), Tinea permixtana Huebner (1796), Tinea religuana Huember 

(1816), Cochylis ή Totrix religuana Treischke (1930), Totrix romaniana O’Costa 

(1840), Cochylis vitisana Audouin (1842), Cochylis botrana Herrich-Shaffer (1843), 

Penthina vitivorana Packard (1860), Eydemis rosmarinana Milliere (1864), 

Grapholita botrana Helnennann (1863), Coccyx botrana (1869), Eydemis botrana 

Frey (1880), Polychrosis botrana Ragonot (1894), Lobesia botrana (Denis and 

Shiffermueller) Bovey (1966). Στην Ελλάδα αναφέρεται από τον Ορφανίδη (1872) για 

πρώτη φορά ως νέο είδος με το όνομα Pyralis corinthiaca στην περιοχή Πατρών και 

Κορίνθου, από τον Isaakides (1936) αναφέρεται ως Polycrosis botrana σε όλη την 

Ελλάδα και τον Λινάρδο (1950) με το ίδιο όνομα στο νομό Ηρακλείου, όπου, όπως 

αναφέρει, μελέτησε το βιολογικό κύκλο του εντόμου το 1940.

Τα κοινά ονόματα του εντόμου είναι ευδεμίδα του αμπελιού και σκουλήκι των 

σταφυλιών. Στην ξένη κοινή ονοματολογία τα κοινά ονόματα είναι : grape berry moth 

(Αγγλικά), eudemis (Γαλλικά), (Geoffrion 1970), Bekreuzten Traubenwickler 

(Γερμανικά) (Stellwaag 1928), Tignola dell’ uva-tignola della vitte (Ιταλικά) ( Genduso 

1987), Popilla del racimo (Ισπανικά) (Coscolla et al. 1983).

3.Γεωγραφική εξάττλωση

Όσων αφορά στη γεωγραφική εξάπλωση, η ευδεμίδα είναι έντομο των 

παλαιαρκτικών περιοχών. Από τα τέλη του 19ου αιώνα απαντάται κυρίως στην 

Ευρώπη αλλά και σε περιοχές της Μικράς Ασίας, Παλαιστίνης, Ιράν και Β.Αφρικής. 

Αφθονεί στις περιοχές καλλιέργειας του αμπελιού σε ποικιλία κλιματικών συνθηκών 

από τα νότια (290) ξηροθερμικά περιβάλλοντα (Αίγυπτος,Μαρόκο) μέχρι τα βόρεια 

(470) ψυχρά και υγρά (Β.Γαλλία) (Balachowsky 1972, ειΐνβείπ 1942,Stellwaag
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1928). Η προσαρμογή του στις διαφορετικές αυτές κλιματικές συνθήκες είναι 

αποτέλεσμα κατά τεκμήριο φυσικής επιλογής.

Στην Κεντρική Ευρώπη βρίσκεται μόνο σε σχετικά ζεστές περιοχές 

(Τζανακάκης 1980). Κατά τον Κουεββτι (από Βονβγ 1966) υπάρχει στο Αζερμπαϊτζάν 

και κατά τους Ανιάον και Ηθτρθζ (1969) και στην Ιαπωνία .Στην Ευρώπη απαντάται 

στην Ιταλία, Αυστρία, Ισπανία, Ελβετία, Ρουμανία, Γιουγκοσλαβία και Βουλγαρία 

(εικ.1). Στην Ελλάδα είναι πολύ διαδεδομένη προκαλώντας σοβαρές ζημιές στις 

αμπελοκαλλιέργειες.

Εικ. 1. Γεωγραφική εξάπλωση της ευδεμίδας του αμπελιού Lobesia botrana.

(Distribution Maps Of Pests, 1974).
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4.ΞΕΝΙΣΤΕΣ ΤΟΥ ΕΝΤΟΜΟΥ

Η ευδεμίδα του αμπελιού είναι ένα ιδιαίτερα πολυφάγο είδος. Ένας μεγάλος 

αριθμός φυτών, που ξεπερνάει τα 27 είδη και ανήκουν σε διαφορετικές οικογένειες, 

θεωρούνται ως ξενιστές του εντόμου (Balachowsky and Mensil 1935, Ισαακίδης 

1936, Bovey 1966, Galet 1982, Stoeva 1982, Moleas 1988, Roditakis 1989). Φυτά 

που αναφέρονται ως ξενιστές του εντόμου είναι τα εξής:

Anacardiaceae:

Araliaceae:

Berberidaceae:

Caprifoliaceae:

Cornaceae:

Grossulariaceae:

Ebenaceae:

Ericaceae:

Labiatae:

Oleaceae:

Ranunculaceae:

Rhamnaceae:

Rosaceae:

Thimelaeaceae:

Vitaceae:

Φυτά στα οποία 

είναι τα εξής: 

Berberidaceae: 

Celastraceae: 

Compositae:

Rhus glabra (σουμάκι)

Hedera helix (κισσός)

Berberis sp (βερβερίδα)

Lonicera tatarica (αγιόκλημα), Lonicera xylosteum 

(μακεδονικό αγιόκλημα), Viburnum lantana (κληματσίδα) 

Cornus alba (κρανιά), Cornus mas (κρανιά), Cornus 

sanguinea (αγριοκρανιά)

Ribes grossularia (λαγοκερασιά), Ribes nigrum (ριβήσιο 

το ερυθρό), Ribes rubrum (φραγκοστάφυλο)

Diospyrus kaki (τραπεζωνιά)

Arbutus unedo (ήμερη κουμαριά)

Rosmarinus officinalis (δενδρολίβανο)

O/ea europae (ελιά), Ligustrum vulgare (μυρτολιά), 

Syringa vulgaris (πασχαλιά)

Clematis Vitalba (λευκάμπελος)

Ziziphus vulgaris (τζιτζιφιά)

Rubus idaeus (σμεουδιά)

Daphne ganidium (δάφνη η γνίδιος)

Vitis vinifera (ευρωπαϊκή άμπελος) 

αναφέρεται ότι αναπτύσσονται οι προνύμφες της ευδεμίδας

Mahonia aquifolium (μαώνια)

Euonymus sp (ευώνυμο)

Achillea millefolium (αχίλλεια), Anthemis nobilis 

(ανθεμίδα), Cichorium intybus (αντίδι), Chrysanthemum
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Convolvulaceae:

Crassulaceae:

Cruciferae:

Dilleniaceae:

Euphorbiaceae:

Gramineae:

Labiatae:

Malvaceae:

Plantaginaceae:

Polygonaceae:

Rosaceae:

Solanaceae:

Umbelliferae:

Φυτά πάνω 

αυγά είναι τα εξής 

Berberidaceae: 

Rosaceae:

vulgare (χρυσάνθεμο), Lactuca sativa (μαρούλι), Crepis 

taraxacifolia (πικραλίδα), Taraxacum officinale 

(αγριοράδικο)

Convolvulus arvensis (περιπλοκάδα), Convolvulus sepium 

(καλυστέγη)

Sedum acre (αμάραντο), Sedum album 

Brassica oleracea (λάχανο)

Actinidia chinensis (ακτινίδιά)

Mercurialis annua (σκαρολάχανο)

Poa annua (πόα)

Lamium amplexicaule (δωδεκάνθι)

Malva rotundifolia (μολόχα)

Plantago lanceolata (πεντάνευρο)

Polygonum aviculare (πολυκόμπι)

Pyrus spp. (είδη αχλαδιάς), Malus spp. (είδη μηλιάς), 

Prunus laurocerasus (δαφνοκερασιά)

Solanum tuberosum (πατάτα)

Falcaria vulgaris (φαλκαρία η κοινή) 

στα οποία αναφέρεται ότι τα θηλυκά του εντόμου γεννούν γόνιμα

Berberis vulgaris (μεγάλη γλυκαγκαθιά)

Prunus avium (κερασιά), Prunus cerasus (βυσσινιά) και 

Rubus caesius (ασπροβατομουριά).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ I

1.1 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑΣ ΤΗΣ ΕΥΔΕΜΙΔΑΣ

1.1.1 ΩΟ

Τα ωά της ευδεμίδας, έχουν σχήμα επιπεδόκυρτου φακού (Σαββοπούλου- 

Σουλτάνη 1985, Τζανακάκης 1980). Οι διαστάσεις τους, σύμφωνα πάντα με τους 

ίδιους συγγραφείς, κυμαίνονται όσον αφορά το ύψος τους μεταξύ 0,65 πίπί και 0,78 

πΐΓΠ και το πλάτος τους από 0,60 ιπτη εώς 0,62 ιπιπ. Το χρώμα τους αρχικά είναι 

κιτρινωπό, κατόπιν και σε σύντομο χρονικό διάστημα γίνεται διαφανές και τελικώς 

παίρνει μία ιριδίζουσα φωτεινή απόχρωση του οπαλίου. Το χώριο του ωού είναι 

κυψελόμορφο (είθΙΙννθορ 1928). Το ωό από την στιγμή της εναπόθεσης του, από το 

ακμαίο, ώς και την εκκόλαψη του διέρχεται από 4 στάδια ανάπτυξης. Τα στάδια αυτά 

καθώς και οι αλλαγές που συμβαίνουν στο έμβρυο κατά την επώαση του, φαίνονται 

αναλυτικά στην εικόνα 2

1.1.2 ΠΡΟΝΥΜΦΗ

Το προνυμφικό στάδιο της ευδεμίδας υποδιαιρείται σε πέντε προνυμφικές 

ηλικίες ( ί 1- ί 5). Οι προνύμφες από την στιγμή που θα εκκολαφτούν(Ι_ι) και μέχρι να 

νυμφωθούν είναι ζωηρές, ευκίνητες και εξαιρετικά αδηφάγες. Η διάρκεια των 

προνυμφικών σταδίων κυμαίνεται μεταξύ 21 και 28 ημερών ανάλογα με τους 

περιβαλλοντικούς και θρεπτικούς παράγοντες που επικρατούν από χρονιά σε χρονιά 

και από περιοχή σε περιοχή αντίστοιχα

1η ηλικία (Ι_ι):Οι προνύμφες στο στάδιο αυτό έχουν μήκος μόλις 0,95πιπι-1,5ιπηι και 

χρώμα λευκοκίτρινο. Η κεφαλική κάψα έχει μέσο πλάτος 0, 22 πιτη (Σαββοπούλου- 

Σουλτάνη 1985) και χρώμα σκούρο καστανό (Τζανακάκης 1980). Η διάρκεια του 

υποσταδίου αυτού είναι 4-8 ημέρες (Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985).
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a)

Εικ.2. Ωό της ευδεμίδας του αμπελιού /.οδθβ/θ όοΐπηθ σε διάφορα στάδια εξέλιξης 

μεγεθυνμένα 85 φορές. (βίΘΐΙννθθρ 1928).

a), Διαφανής ζώνη; b) Χόριο; vit., vitellous; emb., Έμβρυο; oe, Οφθαλμός; amn., 

Άμνιο.

2η ηλικία (!_?): Οι προνύμφες της ηλικίας αυτής έχουν μήκος 1, 9-3 ηηπι και χρώμα 

λευκοκίτρινο (βίθΙΙννθθρ 1928). Το μέσο πλάτος της κεφαλικής κάψας είναι 0,32 πιπι 

και η διάρκεια της ηλικίας αυτής είναι 2-7 ημέρες (Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985).
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3η ηλικία (ί.^): Οι προνύμφες της ηλικίας αυτής έχουν μήκος 3,2-5 πιπι και χρώμα 

λευκοκίτρινο με πράσινη απόχρωση (δίΘΐΙνι/θβθ 1928). Το μέσο πλάτος της 

κεφαλικής κάψας είναι 0,47 ιππι και η διάρκεια της ηλικίας αυτής είναι 3-6 ημέρες 

(Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985).

4η ηλικία (ΙΑ. Οι προνύμφες της ηλικίας αυτής έχουν μήκος 6-10 πιπι και χρώμα 

πρασινωπό έως κυανοπράσινο (δίθΙΙννβθθ 1928). Το μέσο πλάτος της κεφαλικής 

κάψας είναι 0,66 πιπι και η διάρκεια της ηλικίας αυτής είναι 5-10 ημέρες 

(Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985).

Εικ.3. Σχηματική παράσταση ΡτθΘρυρρΘ του ¿.οέ>θ$/3 όοίπηθ σε μεγέθυνση (*5). 

(81θΙΙ\λ/339 1928)

5η ηλικία ( ίΟ: Το μήκος των προνυμφών στη τελικό αυτή ηλικία κυμαίνεται μεταξύ 8 

πιπι και 9 πιπι. Το χρώμα του σώματος είναι πράσινο-υπόφαιο και φέρει τριχοφόρα 

φυμάτια. Η κεφαλική κάψα και η προθωρακική πλάκα (θυρεός) έχουν υποκάστανο 

χρώμα (Πελεκάσης 1984, ΒοηπΘπιβίεοπ 1962). Σύμφωνα με τον 8ίθΙΙ\Λ/839 (1928) το 

μήκος των προνυμφών αυτής της ηλικίας κυμαίνεται μεταξύ 6 πιπι και 12 πιπι. 

Αναφέρεται επίσης ότι το χρώμα τους είναι κυανοπράσινο ή βαθυπράσινο τεφρό και 

ότι η κεφαλική κάψα της αναπτυγμένης προνύμφης είναι κιτρινοκάστανη με πλάτος 

0,91-0,93 πιπι (Τζανακάκης 1980, δϋνΘείπ 1943 από Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985).
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Η προθωρακική πλάκα είναι καστανωπή, και μερικές φορές πιο σκούρου χρώματος 

στο οπίσθιο χείλος της, ενώ η πυγαία πλάκα είναι ανοικτοκίτρινη. Οι κοιλιακοί 

ψευδόποδες έχουν 2 σειρές κοντών αγκίστρων που εναλλάσσονται και που στο 

σύνολο τους είναι 30-40. Εξαίρεση αποτελούν οι εδραίοι ψευδόποδες που έχουν 

κατά μέσο όρο 25 άγκιστρα. Η προνύμφη έχει και ένα εδραίο χτένι με 6-8 δόντια 

(Τζανακάκης 1980).

Όταν η προνύμφη για οποιονδήποτε λόγο ενοχληθεί αφήνεται να πέσει στο έδαφος 

εξαρτώμενη από μεταξένιο νημάτιο το οποίο και η ίδια παράγει (Βοηηθπιθίεοη 1962).

1.1.3 ΝΥΜΦΗ

Η νύμφη, χρυσαλίδα ή pupa ανήκει στον τύπο «κεκαλυμμένη νύμφη», που 

είναι ο χαρακτηριστικός τύπος των Λεπιδοπτέρων, και έχει χρώμα ανοικτό έως βαθύ 

καστανό. Οι διαστάσεις της αρσενικής νύμφης κυμαίνονται μεταξύ 4,2 και 6,7 χ 1,5- 

1,8 mm ενώ της θηλυκής μεταξύ 4,7-6,7 χ 1,6-1,9 mm (Τζανακάκης 

1980,Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985). Η διάρκεια του νυμφικού σταδίου είναι 10 με 14 

ημέρες ενώ σύμφωνα με τον Πελεκάση (1984) 5-7. Χαρακτηριστικό εξάρτημα των 

νυμφών και των δύο φύλων της ευδεμίδας είναι μία ομάδα 8 χυτίνινων αποφύσεων

(3) (ί>) (Ο)

Εικ.4 .Σχηματική παράσταση θηλυκής νύμφης έοέ^/'β όοίΓθηθ. 8)όψη κοιλιακού 

τμήματος σε μεγέθυνση ό)πλάγια όψη ο) νωτιαία όψη σε μεγέθυνση χ 10 (ΘΙθΙΙίλ/θθο)
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που σχηματίζουν μικρά άγκιστρα και βρίσκονται στο άκρο του τελευταίου κοιλιακού 

τμήματος . Αυτά χρησιμεύουν για την καλή συγκράτηση της νύμφης μέσα στο 

βομβύκιο. Το τελευταίο κοιλιακό τμήμα των δύο φύλων παρουσιάζει διαφορετικό 

ανάγλυφο σχήμα και αποτελεί στοιχείο διαχωρισμού. (βίβΙΙννθθρ 1928) (εικ. 4,5 ). 

Έχει παρατηρηθεί ότι οι νύμφες κατά τις πρώτες μέρες της ζωής τους χάνουν βάρος. 

Η απώλεια αυτή συνεχίζεται ώς και την 5η ημέρα ενώ από την 5η ώς την 10η-12η 

ημέρα (έξοδος ενηλίκων) το βάρος τους παραμένει σταθερό (Σαββοπούλου- 

Σουλτάνη,1985). Πριν τη νύμφωση η προνύμφη κατασκευάζει με μετάξινα νημάτια 

πυκνό λευκό βομβύκιο μέσα στο οποίο προστατευμένη νυμφώνεται. Στο στάδιο αυτό 

η ευδεμίδα διαχειμάζει κάτω από τον φλοιό και τα ρυτιδώματα των πρέμνων όπως 

επίσης και στο έδαφος.

(3 ) (*>)

Εικ. 5 :Σχηματική παράσταση οπίσθιου τμήματος κοιλιακής όψης: θ)θηλυκής νύμφης 

ό)αρσενικής νύμφης ίοόβεΐθ όοίπηβ, σε μεγέθυνση (χ12). (βίΘ ΐΙν^ρ 1928)

1.1.4 ΑΚΜΑΙΟ

Το ακμαίο (ψυχή) έχει μήκος 7-10 πιπι (Σαββοπούλου-Σουλτάνη, 1985) και η 

έκταση των πτερύγων του είναι 12-15 ιπιπ (Πελεκάσης 1984), ή 14-20 πιπι 

(Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985) ή 18-20 πιπι (Βοηηθπίθίεοπ 1962). Οι πρόσθιες 

πτέρυγες έχουν χρώμα φαιό, υποκυανό με μελανά στίγματα και χαρακτηριστική 

ταινία κυανόμαυρη με οδοντοειδή προεξοχή προς το ίΘτπίθπ (Πελεκάσης, 1984). Από 

τον Βοηπθπιαιβοη (1962) αναφέρεται ότι έχουν τρεις ταινίες ελαφρώς πλάγιες.
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Επίσης αναφέρεται ότι είναι τεφροκίτρινες με χαρακτηριστικές σκοτεινές κηλίδες και 

στίγματα (Σαββοπούλου-Σουλτάνη 1985). Η κορυφή των πτερύγων έχει χρώμα 

υπόπυρο-ωχροκίτρινο, εκτός της πάνω γωνίας η οποία παρουσιάζει μικρή λευκή 

κηλίδα. Γύρω από την κηλίδα υπάρχουν άλλα χρώματα σε κηλίδες, επίσης χρώματος 

σκοτεινού φαιού. Ο γύρος των πτερύγων έχει τον ίδιο χρωματισμό, τον οποίο 

παρουσιάζει και η κορυφή.

Εικ.6 Πρόσθιο και πίσω πτερύγιο ακμαίου ευδεμίδας (κατά Stellwaag)

Οι πίσω πτέρυγες είναι τριγωνικές, έχουν χρώμα φαιό χωρίς κηλίδες με 

ομοιόμορφους κροσσούς (Πελεκάσης 1984). Αντίθετα κατά τον Bonnemaison (1962) 

είναι υπόφαιες με μια περιφερειακή ζώνη βαθύτερου χρώματος και περιχειλούνται 

από υπόφαιες σμήριγγες. Η κεφαλή, οι κεραίες, ο θώρακας και οι πόδες του εντόμου 

έχουν χρώμα υπόφαιο. Ο θώρακας έχει φαιές φολίδες, οι οποίες τον κάνουν να 

φαίνεται ποικιλόχρωμος. Ολόκληρη η κοιλία έχει χρώμα φαιό-ωχροκίτρινο.

Η διάρκεια ζωής του τέλειου σε φυσικές συνθήκες είναι 7-12 ημέρες 

(Σαββοπούλου-Σουλτάνη ,1985). Οι Moleas και Antonacci (1983) αναφέρουν πως 

το ακμαίο ζει 12-15 ημέρες και ο Tremblay (1985) 10 ημέρες. Στο θηλυκό ακμαίο 

της ευδεμίδας υπάρχουν 4 ωοσωλήνες σε κάθε πλευρά που η κάθε μία 

περιλαμβάνει το πολύ 15 ωά, έτσι και από τις 2 ωοθήκες στη καλύτερη περίπτωση
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μπορούν να προκύψουν το πολύ 120 ωά Ο Silvestri μέτρησε κατά μέσω όρο 160- 

176. (Stellwaag 1928).

Εικ. 7 Ακμαίο ευδεμίδας σε φύλο αμπελιού

1.2ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ ΤΗΣ ΕΥΛΕΜΙΔΑΣ

Το έντομο Lobesia botrana είναι ο κυριότερος εντομολογικός εχθρός της 

αμπελοκαλλιέργειας στην χώρα μας.

Σημειώθηκε για πρώτη φορά στην Ελλάδα το 1867. Οι περιοχές όπου 

εμφανίσθηκε αρχικά ήταν ο νόμος Κορινθίας, η Πάτρα και αργότερα παρουσίασε 

μεγάλη πυκνότητα στις περιοχές Περιγιάλι, Αζίζι, παραλία Κιάτου, Συκιά, 

Ξυλόκαστρο και Ζάχολη. Από τα Επτάνησα αναφέρθηκε κυρίως στην Κεφαλλονιά. 

Το 1872 εμφανίσθηκε και στην περιοχή της Αργολίδας.

Αναφέρεται ότι το έντομο δείχνει κάποια προτίμηση στο να προσβάλλει 

λευκές και πυκνόραγες ποκιλίες (Ifoulis and Savopoulou-Soultani 2002). Επίσης 

λέγεται ότι προτιμά να προσβάλει σταφύλια σε υψηλά συστήματα καλλιέργειας όπως 

κρεββατίνες.

Ο βιολογικός της κύκλος ποικίλει από περιοχή σε περιοχή. Συνήθως η 

ευδεμίδα συμπληρώνει 3-4 γενεές το έτος ανάλογα με την περιοχή και την ποικιλία 

αμπέλου (Λινάρδος, 1952, Τζανακάκης, 1980. Πελεκάσης, 1984,Roditakis 1986; 

Broumas et al. 1989, Μόσχος 2001).(εικ.9)
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Η ευδεμίδα προτιμά τις θερμές και ξηρές περιοχές. Για το λόγο αυτό εμφανίζει 

υψηλότερους πληθυσμούς στα κεντρικά και νότια διαμερίσματα της χώρας μας. Το 

έντομο διαχειμάζει ως νύμφη (pupa) κάτω από ξερούς φλοιούς πρεμνών 

(σκασίματα), πάνω ή κοντά στα φυτά-ξενιστές, στην επιφάνεια του εδάφους, εκτός 

των σχισμών των πασσάλων στήριξης ή σε άλλα φυσικά καταφύγια (Bonnemaison, 

1962, Πελεκάσης, 1984).(εικ 8 )

εικ 8. Διαχειμάζουσα νύμφη ευδεμίδας σε φλοιό αμπελιού (www.inra.fr)

Τα ενήλικα της γενεάς που διαχείμασε εμφανίζονται τον Απρίλιο και μάλιστα 

όταν οι ταξιανθίες της αμπέλου έχουν εκπτυχθεί αλλά τα άνθη δεν έχουν ανοίξει 

ακόμα (στάδιο μούρου), (Τζανακάκης 1980). Στην Γαλλία, οι ψυχές εμφανίζονται τις 

τελευταίες μέρες του Απριλίου ή στις αρχές Μάίου στα νοτιοδυτικά και νοτιοανατολικά 

και το δεύτερο δεκαπενθήμερο του Μάίου στις βορειότερες περιοχές και 

συγκεκριμένα όταν η άμπελος έχει 3-4 φύλλα (β ίβ Ι^ ρ  1928, ΒοηηθΓΠΒίεοη 1962). 

Στο νησί της Σάμου τα πρώτα ακμαία εμφανίζονται μεταξύ 25 Απριλίου και 5 Μάίου 

(Παλούκης κ. αλ. 1994). Γενικά στις βορειότερες περιοχές (κεντρική Ευρώπη) 

εμφανίζονται το δεύτερο δεκαπενθήμερο του Μάίου, ενώ σε πιο ζεστές περιοχές 

(παραμεσόγειες περιοχές) από τα μέσα Μαρτίου.

Οι ψυχές είναι δραστήριες στο λυκόφως και κατά τις εσπερινές ώρες 

(εσπερόβιο έντομο). Παραμένουν ακίνητες κατά την ημέρα και η πτήση τους είναι
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ανώμαλη και τεθλασμένη (Πελεκάσης 1984, Τζανακάκης 1980, Bonnemaison, 1962). 

Είναι ικανά να εκτελούν πτήσεις πολλών εκατοντάδων μέτρων και τα άρρενα είναι 

πολυαριθμότερα των θηλέων στην αρχή της πτήσεως (φαινόμενο πρωτανδρίας), ενώ 

το αντίστροφο συμβαίνει στο τέλος της (Bonnemaison, 1962).

Η έξοδος των ακμαίων είναι κλιμακωτή, η διάρκεια ζωής των ακμαίων είναι 

10-12 μέρες κατά μέσο και οι πτήσεις διαρκούν 2-3 εβδομάδες (Bonnemaison, 

1962) ή 3 εβδομάδες (Πελεκάσης, 1984).

Η σύζευξη αρχίζει όταν νυκτώσει και η ωοτοκία αρχίζει 2-3 μέρες αργότερα 

(Bonnemaison 1962) ή 4-5 μέρες μετά (Πελεκάσης 1984).

Τα ωά της πρώτης γενεάς εναποτίθονται στα κλειστά άνθη 

(Bonnemaison, 1962 Τζανακάκης 1980, Πελεκάσης 1984) και κατά προτίμηση στην 

πλευρά του κλειστού άνθους, στο ύψος των νεκταριών ή εντός της κοιλότητας στην 

κορυφή του κλειστού άνθους και μερικές φορές στον ποδίσκο ή στα βράκτεια 

(Marsal 1912, Feytaud 1917, Paillot 1931 από Bonnemaison).

Σχετικά με τον αριθμό των ωών που εναποθέτει το θήλυ ακμαίο της ευδεμίδας 

υπάρχουν διάφορες αναφορές. Σύμφωνα με τον Bonnemaison 1962 κάθε θήλυ 

ακμαίο γεννά 40-60 ωά. Ωστόσο σύμφωνα με τη Σαββοπούλου-Σουλτάνη, (1985) το 

θήλυ ακμαίο έχει την ικανότητα να εναποθέτει 50-100 με μέσο όρο τα 80 ωά. 

Δεδομένου ότι τα ακμαία δραστηριοποιούνται περισσότερο κατά τις εσπερινές και 

βραδινές ώρες έχει παρατηρηθεί ότι τα θήλεα του Lobesia botrana, εναποθέτουν τα 

ωά μεταξύ 17ης και 23ης ώρας (Jarías and Bognar 1985).

Η διάρκεια επώασης των ωών της πρώτης γενεάς είναι 6-9 ημέρες 

(Bonnemaison 1962) ή 4-6 ημέρες (Πελεκάσης 1984), ανάλογα με την θερμοκρασία. 

Σε αμπελώνες της Καβάλας οι πρώτες προνύμφες της 1ης γενεάς διαπιστώθηκαν 

δύο εβδομάδες μετά την ημερομηνία εναπόθεσης των πρώτων ωών στις ταξιανθίες 

που βρίσκονταν στο στάδιο ανάπτυξης F (Broumas et al. 1989).
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α υ γ ο υ  ζ τ ο ι

ΐ ε π Τ Ε Μ Β Ρ ί Ο ΐ

Ο Κ Τ 2  Β Ρ ΙΟ Ζ .

Ν Ο Ε μ Θ Ρ ι ΟΕ.

ΔΕΚΕ Μ Θ Ρ Ι Ο Γ

Ι λνουΛΡ/οΣ

^ ε β Ρ Ο Υ Α Ρ ίΟ Ι

Εικ 9 : Σχηματική παράσταση βιολογικού κύκλου της ευδεμίδας της αμπέλου.

Δεδομένου ότι η ευδεμίδα είναι ένα πολυφάγο έντομο έχουν γίνει μελέτες 

σχετικά με την δυνατότητα ανάπτυξης των προνυμφών σε διάφορους ξενιστές και 

κυρίως στην ελιά που ως καλλιέργεια συχνά συνυπάρχει με το αμπέλι. Σε αγρούς 

της Θεσσαλονίκης ανθοταξίες αμπελιού εγκλωβίστηκαν σε σάκους οργαντίνας, αφού 

πρώτα τοποθετήθηκαν σε αυτές από 10 νεαρές προνύμφες ευδεμίδας. Η ίδια 

διαδικασία ακολουθήθηκε και σε κλαδίσκους ελιάς με ανθοταξίες. Τελικώς 

διαπιστώθηκε ότι ο βαθμός ανάπτυξης των προνυμφών της ευδεμίδας στις 

ανθοταξίες του αμπελιού και της ελιάς δεν διέφερε σημαντικά Έτσι ελαιόδεντρα που 

γειτονεύουν με αμπελώνες, αποτελούν έναν πολύ ικανοποιητικό ενδιάμεσο ξενιστή 

(δεδομένου ότι η άνθηση της ελιάς προηγείται λίγες ημέρες εκείνης του αμπελιού) 

προσφέροντας έτσι ικανοποιητική τροφή στις προνύμφες από τις οποίες θα
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προέλθουν ακμαία που στη συνέχεια θα ωοτοκήσουν στις ανθοταξίες του αμπελιού 

(Savopoulou, Soultani, Tzanakakis 1989).

Όσον αφορά στη συμπεριφορά των νεαρών προνυμφών αμέσως μετά την 

εκκόλαψή τους από τα ωά έχει παρατηρηθεί ότι αφού κάνουν μία βραχεία 

περιπλάνηση (10-24 ώρες) στην επιφάνεια των κλειστών ανθέων, ανοίγουν οπή και 

εισέρχονται στο εσωτερικό τους όπου στη συνέχεια κατατρώγουν τα αναπαραγωγικά 

τους όργανα (στήμονες και ωοθήκη). Αφού καταστρέψουν ένα άνθος, συνδέουν δύο 

ή τρία με μετάξινα νημάτια κατά τέτοιο τρόπο ώστε να σχηματίζονται μικροί σωροί 

κατά θέσεις, οι λεγάμενες προνυμφικές φωλιές ή "κουκούλες" (Τζανακάκης 1980, 

Πελεκάσης 1984). Μερικές φορές οι προνύμφες κατατρώγουν το στέλεχος ή τον 

ποδίσκο της ανθοταξίας προκαλώντας έτσι μερική ή και ολική καταστροφή της 

ανθοταξίας (Bonnemaison 1962). Σε μελέτη που έγινε στις περιοχές Κατσάμπα και 

Καστέλι της Κρήτης διαπιστώθηκε ότι οι νεαρές προνύμφες είναι ευαίσθητες στον 

βροχερό καιρό (Ροδιτάκης 1989). Επίσης αναφέρεται ότι είναι ευαίσθητες στον 

ψυχρό καιρό, δηλαδή στις χαμηλές θερμοκρασίες της άνοιξης (Deseo, Maram, 

Brunelli, Bertaccíni 1989.

Η διάρκεια της προνυμφικής ανάπτυξης αναφέρεται ότι κυμαίνεται μεταξύ 3-4 

εβδομάδων αναλόγως των κλιματικών συνθηκών (Πελεκάσης, 1984).

Στην συνέχεια, η προνύμφη χρυσαλλιδώνεται, μέσα σε πυκνό λευκό 

βομβύκιο το οποίο υφαίνει στα υπολείμματα της διατροφής (Πελεκάσης 1984), στο 

εσωτερικό του βότρυος, ανάμεσα στις πτυχές των ξηρών φύλλων, κάτω από τα 

ρυτιδώματα του πρέμνου, μέσα στις σχισμές των πασσάλων στήριξης, κάτω από 

βόλους χώματος, στην γύρω αυτοφυή βλάστηση ή σε άλλα φυσικά καταφύγια 

(Bonnemaison, 1962).

Η νυμφική περίοδος αναφέρεται ότι διαρκεί 5-7 μέρες (Πελεκάσης 1984). 

Σύμφωνα με τον Bonnemaison (1962) η περίοδος αυτή διαρκεί 10-14 ημέρες μετά το 

πέρας της οποίας εξέρχονται τα ακμαία της 1ης γενεάς (εαρινής) από τις αρχές 

Ιουνίου αλλά και κατά την διάρκεια του Ιουλίου, ανάλογα με την περιοχή. Στην 

περιοχή της Λομβαρδίας στη βόρεια Ιταλία οι πρώτες νύμφες εμφανίζονται 35 

ημέρες μετά την αρχή της διαδικασίας εναπόθεσης των ωών και κατά προσέγγιση 

μετά τη συμπλήρωση 1600 ημεροβαθμών (Lozzia and Vita 1989).

Τα θήλεα ακμαία της πρώτης γενεάς 5-6 ημέρες μετά τη σύζευξη αρχίζει να 

εναποθέτει τα γόνιμα πλέον ωά στις άωρες ράγες και τους άξονες των βοτρύων 

προτιμώντας τους βότρεις που βρίσκονται σε υπήνεμες και σκιαζόμενες θέσεις των
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πρέμνων. Επίσης έχει παρατηρηθεί ότι τα ακμαία επιλέγουν για την ωοεναπόθεση 

ρόγες καθαρές απαλλαγμένες από σκόνη (Τζανακάκης 1980, Πελεκάσης 1984). Την 

εποχή αυτή οι ρόγες έχουν περίπου διάμετρο 8-10 πιιπ (Bonnemaison 1962).

Η διάρκεια επώασης των ωών είναι 4-6 ημέρες (Bonnemaison, 1962). 

Σύμφωνα με τους Broumas et al. (1989) στην περιοχή της Καβάλας οι πρώτες 

νεαρές προνύμφες της δεύτερης γενεάς καταγράφηκαν 7-8 ημέρες μετά την έξοδο 

των ακμαίων και την εναπόθεση των ωών. Οι προνύμφες της δεύτερης αυτής γενεάς 

(καρποφάγες) εισδύουν σε μια ράγα, τρέφονται από την σάρκα και στην συνέχεια 

μπαίνουν σε γειτονικές από το σημείο επαφής των ραγών. Τις ράγες τις οποίες 

προσβάλουν τις συνενώνουν με μετάξινα νημάτια με τα οποία συγκροτούνται τα 

αποχωρήματα και τα υπολείμματα της τροφής (Τζανακάκης 1980, Πελεκάσης 1984). 

Εξαιτίας της προνυμφικής προσβολής επακολουθεί σήψη των ραγών από την 

ανάπτυξη παθογόνων μυκητών (κυρίως βοτρύτη) και βακτηρίων (βακτήρια που 

προκαλούν την όξινη σήψη). Οι καρποφάγες προνύμφες, εκτός των ραγών, 

προσβάλλουν και τους μίσχους και άξονες των βοτρύων τους οποίους περικόπτουν 

προκαλώντας καρπόπτωση, το λεγόμενο "ράπισμα'' της σταφίδας (Πελεκάσης 1984). 

Οι προνύμφες αυτές, αφού συμπληρώσουν την ανάπτυξη τους, νυμφώνονται στις 

θέσεις διατροφής τους, εντός ξηρών ραγών και μίσχων (Τζανακάκης 1980, 

Πελεκάσης 1984) και γύρω στα μέσα Ιουλίου εμφανίζονται οι ψυχές της δεύτερης 

γενεάς (3η πτήση).

Στην μεσημβρινή Γαλλία και βόρειο Αφρική, οι ψυχές της δεύτερης αυτής 

γενεάς εμφανίζονται μέσα Αυγούστου με τέλος Σεπτεμβρίου (Bonnemaison, 1962).

Τα θήλεα ακμαία εναποθέτουν 150 περίπου ωά (μεγαλύτερη γονιμότητα) στις 

ωριμάζουσες ράγες. Μετά λίγες μόνο μέρες εμφανίζονται οι προνύμφες της τρίτης 

γενεάς, οι οποίες εισδύουν στις ράγες, τρεφόμενες με την σάρκα τους (Τζανακάκης 

1980, Πελεκάσης 1984). Στη βόρειο Ιταλία οι προνύμφες της 3ης γενιάς 

παρατηρήθηκαν 4-6 ημέρες μετά από την λήξη της περιόδου ωοτοκίας και τη 

συμπλήρωση 1700 ημεροβαθμών (Lozzia and Vita 1989).

Οι προνύμφες της τρίτης γενεάς όταν συμπληρώσουν την ανάπτυξη τους 

νυμφώνονται και τα ακμαία εμφανίζονται τέλος Αυγούστου-αρχές Σεπτεμβρίου και 

ωοτοκούν σε σταφύλια όψιμων ποικιλιών. Από τα ωά αυτά θα εκκολαφθούν οι 

προνύμφες της 4ης γενεάς, οι οποίες αφού συμπληρώσουν την ανάπτυξη τους θα 

νυμφωθούν και θα διαχειμάσουν (Πελεκάσης 1984).
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Η ύπαρξη της 4ης γενεάς επιβεβαιώνεται στην Κρήτη όπου και έχει 

οικονομική σημασία (ΡοάίίθΚίε 1986). Επίσης η ύπαρξη μίας μερικής τέταρτης 

γενεάς έχει αναφερθεί στην Καβάλα (Βτουποε θί &\ 1989). Μεγάλο, ωστόσο, 

πρόβλημα στη μελέτη του εντόμου αποτελεί η συχνή επικάλυψη των γενεών και 

κυρίως της δεύτερης και τρίτης γενεάς.

1.3.1.1 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΚΑΙ ΥΓΡΑΣΙΑ

Ήδη από το 1920 άρχισε να γίνεται γνωστή η επίδραση των μετεωρολογικών 

παραγόντων στην εξέλιξη των εντόμων. Έτσι, η σημαντική διακύμανση του 

πληθυσμού των εντόμων από γενεά σε γενεά αποδόθηκε κυρίως στην επίδραση 

αυτών των παραγόντων. Από τους μετεωρολογικούς παράγοντες εκείνος που ασκεί 

την σημαντικότερη επίδραση στη διαδικασία ανάπτυξης των εντόμων είναι η 

θερμοκρασία, ενώ σημαντική είναι επίσης και η επίδραση της σχετικής υγρασίας της 

ατμόσφαιρας (Wagner et al,. 1984).

Όσον αφορά στην ευδεμίδα του αμπελιού αναφέρεται ότι υψηλές 

θερμοκρασίες (22-28° C) και χαμηλή σχετική υγρασία αυξάνει τον αριθμό των 

εξερχόμενων ακμαίων και συνεπώς είναι μεγαλύτερος ο αριθμός των ωών που 

εναποτίθονται. Αντιθέτως, βροχερός καιρός και χαμηλές θερμοκρασίες μειώνουν την 

πιθανότητα συνάντησης των δύο φύλων γεγονός που οδηγεί σε εναπόθεση 

μικρότερου αριθμού ωών. Γενικώς, το στάδιο του ακμαίου και του ωού θεωρούνται 

ως τα πλέον ευαίσθητα στους περιβαλλοντικούς παράγοντες (Stellwaag 1928, 

Balachowsky, 1972).

Κατά τη διάρκεια της περιόδου ωοτοκίας η θερμοκρασία είναι δυνατόν να 

επηρεάσει σημαντικά τον αριθμό των ωών που εναποτίθονται. Μάλιστα ο αριθμός 

των ωών διαπιστώθηκε ότι μειώνεται σημαντικά ήδη στους 22°C (Deseo et al., 1981).

1.3 ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ 

ΕΥΔΕΜΙΔΑΣ

1.3.1 ΑΒΙΟΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ
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Οι Jancke and Roesler (1940) διαπίστωσαν ότι η υψηλή υγρασία (90%) 

παρατείνει τη διάρκεια ζωής των ακμαίων και συνεπώς τον αριθμό των ωών που 

εναποτίθονται.

Μελέτες τεσσάρων ετών σε αμπελώνες που εξέτασαν την επίδραση των 

καιρικών συνθηκών και του αριθμού των ακμαίων αλλά και των προνυμφών, 

απέδειξαν ότι οι προνύμφες μπορεί να είναι ευαίσθητες στον ψυχρό και βροχερό 

καιρό. Επίσης, διαπιστώθηκε ότι ο αριθμός των ακμαίων μειώθηκε όχι μόνο κατά τη 

διάρκεια αλλά επίσης και μετά από μία κρύα περίοδο (Voigt, 1940).

Σύμφωνα με τους Ροδιτάκη και Καρανδεινό (1991) η γονιμότητα της ευδεμίδας 

επηρεάζεται σημαντικά από τη θερμοκρασία και κυμαίνεται από 116 ωά ανά θήλυ 

στους 16° C μέχρι 139 ωά ανά θήλυ στους 24° C .

Ωστόσο, οι παρατηρήσεις στους αμπελώνες σχετικά με την επίδραση των 

αβιοτικών παραγόντων στον βιολογικό κύκλο της ευδεμίδας καθώς και εκείνες στο 

εργαστήριο είναι συχνά αντιφατικές.

Εργαστηριακές μελέτες έδειξαν ότι δεν υπήρξε αισθητή θνησιμότητα μετά την 

έκθεση των ωών στους 40° C και 20% σχετική υγρασία για 6 ώρες, ή σε 40° C και 

10% σχετική υγρασία για 3 ώρες. Ωστόσο έκθεση στους 43° C και 20% σχετική 

υγρασία για 5,5 ώρες είχε σαν αποτέλεσμα 62% θνησιμότητα (Coscola Sachez, 

Beltran 1986).

Οι optimum συνθήκες για την ανάπτυξη του εντόμου είναι 25-27°C. Ο ξηρός 

ζεστός καιρός ευνοεί την ανάπτυξη και την παρουσία υψηλού πληθυσμού (Ali et al., 

1978).

Σύμφωνα με τους ανωτέρω ερευνητές και από εργαστηριακές μελέτες, 

διαπιστώθηκαν τα ακόλουθα όσον αφορά στα διάφορα στάδια του εντόμου:

α) ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΕΚΚΟΛΑΨΗΣ ΠΡΟΝΥΜΦΩΝ.

Οι κατάλληλες συνθήκες για την εκκόλαψη είναι 25°C και 55% σχετική 

υγρασία. Θερμοκρασία μικρότερη ή μεγαλύτερη των 25°C μπορεί να μειώσει το 

ποσοστό των εκκολαφθέντων ωών. Η θνησιμότητα των ωών είναι σημαντική κατά τα 

ζεστά και ξηρά καλοκαίρια. Το θερμικό όριο εναπόθεσης ωών είναι γύρω στους 14°C 

με 15°C.

Γενικά το στάδιο του ωού είναι ευαίσθητο στους περιβαλλοντολογικούς 

παράγοντες.
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β) ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΠΡΟΝΥΜΦΙΚΩΝ ΗΛΙΚΙΩΝ:
Παρατηρήθηκε ότι σε μια δεδομένη θερμοκρασία οι προνύμφες 2ης ηλικίας 

έχουν τη μικρότερη ενώ της πέμπτης τη μεγαλύτερη διάρκεια. Στους 30°C 

διαπιστώθηκε η μικρότερη διάρκεια της κάθε ηλικίας, ενώ η μεγαλύτερη στους 20°C. 

Μη σημαντική ήταν η διαφορά της διάρκειας των προνυμφικών ηλικιών στους 25°C 

και 30°C. Η μεγαλύτερη αύξηση του ρυθμού προνυμφικής ανάπτυξης διαπιστώθηκε 

μεταξύ 20-25°C ενώ η μικρότερη στους 25° Οκαι 30°C.

γ) ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΝΥΜΦΩΣΗΣ:
Η διάρκεια νύμφωσης διαπιστώθηκε ότι ήταν μεγαλύτερη στους 20°C από ότι 

στους 25°C και 30°C. Στους 20°C και 25°C η διάρκειά της αυξανόταν όσο αυξανόταν 

η σχετική υγρασία από 35% σε 75%. Όμως, στους 30°C η διάρκεια μειωνόταν όσο 

αυξανόταν η σχετική υγρασία από 35% σε 65%. Μεγαλύτερη αύξηση της σχετικής 

υγρασίας σε 75% είχε σαν αποτέλεσμα την αύξηση της διάρκειας νύμφωσης.

δ) ΕΞΟΔΟΣ ΑΚΜΑΙΩΝ:
Στους 20°C, 25°C και 30 °C και σχετική υγρασία 45%, 55% και 65% 

αντίστοιχα παρατηρήθηκε 100% έξοδος ακμαίων. Ενώ με σχετική υγρασία 35% το 

ποσοστό εξόδου ήταν 95% όταν η θερμοκρασία ήταν 20°C και 92,5% όταν η 

θερμοκρασία ήταν 30°C. Αντίθετα, με σχετική υγρασία 75% και θερμοκρασία 25°C το 

ποσοστό εξόδου ήταν 95%.

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι οι optimum συνθήκες για την ανάπτυξη και εξέλιξη 

του εντόμου είναι 25°C και 55 %-65 % σχετική υγρασία.

1.3.1.2 ΦΩΤΟΠΕΡΙΟΔΟΣ

Ένας άλλος παράγοντας που επηρεάζει την εξέλιξη του εντόμου είναι και η 

φωτοπερίοδος. Η φωτοπερίοδος σχετίζεται με την διάπαυση του εντόμου. Μικρή 

φωτοπερίοδος από τέλος Ιουλίου και μετά επιδρά πάνω στο ωό κυρίως στο έμβρυο 

που σχηματίζεται μετά από μια εβδομάδα και στη νεαρή προνύμφη (δύο εβδομάδες 

συνολικά). Οι μικρές μέρες στην περίοδο ωού-προνύμφης δημιουργούν διάπαυση 

στο επόμενο στάδιο της νύμφης (Ροδιτάκης, 1983).

Η ευδεμίδα είναι πολυκυκλικό έντομο μακράς ημέρας. Παρουσιάζει 

φθινοπωροχειμερινή διάπαυση στο στάδιο της νύμφης όταν το εμβρυακό στάδιο και
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οι πρώτες προνυμφικές ηλικίες εκτεθούν σε φωτοπεριόδους βραχείας φωτόφασης 

(Τζανακάκης και Σαββοπούλου-Σουλτάνη, 1988).

Μετά από εργαστηριακά πειράματα (Tzanakakis et al., 1984) βρέθηκε ότι η 

ευδεμίδα εισέρχεται σε διάπαυση κάτω από υψηλές θερμοκρασίες και μεγάλη 

φωτόφαση. Δηλαδή η διάπαυση συμβαίνει ακόμη και σε συνθήκες καλοκαιριού.

Η μέση ωοπαραγωγή ενήλικων θηλέων της ευδεμίδας που είχαν εκτραφεί ως 

προνύμφες σε τεχνητή τροφή αυξήθηκε όταν τα ενήλικα διατηρήθηκαν σε 

φωτοπερίοδο 16 ωρών. Όταν μέσα στο κύπελλα διατηρήσεως των ενήλικων 

προστέθηκαν φύλλα και ράγες αμπέλου η μέση ωοπαραγωγή αυξήθηκε ακόμη 

περισσότερο (Σαββοπούλου-Σουλτάνη, 1985).

1.3.2ΒΙΟΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ.
Εδώ και αρκετές δεκαετίες έχει διαπιστωθεί ότι εκτός από αβιοτικούς 

(περιβαλλοντικούς) παράγοντες υπάρχει επίσης μία πληθώρα βιοτικών παραγόντων 

που επηρεάζουν συχνά σημαντικά τη δυναμική των πληθυσμών της ευδεμίδας στους 

αμπελώνες. Τέτοιοι παράγοντες είναι διάφοροι φυσικοί εχθροί (παρασιτοειδή, 

αρπακτικά) και παθογόνοι μικροοργανισμοί, όπως εντομοπαθογόνοι μύκητες, 

βακτήρια και ιοί. Συχνά αναφέρονται υψηλά ποσοστά θνησιμότητας από τη δράση 

τέτοιων βιοτικών παραγόντων που αφορούν όλα τα ατελή βιολογικά στάδια του 

εντόμου τόσο σε αμπελώνες της Ιταλίας (Pinna et al., 1989, Marchesini and Dalla 

Monta, 1994) και της Ισπανίας (Coscóla, 1981) όσο και της χώρας μας (Μόσχος 

2001). Από τους βιοτικούς παράγοντες κανείς μέχρι σήμερα δεν έχει χρησιμοποιηθεί 

σε εμπορική κλίμακα για την καταπολέμηση του εντόμου. Οι σημαντικότεροι από 

αυτούς που μπορούν να επηρεάσουν την πληθυσμιακή διακύμανση της ευδεμίδας 

είναι:

1.3.2.1 Παρασιτοειδή.

Ως παρασιτοειδή νυμφών του εντόμου έχουν αναφερθεί από την οικογένεια 

Ichneumonidae (Hymenoptera) τα: Pimpla spuria Grav, Itoplectis alternas Grav, 

Exodus tibialis Holm, Ischnus alternator Grav, Agrothereutes sp, Dicaelotus sp, 

Campolex difformis, Campolex borealis, Gelis cirictus L.,Ampia turionellae L, 

Theroscopus hemiplerus F., Bathytrix decipiens Gr., Pteromalus vit is, Ichneumon 

deceptor Grav., Cryptus minutulus. Από την οικογένεια Pteromalídae (Hymenoptera)
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αναφέρονται τα, Dibrachys affinis Masi, Dibrachys cams Walk, και Dibrachys 

boarmiae Walk. Από την οικογένεια Braconidae (Hymenoptera) ανφέρονται τα 

Apanteles sp, Aleioides sp και Bassus linguarius. Τέλος από την οικογένεια 

Tachinidae (Díptera) έχουν βρεθεί τα Phytomiptera nignina και Phytomiptera 

nitiduentris Links.

Όσον αφορά στις προνύμφες της ευδεμίδας έχει διαπιστωθεί η προσβολή τους 

στη φύση από τα κατωτέρω παρασιτοειδή. Από την οικογένεια Ichneumonídeae 

(Hymenoptera) αναφέρεται το Campolex sp. Από την οικογένεια Eulophidae 

(Hymenoptera) βρέθηκαν τα Elachertus affinis Masi, Colpoclupens florus Wilk και 

Eulophus polychrosis Marsal. Τέλος από την οικογένεια Tachinidae (Díptera) 

αναφέρεται το Phytomyptera nigrine Meigen.

Όσον αφορά τον παρασιτισμό των ωών του εντόμου αναφέρονται τα 

Trichogramma spp (Trichogrammatidae) και το Ascogaster quadridentata Wesmael 

(Braconidae) (Stellwaag 1928, Marchesini and Della Monta 1994).

1.3.2.2Αρπακτικά.
Μεταξύ των φυσικών εχθρών της ευδεμίδας άλλη μια κατηγορία που παίζει 

σημαντικό ρόλο στον έλεγχο του πληθυσμού του εντόμου είναι αυτή των 

αρπακτικών. Τα κυριότερα αρπακτικά που έχουν βρεθεί ότι προσβάλουν τα νεαρά 

στάδια της ευδεμίδας και κυρίως τις νύμφες είναι:

Από τη κλάση των Αραχνοειδών βρέθηκαν το Philaeus chrysops και το 

Salticus sp (Salticidae), το Chyrachanthium sp (Clubionidae) και το Steatoda 

bipunctata (Therididae). Το άκαρι Allothrombium fuliginosum (Thrombididae) βρέθηκε 

στους κορμούς πρεμνών καταστρέφοντας μεγάλο αριθμό νυμφών.

Τα αρπακτικά έντομα που βρέθηκαν να προσβάλουν τα νεαρά στάδια της 

ευδεμίδας (ωά, προνύμφες) είναι τα εξής: Forfícula auricularia (Dermaptera), 

Malachius sp (Coleóptera), Chrysoperla carnea και Mallada prasinus (Neuroptera, 

Chrysopidae) και τέλος το Xanthandrus comtus (Díptera, Syrphidae).

1.3.2.3Παθογόνα,
Ωστόσο, ο πληθυσμός της ευδεμίδας έχει διαπιστωθεί ότι ελέγχεται και από 

τη δράση παθογόνων. Τα κυριότερα από αυτά είναι διάφορα είδη εντομοπαθογενών 

μυκήτων, όπως Paecilomyces farinosus, Verticillium lecanii, Beauveria bassiana, 

Verticillium aff. lecanii και Paecilomyces lilacinus,
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Επίσης ένα άλλο παθογόνο που μολύνει τα ατελή στάδια της ευδεμίδας είναι 

το Cytoplasmic Polyedrosis Virus (CPV).

Τέλος το μικροσποριδιακό πρωτόζωο Pleistophora legeri (Paillot) έχει συχνά 

παρατηρηθεί σε συνεργασία με το CPV στα κυτοπλασμικά κύτταρα του μεσεντέρου 

της ευδεμίδας προκαλώντας μία χρόνια αλλά όχι θανατηφόρα ασθένεια η οποία 

μειώνει την αντίσταση του εντόμου σε άλλα παθογόνα καθώς και σε δυσμενής 

περιβαλλοντικούς παράγοντες. (Marchesini and Della Monta 1994).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ II

2.1 Μελέτη της φαινολογίας της ευδεμίδας.

2.1.1 Εισαγωγή.
Ο όρος «φαινολογία» ενός εχθρού περιλαμβάνει μελέτες σε βάθος χρόνου 

που αφορούν στην εποχιακή εμφάνιση και τη διακύμανση του πληθυσμού του 

εχθρού σε σχέση με τις αλλαγές του κλίματος σε μία συγκεκριμένη περιοχή. 

Ουσιαστικά πρόκειται για τη συστηματική μελέτη της συμπεριφοράς ενός 

φυτοπαρασίτου σε ένα συγκεκριμένο οικοσύστημα.

Τέτοιες μελέτες αποτελούν αναγκαία προϋπόθεση για την ορθολογική 

αντιμετώπιση των εχθρών στο πλαίσιο της ολοκληρωμένης καταπολέμησης, επειδή 

βοηθούν καθοριστικά στον καθορισμό του σωστού χρόνου επέμβασης, ανάλογα με 

τις ιδιότητες του μέσου ή της μεθόδου καταπολέμησης. Η συνεχώς αυξανόμενη 

χρήση σύγχρονων εκλεκτικών εντομοκτόνων με εξειδικευμένο τρόπο δράσης απαιτεί 

σήμερα όσο ποτέ άλλοτε λεπτομερείς γνώσεις επί της φαινολογίας των εχθρών σε 

κάθε υπό μελέτη περιοχή.

Όσον αφορά στην ευδεμίδα της αμπέλου, οι μελέτες επί της εποχιακής 

εμφάνισης και της δυναμικής πληθυσμού του εντόμου δίνουν συνήθως έμφαση στον 

πληθυσμό των ενηλίκων ατόμων με βάση τις συλλήψεις στις φερομονικές παγίδες. Η 

μέθοδος αυτή παρακολούθησης της πυκνότητας του πληθυσμού του εντόμου, 

παρόλο που παρέχει χρήσιμα στοιχεία της πορείας πτήσεώς του, δεν δίνει στοιχεία 

που να συνδέονται άμεσα με τις ζημιές που προκαλεί η ευδεμίδα, αφού στις 

περισσότερες φορές δε φαίνεται να υπάρχει συσχέτιση μεταξύ του αριθμού των 

συλληφθέντων στις φερομονικές παγίδες εντόμων και του ύψους της 

ακολουθούμενης προσβολής (Ροθίιιϊοίτ 1981, Ροθίτποίτ θί βΙ. 1986, βθνορουΙου- 

εο υ ^η ι θί βΙ. 1989, Σαββοπούλου-Σουλτάνη και άλλοι 1994, Μόσχος 2001). Κατά 

συνέπεια ο καθορισμός των επεμβάσεων εναντίον του εντόμου δεν μπορεί να 

βασιστεί στις συλλήψεις των φερομονικών παγίδων, αλλά κυρίως στα αποτελέσματα 

άλλων παρατηρήσεων σχετικών με την εμφάνιση και τη δυναμική των ατελών 

σταδίων του εντόμου (ωών, προνυμφών), που συνδέονται άμεσα με την προσβολή.
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2.1.2 Μελέτη της φαινολογίας της ευδεμίδας στην Ανατολική Αττική.
Η φαινολογία της ευδεμίδας στην Ελλάδα μελετήθηκε επισταμένα στην 

περιοχή των Σπάτων της Ανατολικής Αττικής, σε αμπελώνα της οινοποιήσιμης 

ποικιλίας Σαββατιανό, κατά την τετραετία 1996-1999 (Μόσχος 2001). Η μελέτη της 

εποχιακής εμφάνισης και της δυναμικής πληθυσμού του εντόμου δεν περιορίστηκε 

μόνο στο πλαίσιο της καλλιεργητικής περιόδου αλλά επεκτάθηκε και πέραν αυτής, με 

αποτέλεσμα να εξαχθούν ενδιαφέροντα συμπεράσματα αναφορικά με τη βιολογία και 

τη συμπεριφορά του εντόμου.

Η μελέτη της φαινολογίας της ευδεμίδας στην ανωτέρω περιοχή 

περιελάμβανε:

1) την παρακολούθηση της εμφάνισης και της διακύμανσης της πυκνότητας του 

πληθυσμού των ακμαίων του εντόμου, 2) τον προσδιορισμό των περιόδων ωοτοκίας 

και δραστηριότητας των προνυμφών, με δίκτυο φερομονικών παγίδων, 3) την έναρξη 

της νύμφωσης και την εξέλιξη των νυμφών, 4) τη δραστηριότητα και την εξέλιξη των 

προνυμφών μετά τον τρύγο, 5) τη μελέτη του παρασιτισμού, 6) τη μελέτη της 

επίδρασης των κλιματολογικών συνθηκών στον αναπτυξιακό κύκλο του εντόμου.

2.1.2.1 Παρακολούθηση της εμφάνισης και της διακύμανσης της πυκνότητας 

του πληθυσμού των ακμαίων του εντόμου.
Η παρακολούθηση της διακύμανσης πληθυσμού των ακμαίων της ευδεμίδας 

μελετήθηκε με φερομονικές παγίδες δελτοειδούς τύπου (BIOTRAP) με κολλητική 

επιφάνεια στο κάτω μέρος, πάνω στην οποία τοποθετούνταν εξατμιστήρας 

(dispenser) που περιείχε 1mg συνθετικής φερομόνης του εντόμου (Ε,Ζ)-7,9- 

dodecadiennyl acetate (εικ. 10 ). Οι φερομονικές παγίδες ήταν τοποθετημένες σε 

απόσταση τουλάχιστον 70m η μία από την άλλη, έτσι ώστε να ελέγχουν ολόκληρη 

την έκταση του πειραματικού αμπελώνα. Ήταν αναρτημένες από βραχίονες των 

πρέμνων, έτσι ώστε να βρίσκονται στο ύψος της ζώνης των σταφυλιών, ενώ η 

εγκατάστασή τους στον πειραματικό αμπελώνα γινόταν μέσα στο πρώτο δεκαήμερο 

του Μαρτίου.
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Η ανανέωση του εξατμιστήρα φερομόνης στις παγίδες γινόταν κάθε 20-30 

ημέρες, ανάλογα με την εποχή και κυρίως τις συνθήκες θερμοκρασίας, ενώ η 

καταμέτρηση των συλληφθέντων ακμαίων της ευδεμίδας σε αυτές γινόταν κάθε 2-8 

ημέρες ανάλογα με την εποχή και τη φάση δραστηριότητας του εντόμου, καθ’ όλη την 

περίοδο από την εγκατάσταση των παγίδων μέχρι και τον Νοέμβριο. Ταυτόχρονα με 

τον έλεγχο των φερομονικών παγίδων γινόταν καταγραφή του βλαστικού σταδίου του 

αμπελιού, προκειμένου να μελετηθεί η πορεία πτήσεων του εντόμου παράλληλα με 

την εξέλιξη του κύριου ξενιστή του.

2.1.2.2Προσδιορισμό περιόδων ωοτοκίας και δραστηριότητας προνυμφών.
Ο προσδιορισμός των περιόδων ωοτοκίας και δραστηριότητας των 

προνυμφών έγινε με διαδοχικές δειγματοληψίες ανθοταξιών ή σταφυλιών, ανάλογα 

με την εποχή. Οι δειγματοληψίες άρχιζαν περί τα μέσα Απριλίου, διαρκούσαν μέχρι 

τον τρύγο (πρώτο δεκαήμερο του Σεπτεμβρίου) και γίνονταν κάθε 2-8 ημέρες 

ανάλογα με την εποχή και τη δραστηριότητα του εντόμου.
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2.1.2.3Έναρξη νύμφωσης και εξέλιξη νυμφών.
Η έναρξη της νύμφωσης μελετήθηκε με τακτικό έλεγχο προσβεβλημένων 

ανθοταξιών ή σταφυλιών που είχαν εγκλωβιστεί σε σακουλάκια από οργαντίνα. Η 

διάρκεια της νύμφωσης μελετήθηκε με την παρακολούθηση της εξέλιξης δειγμάτων 

προνυμφών σε τεχνητή τροφή και σε συνθήκες υπαίθρου.

2.1.2.4Δραστηριότητα και εξέλιξη των προνυμφών μετά τον τρύγο.

Η δραστηριότητα και η εξέλιξη των προνυμφών μετά τον τρύγο μελετήθηκε με 

εξέταση σε τακτά χρονικά διαστήματα προσβεβλημένων και εγκλωβισμένων 

σταφυλιών που διατηρήθηκαν ατρύγητα στον αμπελώνα.

2.1.2.5Μελέτη του παρασιτισμού.
Η μελέτη του παρασιτισμού μελετήθηκε με διαδοχικά δείγματα ωών, 

προνυμφών και νυμφών του εντόμου που λαμβάνονταν σε τακτά χρονικά διαστήματα 

από τον πειραματικό αμπελώνα.

2.1.2.6Μελέτη της επίδρασης των κλιματολογικών συνθηκών.

Η επίδρασης των κλιματολογικών συνθηκών στον αναπτυξιακό κύκλο του 

εντόμου μελετήθηκε με βάση μετεωρολογικά δεδομένα της περιοχής (μέγιστη- 

ελάχιστη θερμοκρασία, σχετική υγρασία και βροχόπτωση) που ελήφθησαν από το 

μετεωρολογικό σταθμό του αεροδρομίου των Σπάτων.

Σύμφωνα με την έρευνα αυτή (Μόσχος 2001) η εποχιακή εμφάνιση όλων των 

βιολογικών σταδίων του εντόμου καθώς και η δυναμική πληθυσμού των ακμαίων ανά 

έτος και για την περίοδο 1996-1999 σε σχέση με τα μετεωρολογικά στοιχεία που 

επικράτησαν στην περιοχή των Σπάτων παρουσιάζονται διαγραμματικά στις εικόνες 

11-14.

2.1.3Αποτελέσματα.
Σύμφωνα με τα αποτελέσματα των παρατηρήσεων, διαπιστώθηκε ότι στην 

περιοχή των Σπάτων Αττικής κατά την τετραετία 1996-1999, η ευδεμίδα της αμπέλου 

παρουσιάζει τρεις κύριες πτήσεις που αντιστοιχούν σε ισάριθμες γενεές. Το έντομο 

στην εν λόγω περιοχή πραγματοποιεί και μία 4η πτήση η οποία, όμως, είναι χωρίς 

οικονομική σημασία αφού η καλλιεργούμενη ποικιλία είναι πρώιμη και ο τρύγος 

γίνεται μέσα στο πρώτο δεκαήμερο του Σεπτεμβρίου.
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Em.11 Καμπύλη πτήσης των ακμαίων και περίοδοι εμφάνισης των ατελών σταδίων της ευδεμίδας σε σχέση με τα 

βλαστικά στάδια ανάπτυξης της αμπέλου, καθώς και μετεωρολογικά στοιχεία (μέγιστη-ελάχιστη θερμοκρασία, σχετική υγρασία 

και ύψοςβροχής),που επικράτησαν στην περιοχή των Σπάτων Αττικής το έτος 1998.

νν. I ϊρίοδα υιταχκς 
π Περίοδοι ̂ ιφώτσης τφαυμφόν 

Μ τ/κπη πυκνότητα προνυμφών σης αιθστοκίο; ή σπ.»χ βάφυος

Μ;/ισπ)
Β ί φ κ π η  θ φ μ ο κ ρ α π κ τ

ν·Β^ρξητφρΐ.«Κ * Βαι»ώσώ»«μ^α.
Τ:Έ«μ^ τρύγοι
ιε I Τρίοδος εξόδου ακμαίο* «ιό τις \ι'φκρης τΐ); 1 ̂  γενεάς ϊτ»> διηλβον από καλαααρίΥή Λκπττηκτί) 
β: Π̂ τίδος εήόδσυ ακμαίο* από τις νύμφο; τη; γτΛ««; τκτο δπγΰαν α®> κπγοκαιρινή διάπτ/υση 
γ. Πςρίοδος εςρδουακμαίο* από πς νύμφες τη; 3'κ γενοίς που δον ααή/&Λ· σεφθΜίαιρπχαμφινή διάπαυση
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Οι περίοδοι πτήσεως εξαρτώνται από τις κλιματικές συνθήκες που επικρατούν 

κατά τη διάρκεια της καλλιεργητικής περιόδου, αλλά γενικά η 1η πτήση παρατηρείται 

από τέλος Μαρτίου με αρχές Απριλίου μέχρι τέλος Μαίου με αρχές Ιουνίου (διάρκεια 

2 μήνες περίπου) με μέγιστο από μέσα Απριλίου έως αρχές Μαίου. Η 2η πτήση 

λαμβάνει χώρα από αρχές Ιουνίου έως αρχές Ιουλίου (διάρκεια 1 μήνας περίπου) με 

μέγιστο στο δεύτερο δεκαήμερο του Ιουνίου. Η 3η πτήση παρατηρείται από μέσα με 

τέλος Ιουλίου μέχρι μέσα με τέλος Αυγούστου (διάρκεια 1 μήνας περίπου) με μέγιστο 

αρχές Αυγούστου.

Οι προνύμφες της 1ης γενεάς (ανθόβιος) φθάνουν το μέγιστο αριθμό 24 ημέρες 

κατά μέσο όρο μετά το μέγιστο των συλλήψεων των ενηλίκων στις φερομονικές 

παγίδες. Στη 2η και 3η γενεά (καρπόβιες) τα μέγιστα των προνυμφών και ενηλίκων 

απέχουν μεταξύ τους κατά μέσο όρο 22 και 18 ημέρες αντίστοιχα.

Οι νύμφες της 1ης γενεάς παρατηρούνται όλο το μήνα Ιούνιο, εκείνες της 2ης 

γενεάς από αρχές με μέσα Ιουλίου μέχρι μέσα με τέλος Αυγούστου και της 3ης από το 

τέλος Αυγούστου μέχρι το τέλος Σεπτεμβρίου με αρχές Οκτωβρίου.

Ωστόσο, διαπιστώθηκε ότι ένα μικρό ποσοστό (5,2% κατά μέσο όρο) των 

νυμφών της 1ης γενεάς εισέρχεται σε καλοκαιρινή διάπαυση διάρκειας 76 ημερών 

κατά μέσο όρο, που είναι μικρότερης διάρκειας από την κανονική 

(φθινοπωρινοχειμερινή). Τα ακμαία από τις νύμφες αυτές εμφανίζονται στο τέλος της 

3ης έως αρχές της 4ης πτήσης.

Επίσης, διαπιστώθηκε ότι ένα μικρό ποσοστό (9,4% κατά μέσο όρο) των 

νυμφών της 2ηζ γενεάς εισέρχεται σε καλοκαιρινή διάπαυση διάρκειας 60 ημερών 

κατά μέσο όρο και συνεπώς μικρότερης διάρκειας από εκείνη της 1ης γενεάς. Τα 

ακμαία από τις νύμφες αυτές εξέρχονται σταδιακά και ακανόνιστα κατά τη διάρκεια 

του φθινοπώρου.

Το μεγαλύτερο ποσοστό των νυμφών της 3ης γενεάς (90,6% κατά μέσο όρο) 

εισέρχεται βαθμιαία σε φθινοπωρινοχειμερινή διάπαυση και μόνο ένα μικρό ποσοστό 

(9,4% κατά μέσο όρο) δίνει ακμαία που εμφανίζονται σποραδικά κατά τους 

φθινοπωρινούς μήνες. Όσες προνύμφες δραστηριοποιούνται μετά το πρώτο 

δεκαήμερο του Σεπτεμβρίου, απομακρύνονται από τον αμπελώνα μέσω του τρύγου.
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Παρόλο που η έναρξη όλων των δραστηριοτήτων του εντόμου επηρεάστηκε 

από τις κλιματολογικές συνθήκες και κυρίως τη θερμοκρασία, η διάρκεια των επί 

μέρους δραστηριοτήτων (πτήση, ωοτοκία, εξέλιξη προνυμφών, νύμφωση) δε 

διέφεραν σημαντικά μεταξύ των ετών.

Όσον αφορά στην 4η πτήση, αυτή διαπιστώθηκε ότι αποτελείται από ακμαία της 

1ης και 2ης γενεάς των οποίων οι νύμφες διήλθαν από καλοκαιρινή διάπαυση καθώς 

και από ακμαία της 3ηζ γενεάς των οποίων οι νύμφες δεν εισήλθαν σε 

φθινοπωρινοχειμερινή διάπαυση. Η περαιτέρω έρευνα έδειξε ότι τα άτομα της 

τελευταίας αυτής πτήσης θα μπορούσαν να αναπτύξουν μερικώς μία 4η γενεά σε μία 

όψιμα συγκομιζόμενη ποικιλία στην περιοχή. Οι προνύμφες της γενεάς αυτής 

παρουσιάζουν παρατεταμένη διάρκεια ανάπτυξης και μία κλιμακούμενη νύμφωση, 

της οποίας η διάρκεια εξαρτάται από τη θερμοκρασία στην οποία αναπτύχθηκαν.

Βασικός περιοριστικός παράγοντας της πυκνότητας πληθυσμού του εντόμου 

στην περιοχή του πειραματικού αμπελώνα είναι διάφορα υμενόπτερα παρασιτοειδή 

τα οποία βρέθηκαν να παρασιτούν προνύμφες και των τριών γενεών της ευδεμίδας 

και των οποίων η δράση επεκτείνεται ακόμη και κατά τη διάρκεια του φθινοπώρου σε 

προνύμφες και διαχειμάζουσες νύμφες του εντόμου. Ακόμη, διαπιστώθηκε δράση 

πολλών αρπακτικών σε όλα τα ατελή στάδια του εντόμου και καθ’ όλη τη διάρκεια του 

έτους.

2.2 Μελέτη του είδους των ζημιών.

Ο Μόσχος (2001), παράλληλα με την μελέτη της φαινολογίας της ευδεμίδας 

στην περιοχή των Σπάτων Αττικής κατά την περίοδο 1996-1999, μελέτησε επίσης και 

περιέγραψε λεπτομερώς το είδος των ζημιών αλλά και τον τρόπο προσβολής των 

προνυμφών ανά γενεά του εντόμου.

Μελέτες αυτού του είδους είναι απαραίτητες όχι μόνο διότι κάνουν φανερή την 

καταστρεπτικότητα του εντόμου, αλλά επειδή επίσης δίνουν πληροφορίες σχετικά με 

την καταστρεπτική συμπεριφορά των προνυμφών, γεγονός που μπορεί να βοηθήσει 

αποτελεσματικά στην ορθολογική καταπολέμησή τους.

35



2.2.1 Μελέτη στην 1η γενεά

Σύμφωνα με τον ίδιο συγγραφέα, τα ακμαία της διαχειμάζουσας γενεάς της 

ευδεμίδας στην περιοχή της Ανατολικής Αττικής διαπιστώθηκε ότι αρχίζουν να 

ωοτοκούν στις ανθοταξίες μόλις το αμπέλι εισέρχεται στο βλαστικό στάδιο ΰ  (εικ. 15).

Στη συνέχεια αναφέρει ότι η εναπόθεση των ωών παρατηρείται αρχικά πάνω 

στα βράκτια που καλύπτουν τα μικρά ανθίδια, αλλά και πάνω στον κύριο άξονα της 

ανθοταξίας. Λίγες μέρες αργότερα και όταν τα άνθη έχουν μεγαλώσει (βλαστικό 

στάδιο Η) η εναπόθεση των ωών παρατηρείται κυρίως πάνω στον κάλυκα και τον 

πίλο των ανθέων.

Αμέσως μετά την εκκόλαψη κάθε νεαρή προνύμφη αναφέρεται ότι εισέρχεται 

μέσα σε ένα άνθος ανοίγοντας μικρή οπή στο κάτω μέρος του πίλου, κοντά στη 

σύμφυση με τον κάλυκα, όπου και κατατρώγει τα αναπαραγωγικά του όργανα. Η 

μακροσκοπική διάκριση στον αμπελώνα της προσβολής σε αυτό το πρώιμο στάδιο 

είναι σχεδόν αδύνατη, ακόμη και για έναν έμπειρο παρατηρητή. Οι νεαρές 

προνύμφες της 1ης γενεάς εξερχόμενες από το άνθος από την οπή εισόδου 

συνεχίζουν να αναπτύσσονται εισερχόμενες και καταστρέφοντας το ένα άνθος μετά 

το άλλο. Κατά τη μετακίνησή τους αυτή συνδέουν με μεταξένια νημάτια τα 

προσβεβλημένα άνθη μεταξύ τους αλλά και με γειτονικά απρόσβλητα. Έτσι, 

δημιουργούν συσσωματώματα προσβεβλημένων και μη ανθέων (προνυμφικές 

φωλεές) μέσα στα οποία δραστηριοποιούνται.

Σημειώνεται ότι αρχικά οι φωλεές είναι μικρές (2-5 συνδεδεμένα άνθη), ενώ με 

την πάροδο του χρόνου και την εξέλιξη της προνύμφης αυξάνουν σε όγκο. Επίσης, 

παρατηρήθηκε ότι στην περιοχή του αμπελώνα η εποχή κατά την οποία αρχίζουν να 

γίνονται μακροσκοπικά διακριτές οι προνυμφικές φωλεές συμπίπτει με την έναρξη 

της άνθισης (βλαστικό στάδιο I).
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Εικ. 12 Τα βλαστικά στάδια της αμπέλου σχεδιασμένα από τον Ε^ςίοϋηί 1951.

Η εξέλιξη των προνυμφών της 1ης γενεάς βαίνει παράλληλα με την εξέλιξη των 

ανθοταξιών και τον μετασχηματισμό τους σε νεαρούς βότρυες. Συνεπώς, οι 

προνύμφες και ιδιαίτερα αυτές που προέρχονται από τις τελευταίες εναποθέσεις
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παρατηρήθηκε ότι καταστρέφουν νεαρές ρόγες που μόλις έχουν 

σχηματιστεί, (εικ. 16,17)

εικ 13 .Προνύμφες 1ης γενιάς σε νεαρές ρόγες (φωτ. Θ Μόσχος)

Έτσι, στην περιοχή του πειραματικού αμπελώνα διαπιστώθηκε ότι λίγο μετά το 

τέλος της 1ης πτήσης των ακμαίων, οι προνυμφικές φωλεές αποτελούν 

συσσωματώματα κατεστραμμένων ανθέων και καρπιδίων. Δεδομένης της μεγάλης 

ηλικίας των προνυμφών που δραστηριοποιούνταν αυτή την εποχή (προνυμφικά 

στάδια Ι_4, ί 5) και του μικρού μεγέθους των ραγών, η καταστροφή των τελευταίων 

αναφέρεται ότι ήταν πλήρης.

Οι καταστροφές που προκαλούν οι προνύμφες της 1ης γενεάς σημειώνεται ότι 

είναι άμεσες, αφού δεν έχει παρατηρηθεί εκείνη την εποχή στην περιοχή ανάπτυξη 

μυκήτων ή άλλων παθογόνων οργανισμών, που θα μπορούσαν να προκαλέσουν 

έμμεσες ζημιές.
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εικ 14. Προνύμφες σε νεαρές ράγες (φωτ. Θ.Μόσχος)

2.2.2Μελέτη στη 2η γενεά.

Τα ακμαία της 2ης γενεάς αναφέρεται ότι άρχισαν να ωοτοκούν πάνω στις 

νεαρές ράγες αμέσως μετά την καρπόδεση, δηλαδή εποχή κατά την οποία το αμπέλι 

εισέρχεται στο βλαστικό στάδιο Κ.

Οι νεαρές προνύμφες της 2ης γενεάς σπανίως παρατηρήθηκε να προσβάλλουν 

την ίδια ράγα πάνω στην οποία εκκολάφτηκαν. Παρατηρήσεις που έγιναν το έτος 

1998 κατά την περίοδο της εκκόλαψης των προνυμφών έδειξαν ότι σε 200 

προσβεβλημένες ράγες μόνο οι 5 προσβλήθηκαν από προνύμφες που είχαν 

εκκολαφθεί πάνω σε αυτές. Παρατηρήθηκε, επίσης, ότι η απόσταση μεταξύ του 

σημείου εκκόλαψης και του σημείου προσβολής της προνύμφης κυμάνθηκε μεταξύ 2- 

4 εκ. Συνεπώς, το 97,5% των νεαρών προνυμφών της 2ης γενεάς αμέσως μετά την 

εκκόλαψη, διάνυσαν μία περίοδο περιπλάνησης και τελικώς προσέβαλαν γειτονικές 

ράγες που βρίσκονταν περίπου 2-4 εκ. από την ράγα πάνω στην οποία
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εκκολάφθηκαν. Το φαινόμενο της προσβολής μίας ρόγας από δύο προνύμφες του 

εντόμου αναφέρεται ότι ήταν σπανιότατο.

Οι νεαρές προνύμφες ορύσσοντας στοά εισέρχονται στο εσωτερικό των νεαρών 

ραγών όπου και κατατρώγουν τη σάρκα και τα γίγαρτα. Προκειμένου δε, να 

συμπληρώσουν την ανάπτυξή τους εξέρχονται των κατεστραμμένων ραγών και 

προσβάλλουν άλλες γειτονικές ή μη ράγες. Στην περιοχή του πειραματικού 

αμπελώνα παρατηρήθηκε ότι η προσβολή δεν είχε τη μορφή των φωλεών (ομάδων 

προσβεβλημένων ραγών). Δεδομένου ότι σπανίως παρατηρήθηκαν πάνω από δύο 

γειτονικές προσβεβλημένες ράγες, η προσβολή πάνω στους βότρυες εμφανίζεται με 

τη μορφή διάσπαρτων προσβεβλημένων ραγών.

Εικ. 15 Σταφύλι με σοβαρή προσβολή από προνύμφες ευδεμίδας 2ης γενιάς.(φωτ.

Εάιίθηο).

Σε περιπτώσεις επιπόλαιων προσβολών και δεδομένου ότι οι άωρες ράγες 

βρίσκονται εκείνη την εποχή στη φάση της ταχείας ανάπτυξης διαπιστώθηκε η 

δυνατότητα επούλωσης των πληγών (φελλοποίηση) και κανονικής από εκεί κι έπειτα 

εξέλιξης των ραγών. Έτσι, κατά μέσο όρο το 9,7% των προσβεβλημένων ραγών (6- 

11,6% ανάλογα με το έτος) συνεχίζουν κανονικά την ανάπτυξή τους.

Οι καταστραμμένες ράγες κενές περιεχομένου αναφέρεται ότι πολύ γρήγορα 

αφυδατώνονταν και συρρικνώνονταν, ενώ συχνά αποτελούν ενδιαίτημα νύμφωσης, 

τόσο για τις προνύμφες της 2ης γενεάς, όσο και για της 3ης γενεάς.
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Οι ζημιές που προκαλούν οι προνύμφες της 2ης γενεάς αναφέρεται ότι αρχίζουν 

αμέσως μετά την καρπόδεση (βλαστικό στάδιο Κ) και τελειώνουν λίγο μετά την 

ωρίμαση (βλαστικό στάδιο Μ). Κατά την περίοδο αυτή δεν παρατηρήθηκε ποτέ η 

ανάπτυξη παθογόνων μυκήτων, όπως ο βοτρύτης, ή άλλων παθογόνων οργανισμών 

στις προσβεβλημένες ράγες, οι οποίες θα μπορούσαν ακολούθως να γίνουν εστίες 

μόλυνσης για τις γειτονικές υγιείς.

2.2.3Μελέτη στην 3η γενεά.

Οι προνύμφες της 3ης γενεάς διαπιστώθηκε ότι εκκολάπτονται πάνω στις ράγες 

την εποχή που οι βότρυες εισέρχονται στο στάδιο της ωριμότητας. Κατά το στάδιο 

αυτό οι ράγες υφίστανται ιστολογικές μεταβολές κατά τις οποίες η σάρκα 

μετατρέπεται σταδιακά σε χυμό. Έτσι οι ράγες της ποικιλίας Σαββατιανό γίνονται 

χυμώδεις και ευαίσθητες στους χειρισμούς. Οι προνύμφες της 3ης γενεάς του εντόμου 

αναφέρεται ότι αδυνατούν να εισέλθουν στο εσωτερικό των ραγών, αφού η σάρκα σε 

αυτό το τελικό στάδιο της ωρίμασης έχει μετατραπεί πλήρως σε χυμό, ο οποίος 

συγκροτείται από τον φλοιό. Έτσι καθ' όλη την περίοδο ανάπτυξής τους βρίσκονταν 

σε μία συνεχή περιπλάνηση πάνω στους βότρυες και τρέφονταν αποκλειστικά με το 

φλοιό των ώριμων ραγών δημιουργώντας επιφανειακά φαγώματα το μέγεθος των 

οποίων αναφέρεται ότι ήταν ανάλογο της ηλικίας των προνυμφών.

Διαπιστώθηκε, επίσης, ότι αυτή η τροφική συμπεριφορά των προνυμφών είχε 

ως αποτέλεσμα κάθε προνύμφη της γενεάς αυτής να προσβάλλει ένα μεγάλο αριθμό 

ραγών δημιουργώντας συνήθως μεγάλης έκτασης φαγώματα, που αποτέλεσαν 

τελικώς πύλες εισόδου σπορίων του μύκητα Botrytis cinerea Pers. καθώς και 

βακτηρίων που προκαλούν την όξινη σήψη.
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Εικ. 16,17.Προσβολή ραγών από ευδεμίδα. (φωτ. Θ. Μπρούμας)
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΙΙΙ

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΗΣ ΕΥΔΕΜΙΔΑΣ ΜΕ ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΜΕΣΑ
ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗΣ

3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η εφαρμογή μιας σωστής στρατηγικής για την αντιμετώπιση της ευδεμίδας απαιτεί 

από το ένα μέρος μία καλή γνώση του εντόμου (βιοοικολογία) και των οικονομικών 

επιπέδων ζημιάς και από το άλλο μέρος μία ορθολογική χρήση των εντομοκτόνων, 

σύμφωνα με τις απαιτήσεις της ολοκληρωμένης καταπολέμησης. Στο πλαίσιο μιας 

τέτοιας καταπολέμησης, βασική προϋπόθεση είναι:

1) ο προσδιορισμός της κατάλληλης στιγμής επέμβασης ανάλογα με τον τρόπο 

δράσης του επιλεγμένου εντομοκτόνου, γεγονός που απαιτεί τη δυνατότητα 

πρόγνωσης της εμφάνισης του εντόμου και

2) η έρευνα για τη δυνατότητα εφαρμογής σύγχρονων μεθόδων καταπολέμησης.

Επί πολλά χρόνια οι επεμβάσεις για την αντιμετώπιση της ευδεμίδας 

καθορίζονταν χρονικά όχι με βάση τη φαινολογία του εντόμου, αλλά με βάση τα 

βλαστικά στάδια του αμπελιού και συγκεκριμένα: 1) λίγο πριν την άνθηση, 2) μετά τη 

γονιμοποίηση, 3) όταν οι ράγες έχουν μέγεθος μπιζελιού και 4) στην αλλαγή του 

χρώματος των ραγών. Η στρατηγική αυτή καταπολέμησης εξασφαλίζει μία 

στοιχειώδη προστασία κυρίως στις οινοποιήσιμες ποικιλίες. Όμως, με την πάροδο 

των ετών λόγω των αυξημένων ποιοτικών απαιτήσεων της αγοράς (μηδενικές 

ανοχές), δημιουργήθηκε μία τάση των παραγωγών για συστηματικές επεμβάσεις 

ανεξάρτητα από τον πραγματικό κίνδυνο, με αποτέλεσμα οι καταπολεμήσεις να 

έχουν απαράδεκτα υψηλό κόστος με όλες τις γνωστές οικολογικές και τοξικολογικές 

συνέπειες.

Σήμερα, παρόλο που πολλοί αμπελουργοί και σε αρκετές περιοχές της χώρας 

μας εφαρμόζουν τη στρατηγική αυτή καταπολέμησης, οι τάσεις που επικρατούν 

βασίζονται στην εφαρμογή προγραμμάτων με βάση τις αρχές και τις απαιτήσεις της 

ολοκληρωμένης καταπολέμησης. Προς την κατεύθυνση αυτή σημαντικό βήμα 

θεωρείται η ανάπτυξη και λειτουργία συστημάτων γεωργικών προειδοποιήσεων, που
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σκοπός τους είναι να προσδιορίσουν τις χρονικές στιγμές καταπολέμησης και να 

υποδείξουν τα μέσα και τον τρόπο επέμβασης.

Ο προσδιορισμός της κατάλληλης στιγμής επεμβάσεων με βάση τη φαινολογία 

του εντόμου έχει ιδιαίτερη σημασία για τα εντομοκτόνα με εξειδικευμένο τρόπο 

δράσης, όπως είναι τα βιολογικά (Bacillus thuringiensis) και οι ρυθμιστές ανάπτυξης 

των εντόμων, αφού η επιτυχία της καταπολέμησης με τα εντομοκτόνα αυτά εξαρτάται 

κατά κύριο λόγο από τη στιγμή της εφαρμογής τους. Κατά συνέπεια, η ακριβής 

προειδοποίηση (πρόγνωση) για επικείμενο κίνδυνο από τον εχθρό είναι πρωταρχικής 

σημασίας.

3.2 ΜΕΣΑ ΠΡΟΓΝΩΣΗΣ

Σύμφωνα με τον Μόσχο (2001), τα μέσα πρόγνωσης που συνήθως 

χρησιμοποιούνται είναι ο έλεγχος ωοτοκίας και προσβολής και η παρακολούθηση της 

πτήσης των ενήλικων (ακμαίων) εντόμων με παγίδες (φερομονικές, τροφικές).

3.2.1 Δειγματοληψία για έλεγχο ωοτοκίας και προσβολής.

Από τα παραπάνω μέσα, ο έλεγχος ωοτοκίας και προνυμφών αποτελεί το 

δείκτη του πραγματικού κινδύνου προσβολής και επομένως είναι απαραίτητη 

διαδικασία για τον προσδιορισμό του χρόνου καταπολέμησης, της περιόδου 

επιζημιότητας και την εκτίμηση του ύψους των ζημιών. Ο έλεγχος αυτός 

επιτυγχάνεται με συστηματικές δειγματοληψίες ανθοταξιών ή βοτρύων. Όμως η 

εξέταση των δειγμάτων για τον έλεγχο της προσβολής είναι επίπονη ιδιαίτερα για τη 

2η και 3η γενεά της ευδεμίδας, δεδομένου ότι τα ωά και οι εισερχόμενες στις ράγες 

προνύμφες είναι δύσκολο να εντοπιστούν. Επιπλέον στις γενεές αυτές τα χρονικά 

περιθώρια ελέγχου της προσβολής είναι στενά, δεδομένου ότι τα όρια ανοχής είναι 

πολύ χαμηλά και η καταπολέμηση είναι συνήθως προληπτική. Ο έλεγχος, όμως, 

αυτός έχει μεγάλη σημασία για τις Υπηρεσίες Γεωργικών Προειδοποιήσεων, οι 

οποίες έχουν αναλάβει να ανακοινώνουν τη στιγμή έναρξης εκκόλαψης των 

προνυμφών του εντόμου στις διάφορες αμπελουργικές περιοχές της Ελλάδας 

προκειμένου να εφαρμοσθούν οι απαραίτητες επεμβάσεις (Μόσχος 2001).
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3.2.2 Τροφική και φερομονική παγίδα.
Η παρακολούθηση της πορείας πτήσεων των ενηλίκων της ευδεμίδας με 

παγίδες (τροφικές, φερομονικές), παρουσιάζει ορισμένα πλεονεκτήματα αλλά και 

μειονεκτήματα. Με τις παγίδες παρακολουθείται η πυκνότητα, η πορεία και η 

σύνθεση του ενήλικου πληθυσμού. Επίσης, προσεγγίζονται τα χρονικά όρια 

επιζημιότητας και η χρονική στιγμή επέμβασης. Ειδικότερα, οι τροφικές παγίδες δεν 

έχουν εκλεκτικότητα, επηρεάζονται από τις κλιματολογικές συνθήκες και γενικά δεν 

είναι πρακτικές, αφού χρειάζονται συχνά ανανέωση του ελκυστικού υγρού (υδατικό 

διάλυμα μελάσας, χυμού φρούτων ή μίγμα από κρασί, ξύδι και ζάχαρη). Αντιθέτως οι 

φερομονικές παγίδες (εικ. 21 ) είναι εύχρηστες, έχουν μεγάλη ελκυστικότητα και 

παρουσιάζουν μεγάλη εκλεκτικότητα. Αποτελούν ένα άριστο μέσο για την 

παρακολούθηση της πορείας πτήσεων των ενήλικων αρρένων του εντόμου και 

επίσης διευκολύνουν τον προσδιορισμό της κατάλληλης στιγμής για την 

πραγματοποίηση ενός ελέγχου της ωοτοκίας, της προσβολής ή μιας επέμβασης. Η 

μέθοδος αυτή παρακολούθησης των ενήλικων της ευδεμίδας χρησιμοποιείται σήμερα 

από τις Υπηρεσίες Γεωργικών Προειδοποιήσεων σε πολλές αμπελουργικές περιοχές 

και δίδονται οδηγίες για τη διενέργεια επεμβάσεων. Κύριοι παράγοντες που 

επηρεάζουν την αποδοτικότητα των φερομονικών παγίδων είναι τα τεχνικά τους 

χαρακτηριστικά, ο τύπος της συνθετικής φερομόνης, ο τρόπος τοποθέτησής τους, 

κλιματολογικοί παράγοντες κ.τ.λ. (Μόσχος 2001).

3.2.3 Μέθοδος αθροίσματος των θερμοκρασιών.

Οι παραπάνω αδυναμίες καθώς και η σημασία της πρόγνωσης της εποχιακής 

εμφάνισης των εντόμων, οδήγησε τους ερευνητές στη δημιουργία πολλών 

εμπειρικών μαθηματικών προτύπων, που περιγράφουν τους αναπτυξιακούς ρυθμούς 

ως συνάρτηση της θερμοκρασίας. Κι αυτό διότι η θερμοκρασία είναι ο παράγοντας 

που ασκεί τη μεγαλύτερη επίδραση στη διαδικασία ανάπτυξης των εντόμων. Τέτοια 

είναι τα πρότυπα των ημεροβαθμών (day-degree models), η χρήση των οποίων 

ανάγεται ήδη στις αρχές του 20ου αιώνα. Σήμερα, είναι πλέον αναγνωρισμένα 

εργαλεία στη διαχείριση των εντομολογικών εχθρών και είναι χρήσιμα στην 

κατανόηση της φαινολογίας των εντόμων καθώς και στην πρόγνωση του κινδύνου 

της προσβολής. Σύμφωνα με τα πρότυπα αυτά κάθε είδος εντόμου απαιτεί ένα 

ορισμένο άθροισμα ημεροβαθμών για την εποχιακή του εμφάνιση ή για τη 

συμπλήρωση ορισμένου σταδίου ανάπτυξης, το οποίο καλείται “θερμική σταθερά.
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Απώτερος σκοπός της πρόγνωσης με τα πρότυπα αυτά είναι ο προσδιορισμός των 

χρονικών στιγμών των επεμβάσεων (Μόσχος 2001).

Εικ. 18: Εξατμιστήρας φερορμόνης (dispenser) για την αντιμετώπιση της ευδεμίδας 

με τη μέθοδο της διατάραξης της σύζευξης προσαρτημένοι στις κεφαλές του 

πρέμνου. Αριστερά: εξατμιστήρας με διπλή αμπούλα τύπου RAK 2 plus BASF. Δεξιά: 

εξατμιστήρας τύπου Ropes brown type της Shin-etsu σε μορφή μικροσωληνίσκων 

από πολυαιθυλένιο με ενσωματωμένο μαλακό σύρμα.

Στη χώρα μας πρότυπα ημεροβαθμών χρησιμοποιήθηκαν από τους Παλούκη 

κ.ά. (1994) για την πρόγνωση της φαινολογίας της ευδεμίδας στη Σάμο και από τους 

Μυλωνά κ.ά. (1999) για την πρόγνωση της πτήσης του εντόμου στην περιοχή της 

Θεσσαλονίκης και της Νάουσας. Επίσης, η μέθοδος των ημεροβαθμών εφαρμόστηκε 

με αξιοσημείωτη επιτυχία κατά την τετραετία 1996-1999 στην περιοχή της Ανατολικής 

Αττικής για την πρόγνωση των πτήσεων αλλά και για την πρόγνωση της εμφάνισης 

και της διάρκειας όλων των επιμέρους ατελών βιολογικών σταδίων της ευδεμίδας 

(Μόσχος 2001).
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Η πρόγνωση τόσο της πτήσης όσο και της εμφάνισης και διάρκειας των 

επιζήμιων σταδίων της ευδεμίδας μέσω του αθροίσματος των ημεροβαθμών 

(μέθοδος μηδενικού κόστους) εφόσον είναι ακριβέστερη από αυτή που προκύπτει 

από την απλή ημερολογιακή μέθοδο μπορεί να αποτελέσει ένα καλό μέσο για τον 

καθορισμό των περιόδων κινδύνου από τον εχθρό. Είναι δε ιδιαίτερα χρήσιμη για τον 

προσδιορισμό του κατάλληλου χρόνου επέμβασης και κυρίως για την πρόγνωση της 

2ης και 3ηζ πτήσης, αφού οι προνύμφες της 2ης και 3ης γενεάς αποτελούν συνήθως 

αντικείμενο καταπολέμησης με χημικά ή εκλεκτικά εντομοκτόνα (μικροβιακά, 

ρυθμιστές ανάπτυξης εντόμων). Τα τελευταία χρόνια μάλιστα εφαρμόζονται 

προγράμματα καταπολέμησης εναντίον της ευδεμίδας με εκλεκτικά εντομοκτόνα και η 

αύξηση της χρήσης τους είναι επιθυμητή στο άμεσο μέλλον. Η εφαρμογή των 

εντομοκτόνων αυτών πρέπει να πραγματοποιείται στον ακριβή χρόνο, που σημαίνει 

ότι η πρόγνωση της έναρξης της πτήσης καθώς και των άλλων βιολογικών σταδίων 

(ωοτοκία, έναρξη εκκόλαψης προνυμφών) αποκτούν ιδιαίτερη σημασία (Μόσχος 

2001).

3.3 ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΜΕΣΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗΣ

3.3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η καταπολέμηση της ευδεμίδας σήμερα στη χώρα μας βασίζεται στη χρήση 

εντομοκτόνων που ανήκουν στην κατηγορία των νευροτοξικών (οργανοφωσφορικά, 

καρβαμιδικά, πυρεθρινοειδή). Το κυριότερο χαρακτηριστικό των εντομοκτόνων αυτών 

είναι η μη εξειδικευμένη δράση, αφού εξοντώνουν σε διάφορο βαθμό έναν αριθμό 

βλαπτικών αλλά και ωφέλιμων εντόμων, ενώ παράλληλα είναι πολύ τοξικά για τον 

άνθρωπο και το οικοσύστημα γενικότερα. Ωστόσο, τα τελευταία χρόνια και στο 

πλαίσιο της προσπάθειας περιορισμού της χρήσης τοξικών ουσιών ευρέως 

φάσματος, έχουν ενταχθεί σε προγράμματα καταπολέμησης του εντόμου νέα 

εκλεκτικά εντομοκτόνα, των οποίων η δράση είναι εξειδικευμένη και συνεπώς είναι 

αβλαβή ή λιγότερο επικίνδυνα, σε σχέση με τα νευροτοξικά, για την ωφέλιμη πανίδα, 

τον άνθρωπο και το περιβάλλον. Τέτοια μέσα καταπολέμησης είναι τα μικροβιακά 

σκευάσματα του Bacillus thurlngiensis (ΒΤ), το βακτηριακό σκεύασμα Spinosad και 

ουσίες που ρυθμίζουν την ανάπτυξη των εντόμων.
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3.3.2 Bacillus thuringiensis

Είναι ένα εντομοπαθογόνο, gram-θετικό, σποριογόνο βακτήριο. Κατά τη 

σττοριοτταραγωγή παράγει ένα πρωτεϊνούχο παρασποριακό (ευρισκόμενο δίπλα στο 

σπόριο) κρυσταλλικό έγκλειστο το οποίο περιέχει εντομοκτόνες προτοξίνες. Μετά 

από κατάποση από τα έντομα, αυτό το κρυσταλλικό έγκλειστο διαλύεται μέσα στο 

αλκαλικό περιβάλλον του μεσεντέρου του εντόμου και απελευθερώνει τις προτοξίνες. 

Αυτές οι προτοξίνες αντιδρώντας με τις πρωτεάσες του μεσεντέρου απελευθερώνουν 

τις δ-ενδοτοξίνες (Cry toxins). Οι δ-ενδοτοξίνες επιδρούν στο μεσέντερο της 

προνύμφης και προκαλούν λύση των επιθηλιακών κυττάρων και τελικά το θάνατο 

(Attathom et al. 1995), ο οποίος σύμφωνα με τον Roditakis (1986) για τις προνύμφες 

της ευδεμίδας επέρχεται μετά την πάροδο 4-5 ημερών. Τα σκευάσματα του ΒΤ, χάρις 

στη γενικά μη τοξική τους φύση τόσο προς τα φυτά, όσο και προς τα σπονδυλωτά, 

στη σχετικά εξειδικευμένη τους δράση σε συγκεκριμένα είδη φυτοπαράσιτων καθώς 

και στην απουσία παρενεργειών τους στα ωφέλιμα έντομα (Yamvrías 1962, 1964, 

Oatman and Legner 1964) μπορούν να παίξουν ένα σημαντικό ρόλο στην 

ολοκληρωμένη προστασία των καλλιεργειών. Όσο αφορά την καταπολέμηση της 

ευδεμίδας τα σκευάσματα αυτά, ως εντομοκτόνα στομάχου, πρέπει να εφαρμόζονται 

προληπτικά, δηλαδή τη στιγμή της εκκόλαψης των προνυμφών, όταν εμφανίζονται οι 

μικρές στοές εισόδου στις ράγες (Schmid and Antonin 1977, Charmillot et al. 1991). 

Επίσης, έχει διαπιστωθεί ότι ο ΒΤ αυξάνει την αποτελεσματικότητα του με την 

προσθήκη ζάχαρης σε αναλογία 1% και όταν εφαρμόζεται με ζεστό καιρό (Baillod 

and Schmid 1978, Boiler and Remund 1981). Η καλή αποτελεσματικότητα ορισμένων 

σκευασμάτων του ΒΤ εναντίον της 2ης και 3ης γενεάς της ευδεμίδας, έχει ήδη 

διαπιστωθεί σε πολλές περιπτώσεις σε διάφορες αμπελουργικές χώρες καθώς και 

στην Ελλάδα (Baillod et al. 1985, Roditakis 1986, Barbieri et al. 1988, Coscóla et al. 

1990, Παλούκης κ.άλλοι 1991, Μπρούμας κ. άλλοι 1994, 1995).

3.3.3 Spinosad.

Το Spinosad (εμπορικό όνομα) είναι ένα φυσικό προϊόν που αποτελεί ένα 

μίγμα από spinosyn Α και spinosyn D, με κυρίαρχο τον πρώτο δραστικό παράγοντα. 

Οι spinosyns είναι φυσικής προελεύσεως ουσίες που έχουν εντομοκτόνες ιδιότητες. 

Και τα δύο αυτά συστατικά αποτελούν δευτερεύοντες μεταβολίτες του ακτινομύκητα 

εδάφους Saccharopolyspora spinosa Mertz & Yoa, που χαρακτηρίζεται ως βακτήριο.
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Ο οργανισμός αποτελείται από μακριές, κίτρινο-ροζ, εναέριες αλυσίδες από 

καλώς διακεκριμένων μεταξύ τους εγκλείστων σπορίων σε μακρόστενες ακανθώδης 

θήκες. Το βακτήριο είναι αερόβιο, Gram-Θετικό, νηματοειδές και διακρινόμενο σε 

υπόστρωμα και αέρια μορφή. Το εναέριο μικκύλιο είναι κίτρινο-ροζ και το βλαστικό 

μικκύλιο είναι κίτρινο κίτρινο-καφέ. Το αρχικό είδος απομονώθηκε από ένα 

εγκαταλελειμμένο αποστακτήριο παρασκευής ρούμι στη Καραϊβική.

Ο βακτηριακός αυτός ζωμός έχει αποδειχθεί εξαιρετικός όσον αφορά στον 

έλεγχο πολλών εντόμων-εχθρών διαφόρων δασικών, κηπευτικών και αγρωστωδών 

φυτών. Δρα δια επαφής ή δια στομάχου πλήττοντας το νευρικό σύστημα του 

εντόμου. Ο θάνατος δεν επέρχεται ακαριαία αλλά σταδιακά. Το πρώτο σύμπτωμα 

που εμφανίζεται είναι το τρεμούλιασμα και η έλλειψη συντονισμού, ακολουθεί το 

τρεμούλιασμα εξάντλησης, η ηρεμία εξάντλησης και κατόπιν η παράλυση του 

εντόμου η οποία επέρχεται σχετικά γρήγορα. Τα τρεμουλιάσματα στις προνύμφες 

των Λεπιδοπτέρων χαρακτηρίζονται από συνεχείς κινήσεις των κάτω γνάθων και από 

συνεχή κάμψη των αγκίστρων των ψευδοπόδων.

To Spinosad είναι ασφαλές για τα ωφέλιμα έντομα, δεν παρουσιάζει 

φυτοτοξικότητα και τα έντομα δεν παρουσιάζουν ανθεκτικότητα σε αυτό (Copping 

2001).

3.3.4 Ρυθμιστές ανάπτυξης εντόμων.
Είναι μία σχετικά νέα κατηγορία εντομοκτόνων με εξειδικευμένο τρόπο δράσης 

στα φυτοπαράσιτα (διαταράσσουν την ανάπτυξη των εντόμων και μερικών ακάρεων 

παρεμποδίζοντας ένα συγκεκριμένο στάδιο του αναπτυξιακού τους κύκλου) 

διαφορετικό από εκείνο των κλασσικών εντομοκτόνων. Για το λόγο αυτό προσφέρουν 

μια εναλλακτική δυνατότητα αντιμετώπισης των εχθρών στα πλαίσια της 

ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας, με τις λιγότερες δυνατές επιπτώσεις στο χρήστη, 

τον καταναλωτή και το περιβάλλον. Από αυτή την κατηγορία εντομοκτόνων εκείνα 

που έχουν χρησιμοποιηθεί περισσότερο στην καταπολέμηση της ευδεμίδας είναι το 

fenoxycarb το Mimic και οι ακυλουρίες.

3.3.4.1 Ρθηοχγοθ^ (Ιπ8θ93Γ).

Είναι ένα καρβαμιδικό προϊόν, το οποίο αντίθετα από τα άλλα καρβαμιδικά 

εντομοκτόνα, που αναστέλλουν τη χολινεστεράση, συμπεριφέρεται όπως η ορμόνη
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νεότητας (μιμητικό ορμόνης νεότητας). Παρουσιάζει εξαιρετική ωοκτόνο δράση, όταν 

εφαρμόζεται λίγο πριν την ωοτοκία ή λίγο αργότερα επί ωών μικρής ηλικίας (1-2 

ημερών) και καλή διάρκεια δράσης εναντίον των προσβολών της 2ης γενεάς καθώς 

και των επόμενων γενεών (Charmillot et al. 1987, Cosedla et al. 1990, Μπρούμας κ. 

άλλοι 1994, 1995, Pasquier and Charmillot 1994). Επίσης, έχει διαπιστωθεί ότι η 

εφαρμογή του fenoxycarb δε διαταράσσει την ευεργετική δράση της ωφέλιμης 

πανίδας (Morando et al. 1990), ενώ η υψηλή του εξειδίκευση εξηγεί την πολύ χαμηλή 

τοξικότητά του για τον άνθρωπο και τα σπονδυλωτά.

3.3.4.2 Mimic (tebufenozide).
Είναι ένα νέο για την Ελληνική γεωργία εντομοκτόνο το οποίο ανήκει στην 

κατηγορία των ρυθμιστών ανάπτυξης των εντόμων (IGR) που ωστόσο, έχει 

διαφορετική δράση τόσο από τους παρεμποδιστές βιοσύνθεσης χιτίνης όπως το 

Cascade, όσο και από τα μιμητικά της ορμόνης νεότητας, όπως το fenoxycarb. Το 

tebufenozide μιμείται την ορμόνη των εντόμων εκδυσόνη (20-OH-ecdysone), η οποία 

ελέγχει την διαδικασία της έκδυσης. Ανήκει στην νέα κατηγορία ουσιών που 

καλούνται MAC (Moulting, Accelerating, Compounds ) και προκαλεί στις προνύμφες 

μια πρόωρη θανατηφόρα έκδυση εμποδίζοντας έτσι τη μεταμόρφωση. Είναι 

εντομοκτόνο στομάχου και δευτερευόντως επαφής και παρουσιάζει υψηλή 

εξειδίκευση στις προνύμφες λεπιδοπτέρων, ενώ είναι μη τοξικό στα ωφέλιμα έντομα 

και τα αρπακτικά ακάρεα (Querzola et al. 1996). Σε εργαστηριακά πειράματα όπου 

ελέγχθηκε η δράση του tebufenozide στην ευδεμίδα διαπιστώθηκε ότι δεν έχει καμία 

ωοκτόνο δράση ανεξάρτητα από την ηλικία των ωών. Επίσης, διαπιστώθηκε ότι είναι 

δραστικό σε κάθε προνυμφικό στάδιο, αλλά η αποτελεσματικότητα του αυξάνει 

προοδευτικά αυξανόμενης της ηλικίας των προνυμφών. Ακόμα, επαφή των ακμαίων 

με το tebufenozide προκάλεσε μείωση της γονιμότητας και της ικανότητας 

αναπαραγωγής τους κατά 80% (Charmillot et al. 1994).

3.3.4.3 Ακυλουρίες.
Οι ουσίες αυτές παρεμποδίζουν το σχηματισμό χιτίνης στα έντομα και σε 

ορισμένες περιπτώσεις και στα ακάρεα. Αποτέλεσμα της δράσης τους αυτής είναι ο 

σχηματισμός ελαττωματικής cutícula (εξωτερικό περίβλημα ή εξωσκελετός του 

εντόμου), πράγμα που συνεπάγεται δυσκολίες στη μετέπειτα διαδικασία έκδυσης και 

της εξέλιξης των ατελών μορφών τους (Reynolds 1987). Η δράση τους αυτή γίνεται,
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βασικά, μέσω του πεπτικού συστήματος (στομάχου) των φυτοπαρασίτων και σε 

ορισμένες περιπτώσεις και με επαφή, ενώ δε διαθέτουν διασυστηματική ή σε βάθος 

δράση (Grosscurt 1978, Hamman and Sirrenberg 1980, Sbragia et al. 1983). 

Ιδιαίτερα ευπαθή στις ακυλουρίες είναι τα προνυμφικά στάδια, αλλά η 

προνυμφοκτόνος δράση είναι γενικά αργή, αφού ο θάνατος των προνυμφών 

συμβαίνει μετά από ένα χρονικό διάστημα 4-7 ημερών κατά τη διάρκεια του οποίου 

αυτές εξακολουθούν να τρέφονται προξενώντας ζημιές. Για τις νεώτερες ακυλουρίες 

(flufenoxuron, hexaflumuron) υποστηρίζεται ότι υπό την επίδρασή τους οι προνύμφες 

δε θανατώνονται μεν αμέσως, χάνουν όμως γρήγορα την ικανότητα να τρέφονται 

(Grosscurt 1977, Sbragia et al. 1983). Οι νεαρές προνύμφες είναι περισσότερο 

ευαίσθητες από αυτές της προχωρημένης ηλικίας. (Grosscurt 1977, Sbragia et al. 

1983, Charmillot 1989).

Εκτός από την προνυμφοκτόνο δράση, διαπιστώθηκε ότι οι ακυλουρίες έχουν και 

ωοκτόνο δράση (Grosscurt 1978) παρεμποδίζοντας την εμβρυογένεση όταν τα ωά 

εναποτεθούν πάνω σε επιφάνειες που έχουν προηγουμένως ψεκασθεί με αυτές 

(Hamman and Sirrenberg 1980). Σε μερικές από τις ακυλουρίες έχει διαπιστωθεί και 

ωοκτόνος δράση επαφής (Hamman and Sirrenberg 1980, Sbragia et al. 1983, 

Roditakis 1986). Ωστόσο, η ωοκτόνος δράση επηρεάζεται σημαντικά από το είδος 

του εντόμου (Charmillot 1989) αλλά και από την ηλικία των ωών, αφού τα ωά νεαρής 

ηλικίας (2-3 ημερών) είναι συνήθως περισσότερο ευαίσθητα (Hamman and Sirrenbrg 

1980, Charmillot 1989). Τα εντομοκτόνα της κατηγορίας αυτής, εξαιτίας του 

εξειδικευμένου τρόπου δράσης τους, παρουσιάζουν χαμηλή τοξικότητα τόσο στα 

ωφέλιμα έντομα (αρπακτικά και παρασιτοειδή), όσο και στα θηλαστικά (Voight et al. 

1979, Inglesfield 1987). Η εφαρμογή στη χώρα μας αρκετών ακυλουριών στην 

καταπολέμηση της 2ης και 3ης γενεάς της ευδεμίδας έχει δώσει μέχρι σήμερα 

ικανοποιητικά αποτελέσματα (Ροδιτάκης 1987, Μπρούμας κ. άλλοι 1995, Σέρβης κ. 

άλλοι 1997), ενώ πολλές από αυτές έχουν ήδη πάρει έγκριση εφαρμογής τους στην 

αμπελοκαλλιέργεια.

3.3.5 Κλασικά εντομοκτόνα.
Σύμφωνα με τους Μπρούμα και άλλους (2001) η στρατηγική καταπολέμησης 

της ευδεμίδας, ανάλογα με το σκοπό που επιδιώκεται, διακρίνεται σε προληπτική,
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θεραπευτική ή μικτή. Στην πρώτη γενεά συνήθως δεν χρειάζεται επέμβαση εναντίον 

της ευδεμίδας. Όμως σε αμπελώνες όπου εμφανίζονται συνεχώς υψηλοί πληθυσμοί 

και ο κίνδυνος προσβολών είναι αυξημένος, μπορεί να εφαρμοσθεί μια προληπτική 

καταπολέμηση με κλασσικά εντομοκτόνα. Ακόμη είναι δυνατόν αργότερα να 

εφαρμοστεί μια θεραπευτική καταπολέμηση σε αμπελώνες όπου με οπτικό έλεγχο 

διαπιστώνεται προσβολή πάνω από το όριο ανοχής. Στις επόμενες γενεές 

(καρποφάγες), η καταπολέμηση είναι συνήθως προληπτική, δηλαδή αποσκοπεί στη 

θανάτωση των νεαρών προνυμφών αμέσως μετά την εκκόλαψη τους, τη στιγμή που 

αρχίζουν να προσβάλουν τις ράγες. Εάν παραστεί ανάγκη μπορεί ακόμη να 

εφαρμοστεί μια θεραπευτική καταπολέμηση εναντίον των προνυμφών μεγαλύτερης 

ηλικίας, με τη χρησιμοποίηση εντομοκτόνων που έχουν εις βάθος δράση, όπως π.χ. 

το parathion.

Για την καταπολέμηση της ευδεμίδας χρησιμοποιούνται οργανοφωσφορικά, 

καρβαμιδικά και πυρεθροειδή εντομοκτόνα. Από τα οργανοφωσφορικά καλά 

αποτελέσματα έδωσαν τα azinphos-methyl, chlor-pyrifos, etromfos, fenitrothion 

methidathion, parathion methyl, parathion microencapsulated, mevinphos, phosalon, 

tetrachlorvinphos, trichlorfon κ.α.

Τα οργανοφωσφορικά εντομοκτόνα είναι αποτελεσματικά εναντίον ενηλίκων 

εντόμων και νεαρών προνυμφών, ορισμένα δε έχουν δράση και σε προνύμφες που 

εισέρχονται σε μικρό βάθος στις ράγες και επομένως αυτά μπορεί να εφαρμοστούν 

όχι μόνο λίγο μετά την έναρξη των εκκολάψεων, αλλά ως θεραπευτική 

καταπολέμηση όταν οι προσβολές είναι ήδη ορατές. Τα εντομοκτόνα όμως αυτά είναι 

πολυδύναμα και ως εκ τούτου παρουσιάζουν τοξικότητα για την ωφέλιμη πανίδα. 

Από τα καρβαμιδικά μπορεί να χρησιμοποιηθούν το carbaryl και το methomyl το 

οποίο μάλιστα έχει και ωοκτόνο δράση κατά της ευδεμίδας. Από την ομάδα των 

συνθετικών πυρεθροειδών τα Cypermethrin, fenvalerate, delamethrm κ.ά. είναι 

αποτελεσματικά κατά της ευδεμίδας και λιγότερο επικίνδυνα για τον άνθρωπο, αλλά 

πρέπει να χρησιμοποιούνται με σύνεση γιατί περιορίζουν πολύ τα ακαρεοφάγα 

αρθράποδα με συνέπεια να ευνοούν την ανάπτυξη των φυτοφαγων ακάρεων. 

Νεότερα εντομοκτόνα της κατηγορίας αυτής όπως το lambdacyhalothrine (Karate) 

και το fluvalinate (Mavric) συνδυάζουν και ακαρεοκτόνο δράση {νέα γενιά 

πυρεθροειδών).

Ο τρόπος και τα μέσα εφαρμογής παίζουν σημαντικό ρόλο στην 

αποτελεσματικότητα της χημικής καταπολέμησης. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να
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δίνεται στη χρησιμοποίηση κοντά στη συγκομιδή εντομοκτόνων με μικρή 

υπολειμματική δράση για αποφυγή ύπαρξης υπολειμμάτων στο προϊόν. Οι ψεκασμοί 

όταν πραγματοποιούνται επιμελώς πάνω στη ζώνη των σταφυλιών εξασφαλίζουν μια 

καλύτερη αποτελεσματικότητα, ενώ μειώνεται ο κίνδυνος επίδρασής τους στα 

αρπακτικά.

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να αναφερθεί ότι σύμφωνα με τις απαιτήσεις του 

IOBC ορισμένα εντομοκτόνα και ακαρεοκτόνα εντάχθηκαν στις ακόλουθες 

κατηγορίες, που ίσως κατά διαστήματα χρειάζονται αναθεώρηση λόγω της εμφάνισης 

νέων προϊόντων στην αγορά: 1) Μη επιτρεπόυενα: Πυρεθροειδή εντομοκτόνα και 

ακαρεοκτόνα, οργανοχλωριομένα και ακαρεοκτόνα που είναι τοξικά στα 

Phytoseiidae. 2) Επιτοεπόυενα υε πεοιοοισυούς: Εξετάζεται προσεκτικά αν δεν 

υπάρχει άλλο ασφαλέστερο οικολογικό φυτοπροστατευτικό προϊόν και ακόμα αν το 

προϊόν που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί είναι απαραίτητο για τη διασφάλιση της 

στρατηγικής αποφυγής ανάπτυξης ανθεκτικότητας. Οι οδηγίες πρέπει να καθορίζουν 

σαφώς τους περιορισμούς και τις επιτρεπόμενες ενδείξεις.

3.3.6. Μέθοδος διατάραξης της σύζευξης με φερομόνες.

Από πλευράς μέσων αντιμετώπισης του εντόμου, η θεραπευτική 

καταπολέμηση με κλασσικά εντομοκτόνα (οργανοφωσφορικά, καρβαμιδικά, 

πυρεθρινοειδή) εναντίον των προνυμφών είναι συχνά μικρής αποτελεσματικότητας 

λόγω καλής προστασίας των εντός των ραγών, ενώ η προληπτική καταπολέμηση με 

κλασσικά ή εκλεκτικά εντομοκτόνα (Bacillus thuringiensis, ρυθμιστές ανάπτυξης 

εντόμων) είναι δυσχερής λόγω των δυσκολιών του προσδιορισμού των χρονικών 

στιγμών των επεμβάσεων, αφού δεν υπάρχουν αξιόπιστα μέσα πρόγνωσης του 

πραγματικού κινδύνου των προσβολών. Κατά συνέπεια, η ανάπτυξη και εφαρμογή 

μεθόδων καταπολέμησης χωρίς τη χρήση εντομοκτόνων παρουσιάζει ένα 

αναμφισβήτητο ενδιαφέρον για την αντιμετώπιση αυτού του τύπου του εχθρού.

Μεταξύ των μεθόδων αυτών, η τεχνική της διατάραξης της σύζευξης με 

φερομόνες (mating disruption ή sexual confusion) άρχισε να εφαρμόζεται 

πειραματικά από τα μέσα της δεκαετίας του 1970 εναντίον της ευδεμίδας, αλλά 

κυρίως εναντίον του συγγενούς της είδους, της κοχυλίδας της αμπέλου Eupoecilia 

ambiguella Hb. Η μέθοδος αυτή αποσκοπεί στον αποπροσανατολισμό των αρρένων 

εντόμων με διακοπή της χημικής επικοινωνίας μεταξύ των δύο φύλων, εμποδίζοντας 

την εύρεση του θήλεως, ώστε να γίνει η σύζευξη και απόθεση γόνιμων ωών. Ο
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αποπροσανατολισμός των αρρένων ακμαίων επιτυγχάνεται με σταθερή διανομή της 

συνθετικής φερομόνης στο χώρο της καλλιέργειας. Συνεπώς, ο κύριος μηχανισμός 

λειτουργίας της μεθόδου διακοπής της φερομονικής επικοινωνίας των φύλων είναι ο 

ανταγωνισμός μεταξύ θηλέων και πηγής συνθετικής φερομόνης. Εφαρμοζόμενη πριν 

από τη σύζευξη, μία τέτοια μέθοδος μπορεί να χαρακτηριστεί ως υπερπροληπτική.

Η σημασία της βιοτεχνικής αυτής μεθόδου για την αμπελοκαλλιέργεια έγκειται 

στο ότι: 1) παρουσιάζει υψηλή εξειδίκευση, 2) θα μπορούσε να μειώσει σημαντικά ή 

ακόμη και να εξαλείψει τη χρήση συμβατικών εντομοκτόνων και 3) λόγω της 

εξειδικευμένης της δράσης δε διαταράσσει την ομαλή βιολογική εξέλιξη των φυσικών 

εχθρών (αρπακτικών και παρασίτων), ενώ έμμεσα προστατεύει τη δράση τους λόγω 

περιορισμένης ή απουσίας ανάγκης εφαρμογής συμβατικών εντομοκτόνων. Έρευνες 

απέδειξαν ότι σε περιοχές που εφαρμόστηκε η βιοτεχνική μέθοδος της 

παρεμπόδισης της σύζευξης διαπιστώθηκε ένα ευρύτερο φάσμα ωφέλιμων 

αρθροπόδων και σε μεγαλύτερους πληθυσμούς σε σχέση με περιοχές όπου 

εφαρμόστηκαν συμβατικά εντομοκτόνα. Γενικά, είναι γνωστό ότι η εφαρμογή 

βιοτεχνικών μεθόδων στον έλεγχο των εντόμων εχθρών των καλλιεργειών οδηγεί σε 

θετικά άμεσα ή έμμεσα αποτελέσματα εξαιτίας του σεβασμού στην ωφέλιμη πανίδα 

των αρθροπόδων.

Η μέθοδος της διατάραξης της σύζευξης εφαρμόζεται με επιτυχία εναντίον της 

κοχυλίδας σε αμπελώνες πολλών Ευρωπαϊκών χωρών όπου μάλιστα η εφαρμογή 

της τεχνικής αυτής πέρασε αρκετά γρήγορα από την πειραματική φάση στην 

εμπορική εφαρμογή σε μεγάλες εκτάσεις όπως στη Γερμανία. Εναντίον της ευδεμίδας 

έχουν γίνει πολλές πειραματικές εργασίες με τη χρησιμοποίηση διαφόρων τύπων 

εξατμιστήρων, αλλά κυρίως με εξατμιστήρες υπό μορφή αμπούλας της εταιρίας 

BASF (εικ. 17 ). Τα πρώτα αποτελέσματα μολονότι ενθαρρυντικά δεν ήταν 

ομοιογενή, λόγω προφανώς της έλλειψης γνώσεων επί της συμπεριφοράς του 

εντόμου και των προβλημάτων που συνδέονται με τη διάχυση της φερομόνης 

(Μόσχος 2001).

Τα τελευταία, όμως, χρόνια έχουν πραγματοποιηθεί με επιτυχία πολλές 

δοκιμές καταπολέμησης της ευδεμίδας με τη μέθοδο αυτή σε πολλούς αμπελώνες 

Ευρωπαϊκών χωρών καθώς και στη χώρα μας (Roehrich et al. 1979, Παλούκης και 

άλλοι 1994, Stockei et al. 1994, Τσιτσιπής κ. άλλοι 1995, Charmillot et al. 1996, 

1997, Μόσχος κ. άλλοι 1998, Moschos et al. 2004).

54



<ΜΕΦΟ(Σ ΑΈΗΡΡΕΦΟ 

Μ Ε ΙΦ β Μ β 'Π Ίφ

55



ΚΕΦΑΛΑΙΟ I

Συγκριτική μελέτη στο εργαστήριο της ωοκτόνου και προνυμφοκτόνου δράσης 

πέντε εκλεκτικών εντομοκτόνων για την καταπολέμηση της ευδεμίδας του 

αμπελιού Lobesia botrana Den. et Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae).

1 ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στο εργαστήριο μελετήθηκε η δράση, στα ωά και στις προνύμφες της 

ευδεμίδας της αμπέλου Lobesia botrana Den. et Schiff, των παρακάτω πέντε 

εκλεκτικών εντομοκτόνων: fenoxycarb (ανάλογο ορμόνης νεότητας), flufenoxuron, 

teflubenzuron (παρεμποδιστές σύνθεσης χιτίνης), tebufenozide (μιμητικό εκδυσόνης) 

και spinosad (φυσικό βακτηριακό σκεύασμα ). Η εφαρμογή των τεσσάρων τελευταίων 

εντομοκτόνων στις συνιστώμενες για την καταπολέμηση του εντόμου δόσεις επί 

επιφάνειας στην οποία είχαν προηγουμένως εναποτεθεί ωά δεν είχε ουσιαστικά 

καμία δράση (2,3%-28,4%) ανεξάρτητα από την ηλικία των ωών, με το spinosad να 

υπερέχει των υπολοίπων. Όταν η εφαρμογή προηγήθηκε της ωοτοκίας και τα 

τέσσερα εντομοκτόνα έδειξαν μια μικρή ωοκτόνο δράση (8.5 % - 25.5% ). Αντίθετα το 

fenoxycarb εμφάνισε μια σημαντική ωοκτόνο δράση και στις δύο εφαρμογές. Έτσι επί 

ωών ηλικίας μέχρι δύο ημερών η μέση αποτελεσματικότητα ήταν 91% και επί 

επιφάνειας πριν την εναπόθεση ωών ήταν 88,2%. Στις προνύμφες του εντόμου και 

τα πέντε εντομοκτόνα ήταν αποτελεσματικά επί όλων των δοκιμασθέντων ηλικιών 

προνυμφών με μια μέση αποτελεσματικότητα 99,6%. Θα πρέπει όμως να αναφερθεί 

ότι η δράση του fenoxycarb ήταν βραδεία επιτρέποντας την εξέλιξη των νεαρών 

προνυμφών μέχρι του τελευταίου σταδίου στο οποίο και εκδηλώθηκε η 

αποτελεσματικότητά του.

2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ.

Τα τελευταία χρόνια η καταπολέμηση της ευδεμίδας της αμπέλου Lobesia 

botrana Den et Schiff. (Lepidoptera, Torticidae) παρουσιάζει ταχεία εξέλιξη, καθώς 

πολλοί αμπελοκαλλιεργητές χρησιμοποιούν σταδιακά αντί των κλασσικών 

πολυδύναμων εντομοκτόνων νέα προϊόντα, που παρουσιάζουν λιγότερες κατά το 

δυνατόν ανεπιθύμητες επιδράσεις. Μια τέτοια εξέλιξη είναι δυνατή δεδομένου, ότι
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αρκετά βιοτεχνικά εκλεκτικά προϊόντα έχουν εγκριθεί προσφέροντας στους 

αμπελοκαλλιεργητές τη δυνατότητα ένταξής τους σε προγράμματα επεμβάσεων 

εναντίον της ευδεμίδας. Μεταξύ αυτών είναι ορισμένα προϊόντα της κατηγορίας των 

ρυθμιστών ανάπτυξης των εντόμων (Insect Growth Regulators-IGR) όπως: 

παρεμποδιστές σύνθεσης χιτίνης, μιμητικά ορμονών καθώς και βακτηριακά 

σκευάσματα που αποτελούν το αντικείμενο εξέτασης του παρόντος πειράματος.

To spinosin είναι ένα βακτηριακό σκεύασμα με εξαιρετική προνυμφοκτόνο 

δράση (90,8%) όταν εφαρμόζεται για τον έλεγχο της δεύτερης γενιάς της ευδεμίδας 

(Boselli et al., 1999).

To fenoxycarb είναι ένας ρυθμιστής ανάπτυξης των εντόμων με δράση 

ανάλογη με αυτή της ορμόνης νεότητας των εντόμων, που παρουσιάζει ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον για την καταπολέμηση της δεύτερης και τρίτης γενιάς της ευδεμίδας, όταν 

εφαρμόζεται επί των ωών ηλικίας μέχρι δύο ημερών (Charmillot et al., 1985 ).

Οι αναστολείς σύνθεσης της χιτίνης (Insect Growth Inhibitors-IGI) είναι 

εντομοκτόνα τα οποία έχουν ένα ειδικό τρόπο δράσης. Συγκεκριμένα αναστέλλουν τη 

σύνθεση χιτίνης στις νύμφες και τις προνύμφες των ολομετάβολων εντόμων 

(Reynolds, 1987), ενώ σε ορισμένες περιπτώσεις έχουν και ωοκτόνο δράση 

(Grosscurt, 1978). Ομως, παρόλο που τα εντομοκτόνα αυτά έχουν τον ίδιο τρόπο 

δράσης, η αποτελεσματικότητα των διαφόρων IGI διαφέρει ανάλογα με την ομάδα 

εντόμων, το είδος ή το βιολογικό στάδιο, στο οποίο αυτά εφαρμόζονται. Επίσης είναι 

δύσκολο να προσδιοριστεί ο κατάλληλος χρόνος επεμβάσεων σε σχέση με το 

βιολογικό κύκλο ανάπτυξης του αντιμετοποζόμενου εντόμου, επειδή δεν είναι 

ευαίσθητα όλα τα στάδια, ενώ τα συμπτώματα της δράσης τους εκδηλώνονται αργά.

To Mimic (tebufenozide) είναι ένα σχετικά νέο για την Ελληνική γεωργία 

εντομοκτόνο το οποίο ανήκει στην κατηγορία των παρεμποδιστών ανάπτυξης των 

εντόμων (IGR). Μιμείται την ορμόνη των εντόμων εκδυσόνη, η οποία ελέγχει τη 

διαδικασία της έκδυσης και προκαλεί στις προνύμφες μία πρόωρη θανατηφόρα 

έκδυση εμποδίζοντας έτσι τη μεταμόρφωση. Είναι εντομοκτόνο στομάχου και 

δευτερευόντως επαφής και παρουσιάζει υψηλή εξειδίκευση στις προνύμφες 

λεπιδοπτέρων, ενώ είναι μη τοξικό στα ωφέλιμα έντομα και τα αρπακτικά ακάρεα 

(Querzola et al. 1996).

Στο πείραμα της εργασίας αυτής, που πραγματοποιήθηκε στο εργαστήριο, 

συγκρίνεται η αποτελεσματικότητα πέντε εκλεκτικών εντομοκτόνων επί των ωών και 

προνυμφών της ευδεμίδας με σκοπό τη διερεύνηση του τρόπου δράσης των
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προϊόντων αυτών πράγμα που θα βοηθήσει στη καλύτερη αξιοποίηση τους σε ένα 

ολοκληρωμένο πρόγραμμα καταπολέμησης εναντίον του εχθρού αυτού της αμπέλου.

3 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

3.1 Εκτροφή εντόμου
Τα απαιτούμενα για τις βιοδοκιμές έντομα ευδεμίδας προέρχονταν από τη 

συνεχή εκτροφή του, που διατηρείται σε τεχνητό υπόστρωμα (Poitout et Bues. 1970) 

σε 25 ± 1 °C, 65% ΣΥ και 16 ώρες φωτόφαση ημερησίως, στο Εργαστήριο Γεωργικής 

Εντομολογίας του Μπενάκειου Φυτοπαθολογικού Ινστιτούτου. Η αναλυτική 

διαδικασία εκτροφής του εντόμου για τις ανάγκες του πειράματος ήταν η εξής :

Ακμαία του εντόμου από την υπάρχουσα εκτροφή του Εργαστηρίου 

συλλέγονταν με ελαφρά ανατάραξη των κυπέλλων εκτροφής μέσα σε διάφανη 

πλαστική σακούλα. Κατόπιν όλα τα ακμαία με ελαφρές αναταράξεις της σακούλας 

συγκεντρώνονταν σε γυάλινους δοκιμαστικούς σωλήνες, από τους οποίους 

διαμοιράζονταν σε διάφανα πλαστικά κύπελλα (7,5 χ 4,5 χ 9 cm) στον πυθμένα των 

οποίων είχε τοποθετηθεί βαμβάκι εμποτισμένο με μελόνερο για την διατροφή των 

ακμαίων. Ο αριθμός των ακμαίων ανά κύπελλο ήταν τυχαίος αλλά υπήρχε φροντίδα 

έτσι ώστε να μην υπάρχει μεγάλη διαφορά ακμαίων από κύπελλο σε κύπελλο. Στη 

συνέχεια τα κύπελλα σκεπάζονταν με φύλλα χαρτοβάμβακα και τοποθετούνταν για 

δύο εικοσιτετράωρα στις προαναφερθείσες συνθήκες εκτροφής του εργαστηρίου 

προκειμένου τα ακμαία της ευδεμίδας να συζευχθούν και να εναποθέσουν ωά στα 

εσωτερικά τοιχώματα των κυπέλλων εκτροφής

Κατόπιν, τα κύπελλα αφού αδειάζονταν από τα ακμαία με τον τρόπο που 

ανφέρεται πιο πάνω, ψεκάζονταν εσωτερικά στιγμιαία με αλκοόλη 95°, αμέσως μετά 

ξεπλένονταν με άφθονο νερό και τέλος τοποθετούνταν σε καλώς αεριζόμενο χώρο 

για να στεγνώσουν.

Μετά το στέγνωμα, η τεχνητή τροφήτοποθετούταν στο εσωτερικό των 

κυπέλλων σε μορφή κύβων, για την διατροφή των προνυμφών που επρόκειτο να 

εκκολαφθούν από τα ωά. Τα κύπελλα με την τεχνητή τροφή σκεπάζονταν με 

χαρτοβάμβακα και τοποθετούνταν στις προαναφερθείσες συνθήκες εκτροφής του 

εργαστηρίου για την περαιτέρω εξέλιξη του εντόμου.(εικ. 22 )
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Εικ. 19 : Κύπελλα με τεχνητή τροφή στα οποία εναποτέθηκαν ωά από το 

θηλυκό ακμαίο της ευδεμίδας

Για την παρασκευή της τεχνητής τροφής χρησιμοποιήθηκαν υλικά που 

αναφέρονται στον πίνακα 1. Η μέθοδος παρασκευής της τροφής είναι η εξής Το 

άγαρ τοποθετούνταν μαζί με το νερό σε ποτήρι ζέσεως χωρητικότητας 1200 ml το 

οποίο τοποθετούταν στη φωτιά υπό συνεχή ανάδευση του περιεχομένου και μέχρι 

αυτό να κοχλάσει. Στη συνέχεια το περιεχόμενο τοποθετούνταν σε ηλεκτρικό 

αναδευτήρα όπου γινόταν η προσθήκη και η ανάδευσή του με τα υπόλοιπα υλικά. 

Από τα προστιθέμενα συστατικά το ασκορβικό οξύ ενσωματώνονταν στο μείγμα όταν 

αυτό έφτανε σε θερμοκρασία 60° C και η φορμαλδεΰδη στο τέλος της ανάδευσης. 

Μετά το τέλος της ανάδευσης το ομογενοποιημένο μείγμα τοποθετούνταν σε 

πλαστικά δοχεία σε στρώμα πάχους περίπου 1cm, όπου παρέμενε μέχρι να 

αποκτήσει τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος και για τον υπόλοιπο χρόνο 

φυλάσσονταν στο ψυγείο.
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Πιν. 1 . Υλικά που χρησιμοποιήθηκαν για την παρασκευή της τεχνητής τροφής 

της ευδεμίδας.

ΥΛΙΚΑ ΠΟΣΟΤΗΤΑ

Νερό 600 ml

Άγαρ 16 g

Αραβοσιτάλευρο 112 g

Φύτρα σιταριού 28 g

Ζυθοζύμη 30 g

Ασκορβικό οξύ 5g
Βενζοϊκό οξύ 2g

Νιπαζίνη 3 g
Φορμαλδεΰδη 1 ml

3.2 Μελέτη της ωοκτόνου δράσης

Για την εναπόθεση των ωών χρησιμοποιήθηκαν λωρίδες παραφινωμένου 

χαρτιού τοποθετημένες στα εσωτερικά τοιχώματα διαφανών πλαστικών κυπέλλων 

(7,5 χ 4,5 χ 9 οπι) μέσα στα οποία ελευθερώνονταν τα απαραίτητα για τις βιοδοκιμές 

συζευχθέντα άτομα της ευδεμίδας.

Α. Εφαουονή εντουοκτόνων επί εναποτεθειυένων ωών: Προκειμένου να εκτιμηθεί 

η αποτελεσματικότητα των δοκιμασθέντων εντομοκτόνων απευθείας επί των ωών, τα 

παραφινωμένα χαρτιά παρέμειναν μέσα στα κύπελλα για 24 ώρες. Στη συνέχεια 

κόβονταν σε μικρότερα τεμάχια που έφεραν τουλάχιστον 100 ωά το καθένα και 

τοποθετούνταν σε τρυβλία Petri στις προαναφερθείσες συνθήκες για την περαιτέρω 

εξέλιξή τους. Μετά ορισμένες ημέρες τα παραφινωμένα χαρτιά με ωά διαφόρων 

ηλικιών εμβαπτίζονταν σε υδατικό διάλυμα του σκευάσματος. Η εμβάπτιση 

διαρκούσε επί 20", ενώ ταυτόχρονα γινόταν ελαφρά ανάδευση του διαλύματος. 

Ακολουθούσε στέγνωμα των παραφινομένων χαρτιών και τοποθέτησή τους σε 

τρυβλία για την εξέλιξη των εναποτεθειμένων ωών.

Β. Εφαουονή εντουοκτόνων πριν την ωοτοκία: Χρησιμοποιήθηκε η ίδια διαδικασία,
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με τη μόνη διαφορά ότι η ωοτοκία στα τταραφινωμένα χαρτιά πραγματοποιήθηκε 

αφού αυτά προηγουμένως είχαν εμβαπτιστεί στο διάλυμα του προς μελέτη 

σκευάσματος.

Και στις δύο πιο πάνω περιπτώσεις εφαρμογής, ως μάρτυρας 

χρησιμοποιήθηκαν παραφινωμένα χαρτιά εμβαπτισμένα σε νερό. Οι βιοδοκιμές 

έγιναν σε 5 επαναλήψεις των 100 ωών για κάθε εντομοκτόνο και στις δύο 

περιπτώσεις. Οι δόσεις που χρησιμοποιήθηκαν παρουσιάζονται στον πίνακα 2 Ο 

έλεγχος για την εκτίμηση του ποσοστού θνησιμότητας των ωών πραγματοποιήθηκε 

μετά την ολκλήρωση της εκκόλαψης των προνυμφών στους αντίστοιχους μάρτυρες, 

δηλαδή, μετά 7 ημέρες περίπου.

3.3 Μελέτη της προνυμφοκτόνου δράσης

Για τη μελέτη αυτή χρησιμοποιήθηκε τεχνητό υπόστρωμα εκτροφής της 

ευδεμίδας, το οποίο εμβαπτιζόταν στιγμιαία σε υδατικό διάλυμα εντομοκτόνου. Στη 

συνέχεια η τροφή παρέμεινε πάνω σε διηθητικό χαρτί για απορρόφηση της 

περίσσειας υγρασίας και μετά τοποθετούνταν σε μικρά πλαστικά διαφανή βαζάκια 

(4,5 χ 4 χ 3 οπι) σε ποσότητα 10ρ τροφής υπό μορφή κύβων για κάθε βαζάκι 

(επανάληψη). Ακολούθως, σε κάθε βαζάκι μεταφέρονταν 20 προνύμφες, όπου 

παρέμειναν για διατροφή σε ελεγχόμενες συνθήκες (25 ± 1 °0, 65% ΣΥ και 16 ώρες 

φωτόφαση ημερησίως) μέχρι την έξοδο των ακμαίων. Η βιοδοκιμή 

πραγματοποιήθηκε με προνύμφες ηλικίας 0 και 11-12 ημερών σε 4 επαναλήψεις των 

20 προνυμφών με τα εντομοκτόνα και τις δόσεις, που εμφανίζονται στον πίνακα 2. Η 

αποτελεσματικότητα επί των προνυμφών των μελετηθέντων εντομοκτόνων 

εκτιμήθηκε σε σχέση με το ποσοστό εξόδου των ακμαίων, που σημειώθηκε στο 

μάρτυρα αντίστοιχης ηλικίας.
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Πίν.2 Εντομοκτόνα που δοκιμάστηκαν εναντίον ωών και προνυμφών της ευδεμίδας 

της αμπέλου.

Εντομοκτόνο
Δόση

π ίΙ ή  g / l  νερού

βρίηοείπ (Α+Ό) (θρίηοεαό) 1,5 ιπΙ

ΡΙυίΘηοχυτοη (Όθεοθάβ 10% ϋ Ό .) 0,5 ιπΙ

ΤθίΙυόθηζυτοη (ΝοπιοΙί 15% β.Ό.) 0,8 γπΙ

ΡΘηοχγοθΓό (ΙηΒβρθΓ 25% \Λ/.Ρ.) 0,4 9

Τθόυίθηοζίόθ (Μίπιίο 24% Ό.β.) 0,6  γπΙ

4 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Μελέτη στο εργαστήριο της ωοκτόνου και προνυμφοκτόνου δράσης πέντε 

εκλεκτικών εντομοκτόνων.

4.1 Ωοκτόνος δράση

Τα αποτελέσματα της εφαρμογής των εκλεκτικών εντομοκτόνων επί ωών 

διαφόρων ηλικιών της ευδεμίδας παρουσιάζονται στον πίνακα 3. Η εικόνα 23 δείχνει 

διαγραμματικά τη διακύμανση της ωοκτόνου αποτελεσματικότητας των 

δοκιμασθέντων εντομοκτόνων.

Στο μάρτυρα το μέσο ποσοστό εκκόλαψης ήταν 95,8% και κυμάνθηκε μεταξύ 

89% και 100% (πιν. 3 ). Η αποτελεσματικότητα του ίθηοχγοθΓό, σε σχέση με τη μέση 

εκκόλαψη που παρατηρήθηκε στο μάρτυρα, ήταν σημαντική (88% περίπου), όταν η 

επέμβαση πραγματοποιήθηκε επί της επιφάνειας ωοτοκίας πριν την εναπόθεση 

ωών. Όταν η επέμβαση πραγματοποιήθηκε επί εναποθετημένων ωών, η
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αποτελεσματικότητά του ήταν εξαιρετική (95,9% και 85,8%) επί ωών νεαρής ηλικίας 

(μίας και δύο ημερών αντίστοιχα), (πίν 3). Όμως, η αποτελεσματικότητά του μειώθηκε 

απότομα (7,1% και 6,4%) επί ωών μεγαλύτερης ηλικίας (τριών και τεσσάρων ημερών 

αντίστοιχα). Πρέπει να σημειωθεί ότι σε όλες τις περιπτώσεις της εφαρμογής του 

ίβηοχγοθΓό παρατηρήθηκε εξέλιξη των ωών μέχρι του σταδίου «μαύρη κεφαλή» πριν 

θανατωθούν.

Τα δύο εντομοκτόνα της ομάδας παρεμποδιστών σύνθεσης χιτίνης (ΙΟΙ) καθώς 

και το Ιθόυίθηοζίάθ δεν είχαν πρακτικά καμία δράση επί των ωών. Η 

αποτελεσματικότητά τους παρουσιάζεται να είναι λίγο καλύτερη επί ωών ηλικίας μίας 

ημέρας και κυρίως, όταν η εναπόθεση πραγματοποιείται επί επιφάνειας, στην οποία 

προηγήθηκε η επέμβαση. Όμως και στις δύο περιπτώσεις αυτές η 

αποτελεσματικότητά δεν υπερέβη το 26% με κανένα από τα εντομοκτόνα αυτά (πίν. 

3). Λίγο καλύτερα αποτελέσματα από αυτά των παρεμποδιστών σύνθεσης χιτίνης 

και του ίΘόυίθηοζίόθ είχε το ερίποεθό όταν εφαρμόστηκε σε επιφάνειες που ήδη 

είχαν ωοτοκήσει τα ακμαία. Η αποτελεσματικότητά όμως και εδώ δεν είναι 

ικανοποιητική αφού και στις τέσσερις ηλικίες των ωών δεν υπερέβη το 28,4%. Όταν 

το ίδιο προϊόν εφαρμόστηκε πριν την εναπόθεση των ωών δεν είχε ουσιαστικά καμία 

δράση αφού η αποτελεσματικότητά του δεν υπερέβη το 12,4%.
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Πιν. 3 : Ωοκτόνος δράση 5 εκλεκτικών εντομοκτόνων μετά την εφαρμογή τους 
επί επιφάνειας ωοκτονίας πριν και μετά την εναπόθεση ωών ηλικίας 1-4 ημερών

Επεμβάσεις

Ηλικία
Ωών

Αριθμός
επαναλή­

ψεων

Αριθμός

εξετασθέ-
ντων

ωών

Εκκόλαψη προνυμφών %
Αποτελεσ- 

ματικότητα 
Αόδοί (%)

Μεγίστη

(%)

Ελάχιστη

(%)

Μέση

(%)

Μάρτυρας

ΕΠΩ 5 500 100 98 98.6 -

1 5 500 95 89 93 -

Ρβηοχγοβιΐι

ΕΠΩ 5 500 16 9 11.6 88.2

1 5 500 7 2 3.8 95.9

2 5 500 16 10 13.2 85.8

3 5 500 91 82 86.4 7.1

4 5 500 93 84 87 6.4

ΡΙυίσποχυτοη

ΕΠΩ 5 500 79 75 76.6 22.3

1 5 500 90 82 85.6 7.9

2 5 500 91 86 87.8 5.6

3 5 500 89 83 87.4 5.6

4 5 500 90 85 87.5 5.9

ΤβίΙυόβηζυΓοπ

ΕΠΩ 5 500 77 71 73.4 25.5

1 5 500 89 83 86 7.5

2 5 500 87 79 84.4 9.2

3 5 500 94 81 87.4 6

4 5 500 91 85 87.6 5.8

Τθόυίθηοζίάβ

ΕΠΩ 5 500 94 86 90.2 8.5
1 5 500 91 81 85.6 8

2 5 500 94 86 90.6 2.6
3 5 500 89 83 87.4 6
4 5 500 87 85 86 7.5

ερίηοείη

ΕΠΩ 5 500 89 85 86.4 12.4
1 5 500 78 66 71.4 23.2
2 5 500 72 62 66.6 28.4

3 5 500 79 68 72.6 21.9
4 5 500 70 64 67 28
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4.2 Προνυμφοκτόνος δράση

Στο μάρτυρα κατά μέσο όρο 86,3% των προνυμφών εξελίχθηκαν μέχρι του 

σταδίου του τελείου με μία απόκλιση, η οποία κυμάνθηκε μεταξύ 90% και 82,5% για 

προνύμφες ηλικίας 0 και 11 ημερών αντίστοιχα (πίν 4 και εικόνα 24). Το ίθποχγοθΓό, 

οι παρεμποδιστές σύνθεσης χιτίνης, το ίβόυίθηοζίόθ και το ερίηοεβό έδειξαν μία 

μέση αποτελεσματικότητα 100% επί των προνυμφών και των δύο ηλικιών (0 και 11 

ημερών) που δοκιμάστηκαν. Αξίζει να σημειωθεί ότι η δράση του ίΘηοχγοβτό ήταν 

ιδιαίτερα βραδεία δεδομένου, ότι επέτρεψε την εξέλιξη των προνυμφών μέχρι του 

τελευταίου σταδίου (Ι_5), στάδιο στο οποίο και εκδηλώθηκε η αποτελεσματικότητά 

του. Παράλληλα το ίθηοχγοβτό προκάλεσε στις προνύμφες πολλές μορφογενετικές 

διαταραχές.

Πιν 4: Προνυμφοκτόνος δράση 5 εκλεκτικών εντομοκτόνων μετά την εφαρμογή τους 

σε προνύμφες ηλικίας 0 και 11 ημερών.

Επ εμβάσεις

Ηλικί

α

π ρον

υμφώ

ν(ημ)

Αριθμό

ς
επανα­

λήψ εω ν

Αριθμός

εξετασθ

έ-ντων

πρ/μφώ

V

Έ ξοδος ακμαίω ν (%)
Αποτελεσμ  

ατικότητα  

Abbott (%)
Μέγιστ 

Π (%)

Ελάχιστη

(%)

Μέση

(%)

Μάρτυρας 0 4 80 100 85 90 -

11 4 80 90 70 82.5 -

ΡβηοχγοβΓμ 0 4 80 0 0 0 100

11 4 80 5 0 2 96,2

ΡΙιιίθηοχιιι-ο

η

0 4 80 0 0 0 100

11 4 80 0 0 0 100

ΤβΑιΦ βηζιπ

οη

0 4 80 0 0 0 100

11 4 80 0 0 0 100

Τβμυίβηοζίά

β

0 4 80 0 0 0 100

11 4 80 0 0 0 100

βρϊηοβϊη
0 4 80 0 0 0 100

11 4 80 0 0 0 100
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Αττοτελεσματικότητα 
ΑΙ>Ι>ο« (%)

ΕΠΩ 1 Ημ. 2 Ημ. 3 Ημ. 4 Ημ.
Εικ.20: Εξέλιξη ωών ύστερα από εφαρμογή 
πέντε εκλεκτικών εντομοκτόνων

Εικ.21: Εξέλιξη προνυμφών ηλικίας 0 
και 11 ημερών ύστερα από εφαρμογή 
πέντε εκλεκτικών εντομοκτόνων

□  Ρ θηοχγοβ ιΐ»
Η ΡΙιιίβηοχιίΓοη  
Π ΤβίΙι^Θ ηζιίΓοη  

Π Τθϋ ιιίβ ηο ζίϋθ  

Β βρίηοβίη______

Π ΡθΠΟΧγΟΘΓό 

Β ΡΙώθηοχιιΐΌ
□ ΤθΑιιόθηζιιη
□ Τθόιιίθηοζϊό 
Β βρΐηοβιη
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5 ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Τα αποτελέσματα των εργαστηριακών βιοδοκιμών έδειξαν ότι το fenoxycarb έχει 

μία εξαιρετική ωοκτόνο δράση επί των ωών της ευδεμίδας, όταν εφαρμόζεται επί 

ωών ηλικίας μέχρι δύο ημερών, ενώ η αποτελεσματικότητά του είναι εξίσου 

σημαντική όταν εφαρμόζεται επί επιφάνειας ωοτοκίας πριν την εναπόθεση ωών. 

Ανάλογες παρατηρήσεις έχουν ήδη αναφερθεί από άλλους ερευνητές με τη διαφορά 

ότι η αποτελεσματικότητα του εντομοκτόνου επί επιφάνειας πριν την ωοτοκία 

αναφέρεται ότι είναι συγκριτικά χαμηλότερη (Charmillot et al. 1985, Μόσχος 2001) 

εκείνης της απευθείας εφαρμογής επί ωών νεαρής ηλικίας.

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα τα δύο εντομοκτόνα της ομάδας των 

παρεμποδιστών σύνθεσης χιτίνης (IGI), το tebufenozide καθώς και το spinosad δεν 

έχουν πρακτικά σημαντική δράση επί των ωών του εντόμου ανεξάρτητα από την 

ηλικία τους. Τα αποτελέσματα αυτά συμφωνούν με εκείνα σχετικής εργασίας για τα 

προϊόντα flufenoxuron και teflubenzuron (Μόσχος 2001) αν και για το πρώτο 

αναφέρεται ότι έχει μία ωοκτόνο δράση 50% περίπου, όταν η εναπόθεση ωών 

συμβαίνει επί ψεκασθείσης επιφάνειας (Charmillot 1989). Επιπλέον για το 

flufenoxuron αναφέρεται ότι έχει μια εξαιρετική ωοκτόνο δράση (93,5% - 97,8%) και η 

οποία διαρκεί τουλάχιστον 15 ημέρες, όταν τα ωά της ευδεμίδας εναποτίθενται επί 

ψεκασθείσης επιφάνειας (Vidal and Francois 1996)

Επίσης τα αποτελέσματα για το tebufenozide συμφωνούν με εκείνα ανάλογου 

εργαστηριακού πειράματος (Charmillot et al. 1994) ενώ ανάλογα στοιχεία 

εργαστηριακών βιοδοκιμών δεν βρέθηκαν σχετικά με το spinosad

Όσον αφορά στις προνύμφες της ευδεμίδας, τα αποτελέσματα των βιοδοκιμών 

έδειξαν ότι και τα πέντε εκλεκτικά αυτά εντομοκτόνα είναι πολύ αποτελεσματικά και 

στις δύο ηλικίες των προνυμφών που δοκιμάστηκαν. Πρέπει να σημειωθεί, όμως, ότι 

η δράση του fenoxycarb ήταν βραδεία σε σχέση με αυτή των υπόλοιπων 

εντομοκτόνων. Συγκεκριμένα, ενώ η δράση των παρεμποδιστών σύνθεσης χιτίνης, 

του tebufenozide και του spinosad εκδηλώθηκε στο αμέσως επόμενο προνυμφικό 

στάδιο από αυτό που εφαρμόστηκαν, στην περίπτωση του fenoxycarb η δράση του 

δεν εμπόδισε την εξέλιξη των προνυμφών μέχρι του τελευταίου σταδίου, στο οποίο 

παρατηρήθηκε το μεγαλύτερο ποσοστό θνησιμότητας. Ακόμη, με το fenoxycarb
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παρατηρήθηκε ότι κατά το χρόνο εξέλιξης των προνυμφών αυτές παρουσίασαν 

έντονη αδηφαγία και μακροζωία. Οι ανωτέρω ιδιαιτερότητες της δράσης του 

fenoxycarb αναφέρονται από τον Μόσχο (2001). Επιπλέον, το fenoxycarb προκάλεσε 

στις προνύμφες ένα ποικίλο αριθμό παραμορφώσεων όμοιων με αυτές που 

περιγράφουν οι Schmid et al. (1997), Voigt et al. (1979) μετά από εφαρμογή 

μιμητικών ορμόνης νεότητας σε φυσικούς πληθυσμούς της ευδεμίδας και ο (Μόσχος 

2001) σε εργαστηριακούς πληθυσμούς του εντόμου.

Τα αποτελέσματα της προνυμφοκτόνου δράσης των παρεμποδιστών 

(flufenoxuron teflubenzuron), του fenoxycarb, και του tebufenozide συμφωνούν με 

εκείνα άλλων παρόμοιων ερευνητικών εργασιών (Charmillot 1989, Charmillot et al. 

1994, Μόσχος 2001)

6 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Με βάση τα αποτελέσματα των εργαστηριακών βιοδοκιμών οι επεμβάσεις 

εναντίον της ευδεμίδας με το fenoxycarb πρέπει να εφαρμόζονται αρκετά νωρίς, 

δηλαδή στην έναρξη πτήσεως των ακμαίων λόγω της εξαιρετικής ωοκτόνου δράσης 

που έχει επί ωών ηλικίας μέχρι δύο ημερών καθώς και σε ωά που εναποτίθενται επί 

ψεκασμένης επιφάνειας. Η έναρξη πτήσης μπορεί εύκολα να προσδιοριστεί με τη 

χρήση φερομονικών παγίδων των αρρένων ακμαίων της ευδεμίδας και αποτελεί 

κριτήριο της έναρξης ωοτοκίας για τη 2η και 3η γενεά του εντόμου, δεδομένου ότι τότε 

οι πρώτες συλλήψεις αρρένων συμπίπτουν περίπου χρονικά με την έναρξη της 

σεξουαλικής δραστηριότητας των θηλέων.

Οι παρεμποδιστές σύνθεσης χιτίνης, το tebufenozide όπως επίσης και το 

spinosad θα πρέπει να εφαρμόζονται τη στιγμή των πρώτων εκκολάψεων, αφού τα 

εντομοκτόνα αυτά δεν έχουν αξιόλογη ωοκτόνο δράση εναντίον της ευδεμίδας. 

Όμως, ο προσδιορισμός του κατάλληλου χρόνου των επεμβάσεων με τα 

εντομοκτόνα αυτά αξίζει να μελετηθεί περαιτέρω δεδομένου ότι αναφέρεται ότι 

ορισμένοι παρεμποδιστές σύνθεσης χιτίνης έχουν κάποια ωοκτόνο δράση στα ωά 

της ευδεμίδας (Charmillot 1989), η οποία μεταβάλλεται σε συνάρτηση με τη 

θερμοκρασία (Ascher et al. 1978). Συνεπώς, υπό τις συνθήκες του αμπελώνα, όπου 

η θερμοκρασία και η σχετική υγρασία μεταβάλλονται σημαντικά, είναι δυνατό η
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ωοκτόνος δράση ορισμένων παρεμποδιστών σύνθεσης χιτίνης να είναι υψηλότερη 

από ότι στο εργαστήριο. Ακόμη, αναφέρεται ότι ορισμένα εντομοκτόνα της ομάδας 

αυτής μπορεί να προκαλέσουν σημαντική μείωση της αναπαραγωγικής ικανότητας 

των θηλέων ακμαίων (Anderson et al. 1986), ενώ έχει παρατηρηθεί ότι νεαρές 

προνύμφες που έχουν κατορθώσει να εκκολαφθούν από ψεκασμένα ωά είναι 

δυνατόν να θανατωθούν στην αρχή της ανάπτυξής τους (Grosscurt 1978). Μείωση 

της γονιμότητας και της αναπαραγωγικής ικανότητας των ακμαίων του εντόμου σε 

ποσοστό 80% έχει αναφερθεί επίσης και για το tebufenozide (Charmillot et al. 1994).

Όπως αναφέρθηκε, οι ρυθμιστές ανάπτυξης των εντόμων που δοκιμάστηκαν 

καθώς και το spinosad είναι πολύ αποτελεσματικά επί των προνυμφών της ευδεμίδας 

ανεξάρτητα από την ηλικία τους. Κατά συνέπεια τα εντομοκτόνα αυτά θα μπορούσαν 

θεωρητικά να εφαρμοσθούν ως θεραπευτικά μέσα εναντίον της ευδεμίδας. Πρακτικά 

όμως, η θεραπευτική τους χρήση δε μπορεί να έχει εφαρμογή παρά μόνο ίσως στην 

1η γενεά και πριν από την άνθηση, περίοδο κατά την οποία το όριο ανοχής της 

προσβολής στα άνθη είναι υψηλό και δεν υπάρχει σοβαρός κίνδυνος προσβολών 

από το μύκητα Botrytis cinerea Pers. Στις επόμενες γενεές, κατά τις οποίες οι 

προνύμφες προσβάλλουν τα σταφύλια και το όριο ανοχής των ζημιών είναι πολύ 

χαμηλό, ο τρόπος της προνυμφοκτόνου δράσης των εντομοκτόνων αυτών φαίνεται 

να είναι πολύ βραδύς για να επιτρέπει μία θεραπευτική καταπολέμηση στις γενεές 

αυτές, δεδομένου μάλιστα ότι και ο κίνδυνος από βοτρύτη είναι πολύ υψηλός από τις 

προσβολές των ώριμων ραγών.

Από τα ανωτέρω είναι φανερό ότι λόγω της εξειδικευμένης δράσης των 

ρυθμιστών ανάπτυξης των εντόμων, προϋπόθεση για την επίτευξη καλής 

αποτελεσματικότητας των εντομοκτόνων αυτών εναντίον της ευδεμίδας είναι η 

εφαρμογή τους σύμφωνα με τον τρόπο δράσης τους. Επίσης, λόγω της χαμηλής 

τους τοξικότητας και εκλεκτικότητάς τους, ορισμένα από αυτά είναι δυνατό να 

παίξουν ένα σημαντικό ρόλο στην ολοκληρωμένη προστασία της αμπέλου.

To Insegar (μιμητικό της ορμόνης νεότητας), ως άριστο ωοκτόνο νεαρών ωών 

1-2 ημερών, έχει τη δυνατότητα να προστατεύσει ικανοποιητικά την παραγωγή αρκεί 

οι ψεκασμοί να εφαρμόζονται ακριβώς στην έναρξη των πτήσεων των ακμαίων και να 

επαναλαμβάνονται αν χρειαστεί μετά 10-12 ημέρες ανάλογα με την πυκνότητα του 

πληθυσμού των ακμαίων και τη διάρκεια της πτήσης με έμφαση στην 3η γενεά, όπου 

ο κίνδυνος εξάπλωσης του βοτρύτη είναι αυξημένος (Μόσχος 2001).
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Όσον αφορά το Cascade έχει αποδειχθεί ότι με ένα μόνο ψεκασμό 6 ημέρες μετά 

την έναρξη της 2ης πτήσης των ακμαίων προστατεύεται άριστα η παραγωγή μέχρι τον 

τρύγο αφού προσδιορίστηκε μία μεγάλη διάρκεια δράσεις του εντομοκτόνου που 

φθάνει τις 80-85 ημέρες (Σέρβης και άλλοι 1997, Μόσχος 2001).

To spinosad εφαρμοζόμενο επί των νεαρών προνυμφών της δεύτερης γενεάς 

αναφέρεται ότι έδωσε πολύ καλά αποτελέσματα (91%) (Boselli et al. 1999).

To Mimic (μιμητικό της εκδυσόνης) με μία εφαρμογή στη 2η και 3η γενεά μπορεί να 

προστατεύσει επίσης άριστα την παραγωγή, όταν εφαρμοστεί 8-11 ημέρες μετά την 

έναρξη των πτήσεων (Μόσχος 2001). Εκείνο που μένει να διερευνηθεί είναι, αν 

διαθέτει παρόμοια με το Cascade μακράς διάρκειας εντομοτοξική δράση γεγονός, 

που θα επέτρεπε την ελάττωση του αριθμού των ψεκασμών με το εντομοκτόνο αυτό.

Οι παραπάνω διαπιστώσεις κάνουν σαφές, ότι είναι εφικτή η ικανοποιητική 

προστασία της παραγωγής από την ευδεμίδα με τη χρήση σύγχρονων 

εξειδικευμένων εντομοκτόνων, ως εναλλακτική λύση των ευρέως φάσματος 

εντομοκτόνων που μέχρι σήμερα χρησιμοποιούνται στην περιοχή, χωρίς να 

απαιτείται παράλληλα η αύξηση του αριθμού των επεμβάσεων. Προϋπόθεση όμως 

της εφαρμογής τέτοιων εξειδικευμένων εντομοκτόνων είναι η ύπαρξη ενός αξιόπιστου 

συστήματος παρακολούθησης της δραστηριότητας των πτήσεων του εντόμου.

Σήμερα που οι τάσεις της γεωργίας προσανατολίζονται σε μία ολοκληρωμένη 

αντιμετώπιση των ζωικών εχθρών και ασθενειών των καλλιεργειών, φαίνεται πως οι 

χειρισμοί που έγιναν για τον περιορισμό της ευδεμίδας στην εργασία αυτή αλλά και 

αυτοί που αναφέρθηκαν σε παρόμοιες εργασίες, θα μπορούσαν να ενταχθούν σε 

προγράμματα τέτοιας αντιμετώπισης. Τα αποτελέσματα της παρούσας εργασίας, 

μπορεί να θεωρηθεί πως συμβάλουν στην αποτελεσματική και με οικονομικό τρόπο 

αντιμετώπιση της ευδεμίδας της αμπέλου, αφού η καλή και ακριβής γνώση του 

τρόπου δράσης των επιμέρους παραγόντων που χρησιμοποιούμε κατά τη εφαρμογή 

μιας μεθόδου, αποτελούν προϋπόθεση για την επιτυχή εφαρμογή της.
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