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“ Μηδέν είναι μήτε τέχνη άνευ μελέτης μήτε μελέτη άνευ τέχνης 

Πρωταγόρας
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στήν παρούσα εργασία πραγματοποιήθηκε συγκριτική μελέτη τής 

άναπαραγωγικής ικανότητας του εξωτικού άφιδοφάγου Harmonia axyridis έναντι 

ιθαγενών είδών. Τό άρπακτικό Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleóptera: 

Coccinellidae), ιθαγενές έντομό της ΝΑ Ασίας είσήχθη σέ πολλές χώρες τής 

Εύρώπης και τής Αμερικής για τήν βιολογική αντιμετώπιση κυρίως διαφόρων είδών 

άφίδων. Σύντομα χαρακτηρίστηκε ως χωροκατακτητικό είδος καί βρέθηκε νά άπειλεΐ 

τήν δυναμική τών πληθυσμών άλλων ώφέλιμων έντόμων (κυρίως άφιδοφάγων τής 

οικογένειας Coccinellidae). Στήν χώρα μας (Κεντρική καί Νότια 'Ελλάδα καί σέ 

νησιά) μεταξύ 1994-1999 απελευθερώθηκαν έκατοντάδες χιλιάδες άτομά του Η. 

axyridis σέ καλλιέργειες έσπεριδοειδών, κηπευτικών, άραβόσιτου, ψυχανθών καθώς 

καί σέ καλλωπιστικά φυτά χωρίς όμως νά έπιτευχθεΐ ή έγκατάστασή του. Στήν 

παρούσα έργασία μελετάται συνθήκες έργαστηρίου, ή άναπαραγωγική ικανότητά του 

Η. axyridis σέ σύγκριση μέ τά σημαντικότερα ιθαγενή άφιδοφάγα

Ή μέση άναπαραγωγική δραστηριότητα τών ιθαγενών άφιδοφάγων C. 

septempunctata, A. bipunctata, Η. undecimnotata, Η. variegata καί Ρ. 

quatuordecimpunctata ήταν 1.996,8, 1.160,5, 959,6 και 724,6 ώά/θήλυ καί οί 

άντίστοιχοι ένδογενεΐς ρυθμοί αύξησης 0.118, 0.142, 0,178 καί 0.166

θήλεα/θήλυ/ήμέρα. Από τή σύγκριση τών άνωτέρω τιμών καί διαγραμμάτων 

διαπιστώνεται ότι άν καί ή άναπαραγωγική δραστηριότητα τού Η. axyridis δέν 

ξεπέρασε τά 1.641,6 ώά/θήλυ, διαπιστώθηκε ότι ό ένδογενής ρυθμός αύξησής του 

ήταν, κατά κανόνα, μεγαλύτερος άπό τούς άντιστοίχους τών ιθαγενών είδών. Τό 

χαρακτηριστικό αύτό, σέ συνδυασμό καί μέ άλλες παραμέτρους, μπορεί νά άποτελει 

πλεονέκτημα γιά τήν έγκατάστασή του Η. axyridis εις βάρος τών ιθαγενών είδών.
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ABSTRACT

In the present work, a study of the reproduction ability of the exotic aphid­

consuming Harmonía axyridis competing against native species was conducted. The 

predator Harmonía axyridis (Pallas, 1773) (Coleóptera: Coccinellidae), indigenous 

insect of South-East Asia was introduced to many countries of Europe and America 

mainly for the Bio-control of several species of aphids. It was early characterized as 

an invasive species and was found to hazard the dynamic of populations of other 

beneficial insects (mainly aphid-consuming insects of Coccinellidae family). In our 

country (central, South Greece and islands), despite hundreds of thousands of H. 

axyridis adults were dispersed into citrus, ornamental, com and salad crops between 

1994-1999, its installation wasn’t successful. In the present assay, the reproduction 

ability of H. axyridis in comparison with the most important native species was 

studied under laboratory conditions.

The average reproduction activity of the indigenous aphid-consuming insects 

was 1.996,8, 1.160,5, 959,6 and 724,6 eggs/female and the endogenous increasing 

rates were 0.118, 0.142, 0,178 and 0.166 females/female/day. From the comparison 

of the above prices and diagrams it can be ascertained that although the reproductive 

activity of H. axyridis didn’ t surpass the 1.641,6 eggs/female, it was found out that 

the endogenous increasing rate was bigger than those of the native species. This 

characteristic in combination with other parameters , can constitute an advantage for 

the installation of H. axyridis against native species.
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Εισαγωγή

Οί άφίδες (Hemiptera: Aphididae)

Οί άφίδες κατατάσσονται μεταξύ των πιο βλαβερών έχθρών των 

καλλιεργούμενων φυτών. Είναι μικρόσωμα έντομα μήκους 1-3 καί σπανίως 7mm , μέ 

μαλακό σώμα πού άπομυζοΰν τά φυτά και χαρακτηρίζονται κυρίως άπό τον 

ιδιόμορφο βιολογικό τους κύκλο, τήν ικανότητά τους νά άναπαράγονται άγενώς καί 

έγγενώς καθώς καί άπό τον πολυμορφισμό τους. Ανήκουν στήν ύπεροικογένεια 

Aphidoidea, τής τάξης Homoptera (Heie 1980). Είναι δυνατόν νά εμφανιστούν σε 

μεγάλους άριθμούς στά καλλιεργούμενα φυτά. Προσβάλλουν κατά προτίμηση τις 

κορυφές τρυφερών βλαστών καί τρυφερά φύλλα, πού συστρέφονται έξ’αίτίας τής 

προσβολής. Προκαλοΰν άμεσες ζημιές μέσω τής άπομύζησης χυμών άπό τά φυτά, 

πού οδηγεί στήν χλώρωση ή κηλίδωση τών φύλλων καί τών καρπών. ’Ενώ ύπάρχει 

περίπτωση νά βλάψουν τά φυτά καί μέ έμμεσο τρόπο, καθώς ή ρύπανση τού φυτού 

καί τών καρπών άπό τά μελιτώδη άποχωρίμματα τούς μπορεί νά εύνοήσει τήν 

άνάπτυξη καπνιάς άπό σαπροφυτικούς μύκητες. Οί άφίδες θεωρούνται μία άπό τις 

κύριες κατηγορίες έντόμων πού συμβάλλουν στή μετάδοση ιώσεων, ζημιώνοντας 

έτσι έμμεσα τά φυτά. Συγκεκριμένα, τό είδος Myzus persicae (Sulzer) θεωρείται 

φορέας πολλών σοβαρών ιώσεων τών καλλιεργούμενων φυτών (VanEmden et al., 

Blackman & Eastop, 1984).

Βιολογικός κύκλος

Τά διάφορα είδη άφίδων άπό πλευράς βιολογικού κύκλου κατατάσσονται σέ 

μονοοικα (μή μεταναστευτικά) καί έτερόοικα (μεταναστευτικά). Τά πρώτα 

ολοκληρώνουν τό βιολογικό τους κύκλο σέ έναν ξενιστή, πού μπορεί νά είναι 

πολυετές ή ποώδες φυτό. Οί έτερόοικες άφίδες παρουσιάζουν έναλλαγή ξενιστών, 

μεταξύ ένός κυρίου (πού είναι συνήθως δένδρο) καί ένός δευτερευόντος, πού είναι 

κυρίως ποώδη φυτά (Τζανακάκης καί Κατσόγιαννος, 1998).

Ό Βιολογικός κύκλος τών έτερόοικων άφίδων τής οικογένειας Aphididae 

είναι ό έξής: Τό φθινόπωρο στον φλοιό τού κυρίου ξενιστή γεννώνται τά χειμερινά 

ώά. Αύτά εκκολάπτονται τις άρχές τής άνοιξης καί δίνουν τά άπτερα 

παρθενογενετικά θηλυκά άτομα, πού ονομάζονται θεμελιωτικά ή ιδρυτικά. 

Ακολουθούν παρθενογενετικές γενιές μέ άπτερα, ένώ σταδιακά έχουμε έμφάνιση καί

9



αύξηση τής άναλογίας των πτερωτών παρθενογενετικών θηλυκών. Τα πτερωτά 

θηλυκά μεταναστεύουν στούς δευτερεύοντες ποώδεις ξενιστές. Τήν άνοιξη και τό 

καλοκαίρι, κατά τήν διάρκεια δηλαδή τής βλαστικής περιόδου, στούς δευτερεύοντες 

ξενιστές παρατηρεΐται παρθενογενετικός πολλαπλασιασμός έπί πολλές γενεές , ένώ οί 

άπόγονοι πού προκύπτουν είναι άπτερα άλλά και πτερωτά. Στά τέλη τού 

καλοκαιριού ή άρχές τού φθινοπώρου, παράγονται στον δευτερεύοντα ξενιστή 

πτερωτά θηλυτόκα καθώς και πτερωτά άρσενικά τά όποια μεταναστεύουν στον κύριο 

ξενιστή. ’Εκεί τά θηλυτόκα θά γεννήσουν τά ώοτόκα θηλυκά, τά οποία μετά άπό 

σύζευξη μέ τά άρσενικά θά γεννήσουν τά χειμερινά ώά. Στά έτερόοικα είδη άλλων 

οικογενειών τής ύπεροικογένειας Aphidoidea, στούς δευτερεύοντες ξενιστές 

παράγεται μία μόνο μεταναστευτική μορφή, τά φυλογόνα (sexuparae) πού είναι 

πτερωτά παρθενογενετικά θηλυκά. Τά φυλογόνα γεννούν άπτερα άρσενικά καί 

ώοτόκα θηλυκά στον πρωτεύοντα ξενιστή, όμως δεν γεννούν παρθενογενετικά 

θηλυκά. Τά πτερωτά θηλυκά πού έπιστρέφουν στον πρωτεύοντα ξενιστή, έμφανίζουν 

συχνά μορφολογικές διαφορές σε σχέση μέ αύτά πού μεταναστεύουν τήν άνοιξη 

στούς δευτερεύοντες ξενιστές (Blackman & Eastop,1984).

Στά μεταναστευτικά είδη ή διαχείμαση γίνεται κατά κανόνα στο στάδιο τού 

ώοΰ. Σέ περιοχές όμως μέ ήπιο χειμώνα είναι δυνατή καί ή διαχείμαση σέ άλλα 

στάδια καί κυρίως τού ένήλικου παρθενογενετικοΰ θηλυκού, συνήθως σέ 

δευτερεύοντες ξενιστές (χειμερινές καλλιέργειες καί αύτοφυή είδη).

Στά μονοοικα είδη ό έτήσιος κύκλος τών άφίδων συμπληρώνεται στο ίδιο 

φυτό ή σέ φυτά τού ίδιου είδους. Στήν περίπτωση αύτή, τό φθινόπωρο τά φυλογόνα 

άτομα (άπτερα παρθενογενετικά θηλυκά) θά γεννήσουν ώοτόκα καί άρσενικά. Τά 

άρσενικά συνήθως είναι άπτερα γιατί δέν άπαιτεΐται νά μεταναστεύσουν προκειμένου 

νά ολοκληρωθεί ό βιολογικός τους κύκλος.
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Ή Βιολογική Αντιμετώπιση

Ή Βιολογική Αντιμετώπιση μπορεί νά οριστεί ώς μία εναλλακτική μέθοδος 

φυτοπροστασίας όπου άντί γιά χημικά σκευάσματα άξιοποιοΰνται οί ώφέλιμοι 

οργανισμοί οί όποιοι καταπολεμούν τα ζημιογόνα έντομα καί άκάρεα. Συγκεκριμένα 

είναι ή χρήση άρπακτικών, παρασιτοειδών, άνταγωνιστών ή καί παθογόνων 

μικροοργανισμών μέ στόχο τήν μείωση του πληθυσμοί) των έπιβλαβών ειδών σε 

έπίπεδα πού δέν ύποβαθμίζουν ποιοτικά, άλλά καί αισθητικά τά φυτά. Τά βασικά 

πλεονεκτήματα πού έχει ή βιολογική καταπολέμηση είναι τά έξης:

• Ή μηδαμινή επιβάρυνση τού περιβάλλοντος τόσο στήν διαδικασία 

παραγωγής, όσο καί στήν έφαρμογή τού προϊόντος

• Κανένας κίνδυνος γιά τήν ύγεία τού παραγωγού άλλά καί τού καταναλωτή

• Μηδενική άνάπτυξη άνθεκτικότητας τών φυτοφάγων έντόμων καί άκάρεων 

στά ώφέλιμα είδη

• Γίνεται άποκατάσταση τής οικολογικής ισορροπίας

Ή χημική μέθοδος καταπολέμησης τών έντόμων είναι εύρύτατα διαδεδομένη. 

Όμως, παρ’ότι σέ πολλές περιπτώσεις έχει βοηθήσει σέ μεγάλο βαθμό στόν 

περιορισμό τών έπιζήμιων έντόμων, δέ θεωρείται κατάλληλη γιά τήν άντιμετώπιση 

όλων τών έχθρών, καθώς ή έφαρμογή χημικών μπορεί νά οδηγήσει στήν έμφάνιση 

προβλημάτων στο περιβάλλον (άνθεκτικότητα, ύπαρξη ύπολλειμάτων, καταστροφή 

ώφελίμων, έπανεμφάνιση τών καταπολεμούμενων έντόμων, προβλήματα άπό 

δευτερεύοντες άρχικά έχθρούς, τοξικότητα σέ άνθρώπους-ζώα), άλλά καί στούς 

παραγωγούς λόγω αύξησης τού κόστους παραγωγής (Τσιτσιπής, 2000).

Οί σύγχρονες τάσεις στήν φυτοπροστασία ύποστη ρίξουν τον περιορισμό τής 

χρήσης χημικών καί τήν ένίσχυση έναλλακτικών μεθόδων, μέ έμφαση στήν βιολογική 

καταπολέμηση ή όποια καί χρησιμοποιεί τούς φυσικούς έχθρούς προκειμένου νά 

ρυθμίσει τούς πληθυσμούς τών βλαβερών έντόμων. Μία μέθοδος πραγματοποίησης 

τής εφαρμοσμένης βιολογικής καταπολέμησης είναι ή εισαγωγή καί ό έποικισμός 

έντομοφάγων έντόμων σέ μία περιοχή. Είναι άπαραίτητη όμως προϋπόθεση γιά τήν 

έπιτυχία τής έφαρμογής μίας τέτοιας μεθόδου, νά βρίσκεται γνώση τής βιολογίας καί 

γενικά τών φυσικών άπαιτήσεων τών έντομοφάγων έντόμων ( Ε ΐ ί ^  & ΖΒύοοη 

1996).
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’Επίσης, πρέπει νά έπισημανθεΐ ότι ή βιολογική καταπολέμηση είναι ή κύρια 

μέθοδος φυτοπροστασίας στήν βιολογική γεωργία. Ή βιολογική γεωργία είναι ένα 

νομοθετημένο σύστημα παραγωγής πού στήν έφαρμογή τού λαμβάνονται ύπ’όψιν οί 

διαδικασίες πού άπαντώνται στα άγροοικοσυστήματα.

Ή διαχείριση τού άγροοικοσυστήματος γιά τήν θρέψη καί τήν φυτοπροστασία 

στηρίζεται, στα ώφέλιμα έντομα καί τούς μικροοργανισμούς. ’Επειδή άκριβώς έχουμε 

νά προσδιορίσουμε ζωντανούς οργανισμούς είναι ανάγκη νά καθορίσουμε τις 

έννοιες: συνθήκες, κατάλληλη στιγμή έπέμβασης καί όλες εκείνες τις τεχνικές πού θά 

οδηγήσουν στά καλλίτερα δυνατά άποτελέσματα καί στήν σωστή διαχείριση τού 

άγροοικοσυστή ματος.

Ή βιολογική άντιμετώπιση έχει τά έξης πλεονεκτήματα δσον άφορα τήν 

διαχείριση των έχθρών των καλλιεργειών:

1. Οί πληθυσμοί των βλαβερών έντόμων έλαττώνονται καθ’δλη τήν 

καλλιεργητική περίοδο καί όχι μόνο παροδικά όπως συμβαίνει μέ τήν συμβατική 

γεωργία.

2. Δέν χρειάζεται νά κρατηθεί περίοδος άσφάλειας όπως στήν περίπτωση τής 

συμβατικής γεωργίας πριν τήν συγκομιδή τών προϊόντων.
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Ή Βιολογική Αντιμετώπιση (ή Βιολογική Καταπολέμηση) ορίζεται ώς ή 

δράση των φυσικών έχθρών των έπιβλαβών έντόμων (παρασιτοειδή, άρπακτικά, 

παθογόνα) (Κοντοδήμας 2004, Κατσόγιαννος 1992, Λυκουρέσης 1995). Διακρίνεται 

σέ Φυσική Βιολογική Καταπολέμηση (δράση των φυσικών έχθρών χωρίς παρέμβαση 

του άνθρώπου) καί σέ ’Εφαρμοσμένη Βιολογική Καταπολέμηση (δράση τών φυσικών 

έχθρών μετά τήν ένεργό παρέμβαση τοΰ άνθρώπου). Ή ’Εφαρμοσμένη Βιολογική 

Καταπολέμηση διακρίνεται σέ Διαχείριση πληθυσμών (έκτροφή, πολλαπλασιασμός 

και έξαπόλυση ιθαγενών φυσικών έχθρών) καί σέ Κλασική Βιολογική 

Καταπολέμηση (εισαγωγή καί διαχείριση πληθυσμών εξωτικών φυσικών έχθρών καί 

χρήση μικροβιακών σκευασμάτων) (Εικόνα 1) (Κατσόγιαννος 1992, Καί8ογαηηο8 

1996, Κοντοδήμας καί Άναγνου 2003).

Βιολογική Καταπολέμηση
(η δράση των φυσικών εχθρών των επιβλαβών εντόμων)

ΦΥΣΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
(Φυσική Βιολογική ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ

Καταπολέμηση): Βιολογική Καταπολέμηση:
(δράση των φυσικών (δράση των φυσικών εχθρών μετά

εχθρών χωρίς παρέμβαση 
του ανθρώπου)

την ενεργό παρέμβαση του ανθρώπου)

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ
ΠΛΗΘΥΣΜΩΝ:

εκτροφή, πολλαπλασιασμός και 
εξαπόλυση ιθαγενών φυσικών

________ ελ°Ρών________

ΚΛΑΣΙΚΗ Βιολογική 
Καταπολέμηση:

εισαγωγή και διαχείριση 
πληθυσμών (εκτροφή, 

πολλαπλασιασμός, 
εξαπόλυση) εξωτικών 
φυσικών εχθρών και 
χρήση μικροβιακών 

σκευασμάτων

Εικόνα 1. Ή Βιολογική Αντιμετώπιση (ή Βιολογική Καταπολέμηση)
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Η Οικογένεια Coccinellidae (Coleóptera)

Η Οικογένεια Coccinellidae (Coleóptera) περιέχει περίπου 5.000 είδη, τά όποια είναι 
κοινώς γνωστά ώς πασχαλίτσες, λαμπρίτσες κ.α. Τό μέγεθος τούς είναι μικρό ώς 
μέτριο, σώμα ήμισφαιρικό, κυρτό άπό πάνω και σχεδόν έπίπεδο άπό κάτω. ’Έχουν 
συνήθως ώραΐο χρωματισμό, κίτρινο, κόκκινο ή καστανό μέ κηλίδες ανάλογα τό 
είδος. Οί προνύμφες έχουν σώμα άτρακτοειδές μέ φύματα και τρίχες καί χρώμα 
συνήθως τεφρό μέ μαύρες, κόκκινες, ή κιτρινωπές κηλίδες, ανάλογα πάλι τό είδος. Τά 
πλεΐστα είδη τής οικογένειας είναι σαρκοφάγα, ώς ένήλικα και προνύμφες, αρκετά 
ζωηρά καί τρέφονται μέ άφίδες ή κοκκοειδή, ή άκάρεα οικογένειας Tetranychidae τά 
όποια είναι παράσιτα σέ κήπους, αγροτικά τεμάχια καί σέ παρόμοια μέρη.

Τοποθετούν τά αύγά τούς ένα ένα ή σέ ομάδες συνήθως στην έπιφάνεια τών φύλλων. 
’Έχουν μία ή περισσότερες γενεές τό έτος. Διαχειμάζουν ώς ένήλικα, συχνά σέ 
ομάδες, κάτω άπό ξερά φύλλα, στήν βάση αύτοφυών φυτών, σέ κουφάλες δένδρων ή 
άλλες προφυλαγμένες θέσεις συνήθως μακριά άπό καλλιεργούμενους άγρούς.

Άπό τά πιό κοινά είδη καί τά πιο μεγαλόσωμα πού βρίσκονται στήν Ελλάδα είναι: 
Coccinella septempunctata, Adalia bipunctata, Propylea quatuordecimpunctata, 
Hippodamia variegata, άρπακτικά άφίδων, Chilocorus bipustulatus, Exochomus 
quadripustulatus, άρπακτικά κοκκοειδών, Cryptolaemus montouzieri, άρπακτικό 
ψευδοκόκκων (Majerus, 1994).

Μορφολογία

"Ενα ενήλικο ^οώηε1Η03ε άποτελειται άπό τήν κεφαλή, τον θώρακα καί τήν κοιλία. 
Τά πόδια τού είναι βαδιστικοΰ τύπου. Ό θώρακας καλύπτεται άπό τό προνωτο καί τά 
έλυτρα, τά όποια σκεπάζουν καί τήν κοιλία. Οί κεραίες τού είναι κοντές, 
ροπαλοειδεΐς. Δύο χαρακτηριστικά γνωρίσματα μέ βάση τά όποια τά ^οοίηεΐΐϊάαε 
διακρίνονται άπό έντομα άλλων τάξεων είναι τά έξης:

Τό πρόσθιο ζεύγος πτερύγων είναι τροποποιημένο καί σχηματίζει ή δερματώδη 
έλυτρα, τά όποια ένώνονται σέ μία κεντρική γραμμή καί σκεπάζουν τήν κοιλία. Τά 
έλυτρα καλύπτουν καί προστατεύουν τό δεύτερο ζεύγος μεμβρανωδών πτερύγων, πού 
βρίσκονται διπλωμένα κάτω άπό τά έλυτρα, όταν τό έντομο δέν πετά.

Τά στοματικά του μόρια είναι μασητικού τύπου. (Μ3)εηΐ5 & Κεαπιε, 1989).

Όσον άφορά τις προνύμφες τών ^οώηεΐΐϊάηε, έχουν μακρύ καί εύλύγιστο σώμα. 
Μεταξύ τών ειδών διακρίνουμε μορφολογικές καί χρωματικές διαφορές.
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Ώά

Τά ώά είναι έτημήκη, συνήθως ώοειδοΰς σχήματος και τό χρώμα τούς ποικίλλει άπό 
άνοικτό κίτρινο έως βαθύ πορτοκαλί. Τά περισσότερα είδη στερεώνουν τά ώά στή 
μία άκρη τους καί έτσι αύτά βρίσκονται σε όρθια θέση. Υπάρχει ποκιλομορφία όσον 
αφορά τον άριθμό τών ώών πού γεννιούνται κάθε φορά, άν καί τά περισσότερα είδη 
γεννούν ομάδες ώών. (Majerus & Kearns, 1989). Τά ώά σε περίπου τέσσερις ήμέρες 
έκκολάπτονται, άν καί τό διάστημα αύτό ποικίλλει καί έξαρτάται σέ μεγάλο βαθμό 
άπό τήν θερμοκρασία. Λίγες ήμέρες πριν τήν έκκόλαψη τά ώά γίνονται γκρίζα 
(Honek, 1982).

Προνύμφες

Αφού γίνει ή έκκόλαψή τους, οί νεαρές προνύμφες παραμένουν κοντά στό κέλυφος 
γιά περίπου μία ήμέρα. Συνήθως τρώγουν τά κελύφη, ένώ πολύ συχνά τρώγουν καί 
τά ώά πού δέν έχουν έκκολαφθεΐ ή τις προνύμφες πού έκκολάπτονται μετά άπό αύτές. 
Μόλις άφήσουν τά κελύφη, οί προνύμφες πρώτου σταδίου άρχίζουν νά ψάχνουν γιά 
θηράματα ώστε νά τραφούν κανονικά. Ό τρόπος μέ τον όποιο προσλαμβάνουν τήν 
τροφή έξαρτάται άπό τά σχετικά μεγέθη άρπακτικοΰ καί θηράματος. Είναι 
συνηθισμένο νά συναντάται μία μικροσκοπική προνύμφη πρώτου σταδίου 
“άγκιστρωμένη” στήν πλάτη μίας σχετικά μεγάλης άφίδας. Τά στοματικά της μόρια 
είναι χωμένα βαθιά μέσα στήν άφίδα καί τρέφεται άναρροφώντας τά σωματικά ύγρά 
της άφίδας, ένώ τό περίβλημα καί τά έξαρτήματα τού σώματος παραμένουν άνέπαφα 
(Honek, 1982). Αύτός ό τρόπος διατροφής συνηθισμένος στις μικρότερες προνύμφες 
(πρώτης καί δεύτερης ήλικίας). Καθώς ή προνύμφη μεγαλώνει, άρχίζει νά τρέφεται 
καί μέ συμπαγή μέρη τού σώματος τού θηράματος όπως τά πόδια ή οί κεραίες 
(Majerus & Kearns, 1989).

Οί προνύμφες ύφίστανται έκδυση τρεις φορές πριν τήν νύμφωση. Μετά άπό κάθε 
έκδυση περνούν στήν έπόμενη προνυμφική ήλικία. Τό παλαιό έκδυμα σχίζεται άπό 
τήν ραχιαία πλευρά καί ή προνύμφη έλευθερώνεται σέ περίπου μία ώρα. Τό νέο 
δέρμα μαλακό καί ώχρό, άλλά γρήγορα σκληραίνει καί σκουραίνει. Ή χρονική 
διάρκεια τών προνυμφικών ήλικιών έξαρτάται σέ μεγάλο βαθμό άπό τις 
περιβαλλοντικές συνθήκες. Σημαντικό ρόλο παίζει καί ή πυκνότητα τών θηραμάτων, 
καθώς όσο μεγαλύτερη είναι, τόσο πιο γρήγορα μεγαλώνουν καί οί προνύμφες. Από 
μία συγκεκριμένη πυκνότητα θηραμάτων καί πάνω, ό ρυθμός άνάπτυξης δέν 
αύξάνεται, όμως τά άτομα πού προκύπτουν είναι μεγαλύτερα. (Honek, 1982).

15



Ή προνυμφική άνάπτυξη είναι δυνατή μέσα σέ ένα σχετικό θερμοκρασιακό εύρος. Ή 
ταχύτητα ανάπτυξης αύξάνεται μέ τήν θερμοκρασία μέχρι ένα μέγιστο. Πάνω άπό τό 
άνώτερο θερμικό όριο (άνω οδός άνάπτυξης) παρατηρεΐται άκόμη και μείωση του 
ρυθμού άνάπτυξης. Ή συμπλήρωση κάθε σταδίου άνάπτυξης άπαιτεΐ τήν 
συσσώρευση ένός συγκεκριμένου ποσού θερμικής ένέργειας. Έτσι ή 
άποτελεσματική θερμοκρασία (ή θερμοκρασία πάνω άπό τήν κάτω όδό άνάπτυξης) 
άθροίζεται μέ τήν μορφή των ήμεροβαθμών (ϋϋ).

Pre-pupa

Ή προνύμφη 4ης ήλικίας τουλάχιστον είκοσιτέσσερις ώρες πριν άπό τήν νύμφωση 
σταματά νά τρέφεται και παραμένει άκίνητη. Ή άκρη τής κοιλίας τούς προσκολλαται 
σέ μία έπιφάνεια, πού μπορεί νά είναι φύλλο, μίσχος ή φλοιός καί άρχίζει νά 
κυρτώνεται (Honek, 1982).

Νύμφη

Ή νύμφη έμφανίζεται σέ μία χαρακτηριστική κυρτωμένη θέση. Τό τελευταίο 
προνυμφικό έκδυμα (τής pre-pupa), έχει άποβληθεί έως τό σημείο προσκόλλησης 
στήν έπιφάνεια καί ή νύμφη είναι άκάλυπτη. Παρ’ότι οί νύμφες θεωρείται πώς είναι 
άδρανεΐς, δεν είναι τελείως άκίνητες. Έάν έρεθιστοΰν ύπάρχει ένας μηχανισμός 
άνταπόκρισης στον κίνδυνο, σύμφωνα μέ τον όποιο ή περιοχή τής κεφαλής 
σηκώνεται πολλαπλές φορές μέσω άνοδικών, άπότομων κινήσεων τού σώματος. Ό 
χρωματισμός τής νύμφης έπηρεάζεται πολύ άπό τις περιβαλλοντικές συνθήκες, ένώ ή 
διάρκεια τής νύμφωσης ποικίλλει άνάλογα μέ τήν θερμοκρασία.
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Ακμαία

Τό τέλειο έντομο προβάλλει σκίζοντας τό μπροστινό μέρος τής νυμφικής θήκης. 
Χρειάζονται άρκετά λεπτά μέχρι τό έντομο να έλευθερωθεΐ. Στο στάδιο αύτό τά 
φτερά και τά έλυτρα είναι πολύ μαλακά καί περιέχουν πολύ λίγη χρωστική ούσία. Τό 
χρώμα των έλύτρων είναι κίτρινο ή άνοικτό πορτοκαλί. Ό χαρακτηριστικός 
χρωματισμός καί τά σχέδια τού ενηλίκου άποκτοΰν τήν κανονική τους εμφάνιση 
σταδιακά, άνάλογα μέ τήν θερμοκρασία. Οί περισσότερες άλλαγές συμβαίνουν μέσα 
στις πρώτες ώρες, όμως τό κόκκινο χρώμα έχει μία άνοικτή άπόχρωση γιά έβδομάδες 
ή καί μήνες. Έτσι γιά άρκετό χρόνο είναι εύκολο νά διακρίνουμε τά ένήλικα άτομα 
τής νέας γενιάς.

Μία μόνο σύζευξη είναι άρκετή γιά νά καλύψει όλη τήν άναπαραγωγική ζωή τών 
θηλυκών άτόμων τών περισσοτέρων είδών, παρ’ όλα αύτά τά ένήλικα ζευγαρώνουν 
πολλές φορές.
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Βιολογικός κύκλος

Τά εϊδη τής οικογένειας Coccinellidae είναι όλομετάβολα έντομα καί κατά την 
διάρκεια τής άνάπτυξής τους περνούν άπό τά παρακάτω στάδια: αύγό, προνύμφη 1ου 
έως 4ου σταδίου (larva), pre-pupa, νύμφη (pupa) καί ενήλικο (Honek, 1982).

Ό πλήρης βιολογικός κύκλος πολλών ειδών στήν φύση διαρκεΐ ένα χρόνο. Τά ώά 
έναποτίθενται τήν άνοιξη ή τις άρχές τού καλοκαιριού. Οί προνύμφες τρέφονται γιά 
περίπου ένα μήνα καί έπειτα ή νέα γενιά ένηλίκων έμφανίζεται στά μέσα με τέλη τού 
καλοκαιριού. Τά ένήλικα συνήθως διατρέφονται, άλλά δεν ζευγαρώνουν μέχρι τήν 
έπόμενη άνοιξη. Έτσι τά παραπάνω εϊδη έχουν μόνο μία γενιά τό χρόνο (Majerus & 
Kearns, 1989).

Μέ τήν μείωση τού μήκους τής ήμέρας τά έντομα εισέρχονται σέ διαπαύση, όπου ή 
ύπαρξη ένεργειακών άποθεμάτων καί ό μειωμένος μεταβολικός τους ρυθμός 
καθιστούν δυνατή τήν έπιβίωση γιά μία μακρά περίοδο χωρίς διατροφή.

Ό σημαντικότερος παράγοντας πού έπηρεάζει τήν είσοδο τών έντόμων αύτών σέ 
διαπαύση είναι ή φωτοπερίοδος. Ή μείωση τής θερμοκρασίας καί ή φυσιολογική 
ώρίμανση τών φυτών δέν έπαναλαμβάνονται κάθε χρόνο μέ τόση άκρίβεια, όσο οί 
άλλαγές στο μήκος τής ήμέρας (Honek, 1982).

Στις συνθήκες τής Ελλάδας γιά τήν είσοδο σέ διαπαύση απαιτείται συνδυασμός τής 
δράσης τών κατάλληλων συνθηκών τού περιβάλλοντος (φωτοπερίοδος- 
θερμοκρασία) στο κρίσιμο στάδιο τής άνάπτυξής τών έντόμων, ώστε νά 
δραστηριοποιηθεί ό ορμονικός μηχανισμός, καί τής έπικράτησης μέσων 
θερμοκρασιών σέ μεταγενέστερο στάδιο (Λυκουρέσης, 1991).

Κατά τήν διάρκεια τής διαπαύσης ή άντοχή σέ άντίξοες κλιματικές συνθήκες 
αύξάνεται χάρη σέ φυσιολογικά καί μερικές φορές μορφολογικά γνωρίσματα πού 
συνδυάζονται σέ ένα “σύνδρομο προσαρμογής”, τό όποιο ποικίλλει μεταξύ τών 
ειδών (Simons and Legaspi, 2004).
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Οικολογία

Ή θήρευση είναι τό φαινόμενο όπου τά άτομα ένός είδους (θήραμα) 
χρησιμοποιούνται σαν τροφή άπό άτομα κάποιου άλλου είδους (θηρευτής). Μερικές 
φορές καί κάτω άπό ειδικές συνθήκες μπορεί να έχουμε τό φαινόμενο τού 
κανιβαλισμού, δηλαδή ή θήρευση γίνεται μέσα στο ίδιο είδος. Πρέπει να 
διαφοροποιήσουμε τό φαινόμενο τής θήρευσης άπό τό φαινόμενο του παρασιτισμού 
όπου τά άτομα ένός είδους (παράσιτο) ζοΰν είς βάρος άτόμων ένός άλλου είδους 
(ξενιστής) τά οποία καί ζημιώνουν. Τό παράσιτο δεν σκοτώνει πάντα τον ξενιστή του 
καί όταν άκόμα τον σκοτώσει αύτό δεν γίνεται μέ τήν μία (όπως στήν θήρευση) άλλα 
μετά άπό πολύ χρόνο καί άφοΰ ήδη τό παράσιτο συμπληρώσει τον βιολογικό του 
κύκλο.

Τό κοινό χαρακτηριστικό των δύο άλληλεπιδράσεων (θήρευση καί παρασιτισμός) 
ύποτίθεται ότι είναι ή ύπαρξη ένός είδους πού ώφελεΐται (θηρευτής, παράσιτο) άπό 
τήν άλληλεπίδραση.

Σέ συστήματα θηρευτή-θηράματος, ό θηρευτής είναι συνήθως κάποιο είδος ζώου καί 
τό θήραμα μπορεί νά είναι ζώο ή φυτό. Υπάρχουν καί μερικές περιπτώσεις όπου ό 
θηρευτής είναι φυτό (π.χ μυιγοπαγίδα). Στήν φύση είναι γνωστές άρκετές 
περιπτώσεις όπου τό σύστημα θηρευτής-θήραμα διατηρείται σέ κάποια ισορροπία μέ 
περιοδικές διακυμάνσεις. Χαρακτηριστική ή περίπτωση των άτόμων τής οικογένειας 
Οοσείηεΐΐίάαε στήν καταπολέμηση των άφίδων.
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Τα σημαντικότερα άφιδοφάγα Coccinellidae στην Ελλάδα

Coccinella septempunctata: ’Έχει μήκος 5-8 mm, κεφαλή μαύρη μέ 2 κίτρινες 
κηλίδες στά πλάγια, θώρακα μαύρο μέ μία κίτρινη κηλίδα καί έλυτρα χρώματος 
κεραμίδι μέ 7 κυκλικές μαύρες κηλίδες. Ή κάτω έπιφάνεια τού σώματος και τά πόδια 
είναι μαύρα. Τά ώά είναι στήν άρχή άνοιχτοκίτρινα καί άργότερα πορτοκαλί, μήκους 
περίπου 0,7 mm. Ή προνύμφη είναι στήν άρχή κιτρινοκάστανη καί σέ λίγο γίνεται 
τεφρόμαυρη μέ πορτοκαλί κηλίδες στά πλάγια καί σκοτεινά τριχοφόρα φυμάτια. Ή 
νύμφη έρυθροκίτρινη ώς καστανή μέ άνοικτές κηλίδες βρίσκεται πάνω στά φυτά 
οπού άναπτύσσονται οί προνύμφες. Στήν Ελλάδα συμπληρώνει έως καί τέσσερις 
γενεές τό χρόνο τή θερμή περίοδο τού έτους. Ώς προνύμφη καί ένήλικο τρώει κυρίως 
άφίδες. Τό έντομο εντοπίζεται σέ πληθώρα ένδιαιτημάτων καθώς καί σέ άστικό καί 
περιαστικό πράσινο. Πιθανή περιοχή προέλευσης τού συγκεκριμένου είδους 
θεωρείται ή κεντρική Ασία, δηλαδή τό Ανατολικό ήμισφαίριο. Σήμερα έχει 
έξαπλωθεΐ σέ όλες τις κατευθύνσεις γύρω άπό τό κέντρο προέλευσής του, φτάνοντας 
άκόμη καί σέ άλλες ήπείρους όπως ή Εύρώπη καί ή Αφρική. Στά πλαίσια τής 
βιολογικής καταπολέμησης των άφίδων έγινε εισαγωγή του στήν Αμερική, όπου 
έγκαταστάθηκε καί έχει έξαπλωθεΐ. Τό είδος C. septempunctata έχει άποδειχθεΐ πιο 
άποτελεσματικό άρπακτικό άπό ορισμένα ιθαγενή είδη Κολεοπτέρων, τά όποια 
κατάφερε νά έκτοπίσει άπό μερικές περιοχές (Honek, 1982). Γενικά τό είδος αύτό 
έχει μεγάλο εύρος βιοθέσεων καί βρίσκεται σχεδόν παντού άν καί προτιμά νά 
άναπαράγεται στά άγρωστώδη τμήματα των ποικίλλων βιοθέσεων πού χρησιμοποιεί. 
Ή παρουσία τού έντοπίζεται σέ όπωροφόρα δένδρα, όπως μηλιές, ροδακινιές.
Επίσης, συναντάται σέ καλλιέργειες πού μαστίζονται άπό άφίδες, όπως τά σιτηρά 
(σιτάρι, σόργο), ή πατάτα, τό ζαχαροκάλαμο, τό γλυκοκαλάμποκο, ή μηδική καί τά 
πεκάν. Τά ένήλικά του C. septempunctata διαχειμάζουν σέ προστατευμένες θέσεις, 
κοντά στούς άγρούς όπου διατράφηκαν καί άναπαράχθηκαν άλλα καί σέ κορυφές 
βουνών. Ή διαχείμασή του γίνεται σέ κατάσταση έφησυχασμοΰ (Katsoyannos et al 
1997 a, b). Τήν άνοιξη τά έντομα τρέφονται μέ άφίδες προτού έναποθέσουν τά ώά.
Τά θηλυκά μπορεί νά γεννήσουν έως καί περισσότερα άπό 1000 ώά, μέσα σέ μία 
περίοδο ένός έως τριών μηνών, ξεκινώντας τήν άνοιξη ή νωρίς τό καλοκαίρι. Τά ώά 
συνήθως τοποθετούνται κοντά σέ θηράματα, όπως οί άφίδες. Συχνά συναντώνται σέ 
ομάδες, σέ προστατευμένες θέσεις στά φύλλα καί τούς μίσχους τών φυτών. Οί 
προνύμφες τού C. septempunctata μεγαλώνουν σταδιακά σέ μήκος άπό 1 mm έως 4-7 
mm, μέσα σέ μία περίοδο 10-30 ήμερών (άνάλογα μέ τήν θερμοκρασία καί τήν 
έπάρκεια άφίδων). Οί μεγάλες προνύμφες μπορεί νά διανύσουν άπόσταση μέχρι καί 
12m, ψάχνοντας γιά θηράματα. Ή δεύτερη γενιά εμφανίζεται περίπου ένα μήνα
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άργότερα. Τό νυμφικό στάδιο διαρκεΐ άπό 3 έως 12 ήμερες, ανάλογα μέ τήν 
θερμοκρασία. Στην κεντρική Ελλάδα, τό (λ δερίετηριιηείαίΒ παρουσιάζει και θερινή 
διαπαύση κατά τήν διάρκεια τής θερμής περιόδου του έτους. Ή βιοθέση πού 
επιλέγουν τά έντομα γιά να διαπαύσουν είναι ή κορυφή τού πλησιέστερου βουνού, 
όπου και συναντώνται ένήλικα άτομα καθ' όλη τήν διάρκεια τού έτους. Αντίθετα στις 
πεδιάδες, άπό τον Ιούλιο μέχρι τον Αύγουστο συναντώνται έλάχιστα έντομα τού 
είδους (ΚαίδΟΥαηηοδ εί ά\ 1997 ά, ύ). Ή διαπαύση αύτή τερματίζεται άργά τον 
Αύγουστο καί άκολουθεΐ μία νέα περίοδος έφησυχασμοΰ των έντόμων, κατά τήν 
όποια ή άναστολή τής άνάπτυξης διαρκεΐ όσο διαρκούν οί δυσμενείς γιά τό είδος 
συνθήκες, δηλαδή άπό τον Νοέμβριο έως τον Μάρτιο τής έπόμενης χρονιάς.
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ΟοοοίηβΙΙα semptepun.cta.ta 
πάνω δεξιά, Hippodamia ηηάβο^ηοίαία 

πάνω αριστερά και Αάοηία variegata

C e r a t o m e g i U a  η η ά β ο ^ η ο ί α ί α  =  

S e m i a d a l i a  α η ά β ο Μ η ο ί α ί α  =  
ΗίρροάαΜία ηηάεοίωηοίαία

ΗΐρροάαΜΪα (Αάοηία) variegata Ωά Η. vaήegata

Εικόνα 2. ϋοεείηεΐΐα 8ειηρίεριιηείαία, Ηίρροάαιηία ιιηάεείπιηοίαία και Αάοηία variεgata
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Ceratomegilla ιιηιΐβΰηιηοίαία (=8θΓηίαάα1ία undecimnotata = Ηίρροόαηύα 

undecimnotata): Είναι λίγο μικρότερο σέ μέγεθος άπό τό Οοοώηεΐ^ 8ερίειηριιηώ3ί3, 

άλλα έχει παρόμοια βιοοικολογία. Στήν Ελλάδα συμπληρώνει έως καί πέντε γενεές / 

έτος. Γενικά καί αυτό τό είδος αύτό έχει μεγάλο εύρος βιοθέσεων καί βρίσκεται 

σχεδόν παντού. Τά ένήλικά του (λ ιιηάεοίπιηοί3ί3 διαχειμάζουν κυρίως σέ κορυφές 

βουνών καί σπανιότερα σέ προστατευμένες θέσεις, κοντά στούς άγρούς όπου 

διατράφηκαν καί άναπαράχθηκαν. Ή διαχείμασή τους γίνεται σέ κατάσταση 

εφησυχασμού. Στήν κεντρική Ελλάδα, παρουσιάζει καί θερινή διαπαύση κατά τήν 

διάρκεια τής θερμής περιόδου τού έτους (Κ ί̂δο^Ήηηοδ εΐ ά\ 1997).

Η'ιρροάαιηΐα (Αάοηΐα) variegata: Τό τέλειο έντομο έχει έλαφρώς έπιμήκες 

σχήμα, ένώ τό μήκος τού ποικίλλει άπό 4 έως 7τηιη καί είναι μικρότερο άπό τό 0. 

8ερίειηρυηοΐ3ΐ3. 'Έχει έλυτρα μέ άνοικτό έως καί σκούρο κιτρινοκόκκινο χρώμα, μέ 

έξι ή λιγότερες μαύρες βούλες σέ κάθε έλυτρο. Τά πόδια καί τό σώμα κάτω άπό τά 

έλυτρα είναι μαύρα. Πίσω άπό τήν κεφαλή έχει ένα χαρακτηριστικό άσπρόμαυρο 

σχέδιο. Τό προνωτο είναι μαύρο καί έχει δύο συγκλίνουσες άσπρο-κίτρινες γραμμές, 

οί όποιες είναι κοινές σέ όλα τά άτομα τού είδους. Οί προνύμφες είναι σκουρόχρωμες 

μέ πορτοκαλί στίγματα, μακριές καί λεπτές, ένώ τό μήκος τούς μόλις έκκολάπτονται 

είναι περίπου 2ιώγπ. Τά ώά είναι μικρά (περίπου 1ηπη)καί στενόμακρα. Είναι γενικά 

άρπακτικά πού τρέφονται μέ πληθώρα βλαβερών έχθρών, έμφανίζουν όμως 

προτίμηση στις άφίδες. Έχουν παρατηρηθεί νά τρέφονται μέ τετράνυχους, 

κοκκοειδή, νεαρές προνύμφες ψευδοκόκκων καί άλευρωδών, ψύλλες, καθώς καί μέ 

αύγά άλλων έντόμων. Εναλλακτικά, τρέφονται μέ νέκταρ, μέλι καθώς καί σέ 

μελιττώματα άφίδων. Στο άστικό πράσινο συναντώνται πολύ συχνά καί αύτό 

μαρτυρά τήν καλή προσαρμοστικότητα τού έντός της πόλεως. Είναι ιδιαίτερα 

άποτελεσματικό άρπακτικό, καταναλώνει σάν προνύμφη μεγάλες ποσότητες 

θηράματος, ένώ ένδείκνυται καί γιά περιπτώσεις μεικτών προσβολών. Είναι άπό τά 

συνηθισμένα είδη τής ώφέλιμης Ελληνικής πανίδας καί συναντώνται σέ 

προσβεβλημένα έσπεριδοειδή, άμπέλι, καλλωπιστικά, ζιζάνια κ.α.
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ΑάαΙία όΐριιηοίαία. Τό σχήμα του είναι σχεδόν ήμισφαιρικό, λεπτοκαμωμένο 

καί έλαφρώς εύρύ. Τό μέγεθος του κυμαίνεται άπό 4-5 τητη. Ή κεφαλή και ό θώρακας 

έχουν χρώμα μαΰρο με λίγο κίτρινο. ’Επίσης, ή κεφαλή είναι σχετικά μικρή, μερικώς 

προστατευμένη άπό μία μαυρόασπρη ή μαύρη άσπίδα και φέρει στοματικά μόρια 

μασητικού τύπου. Τά έλυτρα είναι πορτοκαλι-κόκκινα καί φέρουν 2 μεγάλες μαύρες 

κηλίδες. Τό κάτω μέρος τού έντόμου είναι καφε-κόκκινο έως μαΰρο. Ή κοιλία τούς 

άποτελεΐται άπό 8 τμήματα άπό τά οποία είναι ορατά μόνο τά 5 ούροστέρνα. Ή 

προνύμφη είναι έπιμήκης καί έχει ύφή βελούδινη καί χρώμα μαΰρο. Πάνω στο σώμα 

τής ύπάρχουν κηλίδες άσπρες καί κίτρινες. Τά ώά είναι ώοειδή, χρώματος φωτεινού 

κίτρινου καί τοποθετούνται συνήθως στήν κάτω έπιφάνεια τών φύλλων κατά 

συστάδες, κοντά σέ μέρος όπου ύπάρχει τροφή. Τό ΑάαΙία όίρυηοώίβ διαχειμάζει ώς 

άκμαΐο. Ή διαχείμαση τών έντόμων γίνεται σέ ζεστά καταφύγια, όπως πεσμένα 

φύλλα, θάμνοι καί δένδρα. 'Άν βρίσκονται σέ κατοικημένες περιοχές βρίσκουν 

καταφύγιο σέ ρωγμές πού μπορεί νά ύπάρχουν σέ σπίτια. Τό χειμώνα τρέφονται μέ τό 

άποθηκευμένο λίπος πού έχουν. Τήν άνοιξη καί ιδιαιτέρά τους μήνες Απρίλιο καί 

Μάιο καί έφ' όσον ή θερμοκρασία άνέβει περίπου στούς 60 βαθμούς Φάρεναιτ, τά 

ένήλικα άρχίζουν νά ξαναγίνονται δραστήρια ψάχνοντας γιά τροφή. Τρέφονται γιά 

ένα χρονικό διάστημα, μέχρι νά ολοκληρώσουν τήν άνάπτυξή τους καί νά γίνουν 

ώριμα γιά τήν σεξουαλική σύζευξη. Μόλις πραγματοποιηθεί αύτό άρχίζουν καί 

ψάχνουν γιά σύντροφο. Έφ' όσον γίνει ή σύζευξη, τήν 7η ήμέρα περίπου αρχίζει ή 

έναπόθεση τών ώών, τά όποια τοποθετούνται κατά συστάδες στήν κάτω έπιφάνεια 

τών φύλλων ή στούς μίσχους καί πάντοτε σέ μέρη όπου ύπάρχει τροφή. Ή έκκόλαψη 

τών αύγών γίνεται σέ 3 έως 5 μέρες, άλλά μπορεί καί γρηγορότερα, άν έπικρατήσουν 

ύψηλές θερμοκρασίες. Τά ώά άλλάζουν χρώμα, δηλα δή τό φωτεινό κίτρινο 

μετατρέπεται σέ λευκό άμέσως πριν έκκολαπτοΰν. Οί προνύμφες έχουν χρώμα 

άνοικτό κίτρινο καί λευκό. Βαθμιαία όμως γίνονται μαύρες. Αμέσως άρχίζουν νά 

ψάχνουν γιά τροφή. Όπως άκριβώς καί μέ τις προνύμφες τού Έ. εερίετηριιηώαία έτσι 

καί αύτές τού Α. όίριιηεί3ί3, παρουσιάζουν τρεις μέ τέσσερις εκδύσεις καθώς 

άναπτύσσονται. Μετά άπό τήν δεύτερη έκδυση άρχίζουν νά έμφανίζονται καί τά 

κίτρινα σημάδια πάνω στό σώμα του. Μετά άπό τέσσερις έβδομάδες άπό τήν 

έκκόλαψη ή προνύμφη συνδέεται μέ ένα φύλλο χρησιμοποιώντας ένα δίσκο 

άναρρόφησης στό τελευταίο τμήμα της. Δύο ώρες άργότερα τό λαρβικό δέρμα

24



χωρίζει και πέφτει μακρυά, άποκαλύπτοντας τις μαύρες χρυσαλίδες μέ τις κίτρινες 

κηλίδες. Μετά άπό λίγες ώρες τό "κοχύλι" γίνεται σκληρό και εμφανίζεται ένα σχέδιο 

άπό μαύρες κηλίδες. Οί χρυσαλίδες θά παραμείνουν σέ άνάπαυση γιά πέντε ήμέρες. 

Μετά άπό 5 έως 7 ήμέρες τό άκμαΐο είναι έτοιμο νά έξέλθει. Σκίζει τό puparium καί 

μετακινείται πρός τά έξω. Στην άρχή τό έντομο έχει χρώμα πορτοκαλί καί δεν φέρει 

κανένα άπό τά 2 μαύρα στίγματα. Μετά άπό ένα μικρό χρονικό διάστημα αρχίζει νά 

σκουραίνει και νά έμφανίζονται τά στίγματα. Τό τελικό χρώμα θά τό πάρει καθώς θά 

άναπτύσσεται. Ό συνολικός χρόνος άπό τό ώό έως τό άκμαΐο είναι συνήθως 5 έως 6 

έβδομάδες, άνάλογα μέ τήν θερμοκρασία. Τον χειμώνα, έφ'δσον μειωθεί άρκετά ή 

θερμοκρασία, τά άκμαία παύουν νά ψάχνουν γιά τροφή καί αρχίζουν νά ψάχνουν 

διάφορα καταφύγια, όπου καί θά διαχειμάσουν. To A. bipunctata μπορεί νά πετάξει, 

γι' αύτό μπορεί νά ψάξει γιά νέες πηγές τροφής. Όπως γιά τό C. septempunctata έτσι 

καί γιά τό A. bipunctata τά μυρμήγκια είμαι πολύ ενοχλητικά, γιατί τό δαγκώνουν. 

'Ορισμένα είδη άφίδων πού μπορούν νά άποτελέσουν τήν βασική τροφή τού Α. 

bipunctata είναι τά: Myzus persicae (Sulzer), Aphis fabae (Scopoli), Aphis gossypii 

(Glover), Aphis urticae (Gmelin).
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Εικόνα 3. Διάφορα €οαώηβΙΙίάαβ
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ΡτοργΙβα ιμιαΗιιοηΙβΰιηριιηΜαΐα. Τό σχήμα του είναι σφαιρικό καί έλαφρύ. Τό 
μέγεθος του είναι περίπου 4 έως ύπατη. Ή κεφαλή καί ό θώρακας έχουν χρώμα μαύρο, 
ή κεφαλή είναι σχετικά μικρή καί τά έλυτρα έχουν χρώμα κίτρινο μέ μαύρες κηλίδες 
ή μαύρο μέ κίτρινες κηλίδες. Ή κοιλία τού άποτελεΐται από 8 τμήματα άπό τά όποια 
είναι ορατά μόνο τά 5. Τά ώά είναι κίτρινου χρώματος καί τοποθετούνται κοντά σέ 
άποικίες άφίδων. Ή προνύμφη είναι έπιμήκης, μαύρου χρώματος μέ κίτρινες κηλίδες. 
Τό έντομο αύτό συναντάται κυρίως σέ γεωργικές έκμεταλλεύσεις (κυρίως σιτηρά, 
άραβόσιτο, αλλά καί δενδρώδεις καλλιέργειες κ.α.) ένώ ή παρουσία του στο αστικό 
πράσινο είναι περιορισμένη. Τρέφεται μέ άφίδες ένώ σέ περίπτωση έλλειψης μπορεί 
νά στραφεί καί σέ έναλλακτικές δίαιτες (ώά λεπιδοπτέρων, γύρη, νέκταρ, άλλα 
φυτοφάγα). Έκτιμάται ότι λόγω τών αύξημένων αναγκών του σέ τροφή, δέν μπορεί 
νά έγκατασταθεΐ σέ περιοχές μέ περιορισμένη βλάστηση.

Εικόνα 4. ΡΓοργΙβα ηυαίίυοΓάβαίηιρυηαίαία
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Oenopia (Synharmonia) conglobata·. Έχει παρόμοιο μέγεθος μέ τά 

Hippodamia (Adonia) variegata, Adalia bipunctata καί Propylea 

quattuordecimpunctata, καί χαρακτηριστικό ρόδινο χρώμα. Τό έντομο αύτό 

συνανταται κυρίως σέ ποικιλία βιοθέσεων καί συχνά στο αστικό πράσινο καί έκτος 

άπό άφίδες μπορεί νά στραφεί καί άπό εναλλακτικές δίαιτες (π.χ. άλευρώδεις).
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Tö Harmonia axyridis

Tö Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleóptera: Coccinellidae) όπως 
ονομάζεται επιστημονικά ή αλλιώς πασχαλίτσα αρλεκίνος είναι ιθαγενές έντομο 
χωρών τής Ασίας όπως: ή Ιαπωνία, ή Κίνα ή Κορέα, Μαντζουρία, Νότια 
Σιβηρία (Iablokoff-Khnzorian 1982). Είσήχθη σκόπιμα σε πολλές χώρες τής 
Ευρώπης και τής Αμερικής ώς άρπακτικό έντομο για τη βιολογική 
καταπολέμηση διαφόρων ειδών άρθροπόδων όπως π.χ. ή μελίγκρα (Gordon 
1985; Koch 2003). To άρπακτικό όμως αύτό σύντομα άπό Ιδανικός παράγοντας 
καταπολέμησης χαρακτηρίστηκε ώς χωροκατακτητικο είδος (invasive species) 
έφόσον βρέθηκε νά άπειλεΐ τή δυναμική τών πληθυσμών άλλων ώφέλιμων 
έντόμων (Lucas et al. 2007).

Εγκαταστάθηκε στή Βόρεια Αμερική στα μέσα τής δεκαετίας του 1980. (Chapin 
and Brou 1991) και στήν ήπειρωτική Ευρώπη το 1999 (Brown et al. 2008a). 
"Εχει έγκατασταθεΐ στήν Γαλλία, Βέλγιο, Λουξεμβούργο, Ολλανδία, Ιταλία (Roy 
et al. 2006). Πρόσφατα έξαπλώθηκε και στήν Αγγλία όπου έγκαταστάθηκε τό 
2004 (Majerus et al. 2006a). Στήν Αμερική ή πασχαλίτσα άρλεκίνος έχει 
προκαλέσει προβλήματα στήν παραγωγή και στήν έπεξεργασία μήλων, 
άχλαδιών, και σταφυλιών καθώς κατά τούς μήνες τού φθινοπώρου σέ κάποιες 
περιοχές τρέφεται μέ τούς χυμούς τών ώριμων φρούτων. Κατά τούς χειμερινούς 
μήνες στήν Αμερική και στήν Αγγλία έχει παρατηρηθεί νά συνωστίζονται 
χιλιάδες άτομα τής πασχαλίτσας αύτής σέ έσωτερικούς καί έξωτερικούς χώρους 
κτιρίων προκαλώντας ένόχληση στούς κατοίκους, ένώ έχει παρατηρηθεί ότι τό 
έντομο μπορεί νά προκαλέσει καί άλλεργική ρινίτιδα σέ κάποια άτομα (Goetz 
2008)

Σέ όλες τις περιοχές τις όποιες έξαπλώθηκε, οί πληθυσμοί τού αύξήθηκαν 
γρήγορα (Koch 2003; Brown et al. 2008a, b). Απειλεί τήν βιοποικιλότητα μέσω 
τής Θήρευσής του σέ μή ζημιογόνα είδη άφίδων καί κοκκοειδών (Majerus and 
Roy 2005), καί μέσω ένδοειδικοΰ άνταγωνισμού καί ένδοειδικής θήρευσής πού 
άσκεΐ σέ άλλα ώφέλιμα Coccinellidae καί άλλα είδη παρασιτοειδών καί 
άρπακτικών (Majerus et al. 2006b; Roy et al. 2006; Ware and Majerus 2007). 
Ανάμεσα σέ 24 μελέτες γιά τις έπιπτώσεις τού Η. axyridis σέ άλλα ώφέλιμα 
έντομα, 15 έδειξαν τις άρνητικές έπιπτώσεις τού Η. axyridis πάνω σέ αύτά μέσω 
άνταγωνισμού γιά τροφή ή ένδοειδικής θήρευσής (Lucas et al. 2007).

Oí λόγοι oí όποιοι εύνοούν τήν άρμονική συνύπαρξη τού Harmonia axyridis μέ 
άλλα Coccinellidae στο χώρο καταγωγής τού ένώ στις χώρες πού είσήχθη τό 
καθιστούν ώς άπειλητικό άφοΰ τείνει νά έκτοπίζει άλλα είδη Coccinellidae, δέν 
είναι γνωστοί (Majerus et al. 2006b; Roy et al. 2006; Snyder and Evans 2006). 
"Εχουν διαμορφωθεί διάφορες ύποθέσεις σχετικά μέ τήν ικανότητά του νά
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απειλεί τα άλλα είδη: Τό μεγάλο μέγεθος του Η. axyridis σε σχέση με τά άλλα 
είδη πού θεωρείται πλεονέκτημα. Η μεγαλύτερη έπιθετικότητά του, τό σχήμα 
των κάτω γνάθων του, ή καλύτερη χημική και φυσική άμυνα των άτελών του 
σταδίων. ‘Αλλοι έπιπρόσθετοι λόγοι είναι: ή πλαστικότητα τού φαινοτύπου του, 
ή ύψηλή του γονιμότητα, ή πολυκυκλικότητα, και ό χαμηλός άριθμός παθογόνων 
οργανισμών τά όποια προσβάλουν τό είδος αύτό στις χώρες πού είσήχθη 
(Koyama & Majerus 2008, Koch 2003; Pell et al. 2008). Πειραματικά στοιχεία 
όμως πού νά ένισχύουν αύτές τις ύποθέσεις δεν ύπάρχουν άκόμα.

Στήν Ελλάδα, μεταξύ 1994-1999 άπελευθερώθηκαν έκατοντάδες χιλιάδες 
ένήλικα άτομα τού έντόμου σε καλλιέργειες έσπεριδοειδών (Katsoyannos et al. 
1997), κηπευτικών, καλαμποκιού και ψυχανθών καθώς και σε καλλωπιστικά 
φυτά άστικού περιβάλλοντος στήν Κεντρική και Νότια Ελλάδα και σε νησιά 
(Kontodimas et al., in press). Μεταξύ 1995-2007, πραγματοποιήθηκαν 
δειγματοληψίες με σκοπό νά έρευνηθεΐ ή έγκατάσταση ή όχι τού έντόμου αύτού. 
Κατά τή διάρκεια αύτής τής προσπάθειας δεν έντοπίστηκαν άτομα έκτος άπό 
τήν περιοχή τής Αττικής όπου τήν άνοιξη τού 1998 βρέθηκαν νά διαχειμάζουν 
λιγότερα άπό 50 άτομα. Τό παραπάνω άποτέλεσμα μάς δείχνει ότι παρόλο πού τό 
Η. axyridis έχει τή δυνατότητα νά διαχειμάσει στήν 'Ελλάδα, αύτό συμβαίνει 
σπάνια και μόνο σε πολύ μικρούς πληθυσμούς.
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Εικόνα 6. Προνύμφη και Νύμφη Harmonia axyridis

Εικόνα 7. Ακμαία Harmonia axyridis

Εικόνα 8. Δύσκολη ή διάκριση άνάμεσα στα ώά τού Harmonia axyridis (άριστερά) 
και στα ώά άλλων ειδών (Adalia bipunctata)
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Η αναπαραγωγική ικανότητα

Οί πληθυσμιακές παράμετροι άποτελοΰν άξιόπιστο κριτήριο άξιολόγησης 
παραγόντων βιολογικού ελέγχου (Messenger 1964). Στην παρούσα έργασία 
καταμετρήθηκε σέ έργαστηριακές συνθήκες ή αναπαραγωγική ικανότητα τού 
άρπακτικοΰ έντόμου Adalia bipunctata, εκτρεφόμενου έπΐ τής άφίδος Aphis fabae, 
καί υπολογίστηκαν ή % επιβίωση των θηλέων (lx), ή ειδική κατά ήλίκια 
άναπαραγωγική ικανότητα (mx), ή άναπαραγωγική άξια των θηλέων (Vx), ή 
προσδοκώμενη διάρκεια ζωής (Εχ), ό καθαρός ρυθμός άναπαραγωγής (Ro), ό 
ένδογενής ρυθμός αύξησης (rm, re), ή μέση διάρκεια γενεάς (Τ, Tc), ό πεπερασμένος 
ρυθμός αύξησης (λ) καί ό χρόνος διπλασιασμού (DT).

Οί παράμετροι αύτοί μπορούν νά χρησιμοποιηθούν για τον ύπολογισμό τού ρυθμού 
αύξησης ένός πληθυσμού (El Hag and Zaitoon 1996) καί σέ συνδυασμό με άλλα βίο- 
οίκολογικά χαρακτηριστικά (άδηφαγία, ταχύτητα άνάπτυξης καί έπιβίωση σέ άκραΐες 
θερμοκρασίες) μπορούν νά άποτελέσουν κριτήριο για τήν έπιλογή ένός άρπακτικοΰ 
σέ ένα πρόγραμμα βιολογικής άντιμετώπισης καθώς καί γιά τήν έπιλογή τής 
κατάλληλης χρονικής στιγμής έξαπόλυσης (Κοντοδήμας 2004, Kontodimas et al. 
2005).
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Υλικά και μέθοδοι

Γιά την ομαλή διεξαγωγή των πειραμάτων χρειάστηκε ή άπαραίτητη συνεχής 
έκτροφή τόσο του επιβλαβούς A. fabae όσο καί των ώφέλιμων ειδών τής οικογένειας 
Coccinellidae, του Η. axyridis, A. bipunctata, C. septempunctata, C. Undecimnotata, 
H. variegata καί P. quatuordecimpunctata. To A. fabae έκτρέφετο σέ έλεγχόμενες 
συνθήκες θερμοκρασίας (20 ± 1 ° C), σχετικής υγρασίας (65%) καί φωτοπεριόδου 
(16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος), έπί φυταρίων κουκιών (Vicia faba). Τά Coccinellidae 
έκτρέφονταν έπί A. fabae στις ίδιες έλεγχόμενες συνθήκες στο έντομοτροφεΐο εντός 
κυλινδρικών κλωβών άπό plexiglass, μήκους 50cm καί διαμέτρου 30cm. Οί κλωβοί 
αύτοί κλείνονταν στά έκατέρωθεν άνοίγματά τους μέ όργαντίνα οπής 0.3 x 0.4 mm 
πού συγκρατιόταν μέ λάστιχο. Ή μελέτη τής άναπαραγωγικής ικανότητας έγινε στις 
ίδιες έλεγχόμενες συνθήκες θερμοκρασίας, σχετικής ύγρασίας καί φωτοπεριόδου. 
Στις συνθήκες αυτές 15 νεοεξελθέντα θήλεα άπό κάθε είδος τής οικογένειας 
Coccinellidae τοποθετήθηκαν, κάθε ένα μαζί μέ ένα άρρεν, σέ πλαστικά τρυβλία 
διαμέτρου 10cm καί ύψους 5cm ή καί σέ πλαστικά ποτηράκια τά όποια σκεπάζονταν 
μέ κομμάτι όργαντίνας πού συγκρατιόταν μέ λάστιχο, καί ώς τροφή χορηγείτο 
καθημερινά άφθονη ποσότητα A .fabae. Οί μετρήσεις τών έναποθετημένων ώών 
γίνονταν καθημερινά.
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Εικόνα 9. Ανάπτυξη φυταρίων κουκιών (Vicia faba).
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Εικόνα 9. Κλωβοί έκτροφής του ΑίΜία όίρυποίαία

Εικόνα 11. Φιαλίδια έκτροφής των ζευγών του Αάαΐία όίρυποίαία
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Μέ τήν προσθήκη στοιχείων πού αφορούν στήν ανάπτυξη των άτελών 

σταδίων στις προαναφερθεΐσες συνθήκες κατασκευάστηκαν οί πίνακες ζωής καί 

ύπολογίστηκαν οί έξης παράμετροι (ΚοιύΟίύΐΓ^ε εί ά\. 2007):

- ή έπιβίωση % (Ιχ) των θηλέων

- ή ειδική κατά ήλικία άναπαραγωγική ικανότητα (ηιχ) πολλαπλασιάζοντας τον 

άριθμό των γεννηθέντων ώών μέ τήν άναλογία φύλου των άπογόνων

- ό καθαρός ρυθμός άναπαραγωγής: Κ0=Σ(Ιχ -mx)

- ό ένδογενής ρυθμός αύξησης (rm) άπό τή λύση τής έξίσωσής του Euler, 

^  (e'm'x · lx ■ mx) = \ καί άπό τήν έξίσωση: rc=\nR(/Tc

- ή μέση διάρκεια γενεάς Τ =c
Σ(χΊχ·>ηχ)

Rn
T = h R o

και m

2 —
- ό πεπερασμένος ρυθμός αύξησης:

37



ό χρόνος διπλασιασμού : ΩΤ =
1η 2

ΓΠ

ή άναπαραγωγικη άξία των θηλέων:
Σ (β'· ” ·/,·»!,)

_________

ή σταθερή κατανομή ήλικιών:
Σ ( /, · β "ν χ )

Γ  _  ν=χ
ή προσδοκώμενη διάρκεια ζωής: η χ

~ Ύ ~
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Αποτελέσματα και Συζήτηση

Τά Αποτελέσματα πού αποκτήθηκαν κατά την παρούσα μελέτη (αναπαραγωγική 

ικανότητα τού Α. ύΐριιηείαία και δύο πληθυσμών τού Η. ΒΧΥΐϊάίβ) 

παρουσιάζονται στους παρακάτω πίνακες καί εικόνες, μαζί με τά Αποτελέσματα 

πού άναφέρονται άπό άλλους συγγραφείς (δΙαίΗβε εί βΐ. 2001, Κοηίοάίηιβς εί βΐ. 

2008).

Πίνακας 1. Πληθυσμιακές παράμετροι των σημαντικότερων ιθαγενών αφιδοφάγων εκτρεφόμενων επί 
Aphis fabae ή Dysaphis crataegi σε σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 25°C, σχετική υγρασία: 65 % 
και φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).

Πληθυσμιακή
Παράμετρος

C. septem- 
punctata

Η. undecim- 
notata

Η. varié- 
gata

Ρ. quatuorde- 
cimpunctata

A. bipun- 
ctata

Αναπαραγωγική
ικανότητα
(ωα/θήλυ)

1.996,8 1.160,5 959,6 724,6 632,6

Ro (θήλεα/θήλυ) 1004.1 544.3 425.9 375.1 260,9

rm (θήλεα/θήλυ 
/ημέρα) 0.118 0.142 0.178 0.166 0,179

Τ (ημέρες) 58.6 44.3 34.0 35.7 31.2

DT (ημέρες) 5.9 4.8 3.9 4.2 3,9

λ 1.13 1.15 1.19 1.18 1.2
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Π ίνακας 2. Περίληψη του πίνακα ζωής των Coccinella septempunctata L., Hippodamia 

undecimnotata (Schneider) και Propylea quatuordecimpunctata (L.) εκτρεφόμενων επί 

Aphis fahae σε σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 25°C, σχετική υγρασία: 65 % και 

φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).

Coccinella septempunctata

Ημέρα
Παρατήρησης

Ειδική
κατά

ηλικία
επιβίωση

(1χ)

Ειδική 
κατά ηλικία

, Αναπαραγωγική αναπαραγωγική
, αξία ικανότητα (ηιχ)

(άθροισμα
15νθημέρου) (θηλεα/θηλυ) 
(θήλεα/θήλυ)

Προσδοκώ- 
μενη διάρκεια 

ζωής 
(Εχ)

(ημέρες)

<υ
^  2

1 1 0.0 1.1 106.4
co C/O
< ΗΟ 15 0.96 0.0 6.1 101.0

28 0.93 0.0 29.4 93.8
y (έξοδος ακμαίων)
< 45 0.93 55.9 151.3 77.9

60 0.93 265.2 138.3 62.9

75 0.93 230.1 128.9 47.9

90 0.93 224.6 97.6 32.9

105 0.63 170.2 72.7 28.1

120 0.37 155.0 66.1 26.6

135 0.30 105.5 34.8 15.1

150 0.11 85.9 32.3 13.5

165 0.07 70.2 0.0 1.0
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Ηίρροάαιηΐα ιιηάβάηιηοίαία 

Ειδική

Ημέρα
Παρατήρησης

Ειδική
κατά

ηλικία
επιβίωση

(1χ)

κατά ηλικία 
αναπαραγωγική 
ικανότητα (γπχ) 

(άθροισμα 
15νθημέρου) 
(θήλεα/θήλυ)

Αναπαραγωγική
αξία
(ν χ)

(θήλεα/θήλυ)

Προσδοκώ- 
μενη διάρκεια 

ζωής 
(Εχ)

(ημέρες)

ΈΓ- Β 1 1 0 1.2 99.8
“ !§ Η Ρ
<  ε 15 0.93 0 9.1 94.2

25
0.89 0 39.2 87.9ϋ (έξοδος ακμαίων)

<
30 0.89 3.4 79.9 82.9

45 0.89 180.9 73.3 67.9

60 0.89 148.6 70.7 52.9

75 0.89 136.4 49.8 37.9

90 0.89 94.0 19.9 22.9

105 0.57 38.5 7.8 14.3

120 0.18 19.5 9.8 12.3

135 0.07 24.7 0.0 1.5
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Propylea quatuordecimpunctata 

Ειδική

Ημέρα
Παρατήρησης

Ειδική
κατά

ηλικία
επιβίωση

(1χ)

κατά ηλικία 
αναπαραγωγική 
ικανότητα (mx) 

(άθροισμα 
15νθημέρου) 
(θήλεα/θήλυ)

Αναπαραγωγική
αξία
(Vx)

(θήλεα/θήλυ)

Προσδοκώ- 
μενη διάρκεια 

ζωής 
(Εχ)

(ημέρες)

<υ 1 1 0 1.0 82.4

$  í§ 
<  6 15 0.96 0 12.5 70.6

18
0.96 0 20.6 67.6

i
<

(έξοδος ακμαίων) 

30 0.96 56.1 49.8 55.6

45 0.96 117.9 49.4 40.6

60 0.92 111.1 40.0 26.8

75 0.69 90.7 20.2 17.9

90 0.38 37.7 4.0 12.2

105 0.15 21.9 6.0 7.0

118 0.04 14.2 0.0 1.0
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Πίνακας 3. Περίληψη του πίνακα ζωής του A. bipunctata εκτρεφόμενου επί Aphis 

fabae σε σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 25°C, σχετική υγρασία: 65 % και 

φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).

Ημέρα
Παρατήρησης

Ειδική
κατά

ηλικία
επιβίωση

(1χ)

Ειδική 
κατά ηλικία 

αναπαραγωγική 
ικανότητα (mx) 

(άθροισμα 
15νθημέρου) 
(θήλεα/θήλυ)

Αναπαραγωγική
αξία
(Vx)

(θήλεα/θήλυ)

Προσδοκώ- 
μενη διάρκεια 

ζωής 
(Εχ)

(ημέρες)

1 1 0.0 1.2 51.7
-ΕΓ 2
ω “2Μ
<  Ε 

a

15

18

0.75 0.0 19.4 53.0

“aa. (έξοδος ακμαίων)
0.75 0.0 33.1 50.0

<
30 0.75 97.0 69.2 38.0

45 0.75 169.7 41.0 23.0

60 0.60 78.5 8.5 13.2

75 0.25 23.5 1.9 9.0

90 0.0 3.0 0.0 0.0
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Πίνακας 4. Περίληψη του πίνακα ζωής του Ηίρροάαηιΐα. variegata εκτρεφόμενων 

επί ΰγςαρίιίχ crataegi σε σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 25°€, σχετική υγρασία: 

65 % και φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).

Ηίρροάαηιΐα. variegata 

Ειδική

Ημέρα
Παρατήρησης

Ειδική
κατά

ηλικία
επιβίωση

Οχ)

κατά ηλικία 
αναπαραγωγική 
ικανότητα (ιηΧ) 

(άθροισμα 
15νθημέρου) 
(θήλεα/θήλυ)

Αναπαραγωγική
αξία
(V*)

(θήλεα/θήλυ)

Προσδοκώ- 
μενη διάρκεια 

ζωής 
(Εχ)

(ημέρες)

<υ
^  2 1 1 0 1.2 59.6
2 £
<  6 15 0.83 0 17.4 598

30 0.83 84.8 87.4 44.8
*
< 45 0.77 215.3 70.0 32.8

60 0.73 157.2 37.3 18.9

75 0.57 83.6 11.4 7.5

83 0.27 15.6 0.9 2.8
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Εικόνα 12. Μεταβολή της επιβίωσης % (Ιχ) καί τής ειδικής κατά ήλικία 

άναπαραγωγικής ικανότητας (ηΐχ) των θηλεων των Coccinella septempunctata L., 

Hippodamia undecimnotata (Schneider) και Propylea quatuordecimpunctata (L.) 

έκτρεφομένων επί Aphis fabae σέ σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 25°C, σχετική 

ύγρασία: 65 % καί φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).
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Ή μεταβολή τής έπιβίωσης % (I*) και τής ειδικής κατά ήλικία 

άναπαραγωγικής ικανότητας (ιηχ) των θηλέων του Α. 6ίριιηοί3ί3 παρουσιάζονται 

στήν Εικόνα 1. Ή μέση αναπαραγωγική Ικανότητα μετρήθηκε 632,6 ± 131,3 ώά / 

θήλυ (μέσος όρος ±τυπική άπόκλιση). Ή μέση, ή μέγιστη και ή διάρκεια ζωής του 

50% του πληθυσμού ήταν άντίστοιχα 51, 76 καί 52 ήμέρες. Ή άναλογία φύλλου 

καταμετρήθηκε 1,222:1.

επιβίωση θήλεα/
θήλυ

Εικόνα 13. Μεταβολή τής έπιβίωσης % ( Ι χ )  καί τής ειδικής κατά ήλικία 

άναπαραγωγικής Ικανότητας (ηίχ) των θηλέων του A. bipunctata (θερμοκρασία: 

25°C, σχετική ύγρασία 65%, φωτοπερίοδος 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος, τροφή 

Aphis fabae έπί φυταρίων Vicia faba).
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Days

Εικόνα 14. Μεταβολή τής έπιβίωσης % (Ιχ) καί τής ειδικής κατά ήλικία 

άναπαραγωγικής ικανότητας (ηιχ) των θηλέων του Hippodamia. variegata 

έκτρεφομένου επί Dysaphis crataegi σε σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 25°C, 

σχετική ύγρασία: 65 % καί φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).
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Πίνακας 5. Πληθυσμιακές παράμετροι τριών πληθυσμών του εξωτικού 
αφιδοφάγου Η. axyridis επι Aphis fahae σε σταθερές συνθήκες (θερμοκρασία: 

25°C, σχετική υγρασία: 65 % και φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες σκότος).

Πληθυσμιακή Παράμετρος Η. axyridis Η. axyridis Η. axyridis

Αναπαραγωγική ικανότητα 
(ωα/θήλυ) 1.641,6 1.530,6 1.245,9

Ro (θήλεα/θήλυ) 678,5 767,8 526,9

rm (θήλεα/θήλυ /ημέρα) 0,195 0,184 0,164

Τ (ημέρες) 33,4 36,2 38,2

DT (ημέρες) 3,5 3,8 4,2

λ 1,21 1,20 1,18

(α) Πληθυσμός του Η. Ηχγτίίύβ πού άπέτυχε νά έγκατασταθεΐ στην Ελλάδα. Φαινοτυπικά 

περιελάμβανε κόκκινα και μέλανα άτομα.

(β) Πληθυσμός τού Η. 8χγπ<1ί8 πού έχει έγκατασταθεΐ στην Αγγλία. Φαινοτυπικά 

περιελαμβάνει μόνο κόκκινα άτομα.

(γ) Πληθυσμός τού Η. αχΥπάίδ πού έχει έγκατασταθεΐ στήν Αγγλία. Φαινοτυπικά 

περιελαμβάνει μόνο μέλανα άτομα.
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επιβίωση
θήλεα
/θήλυ

Εικόνα 15. Μεταβολή τής επιβίωσης % (I\) καί τής ειδικής κατά ήλικία άναπαραγωγικής 
Ικανότητας (ηΐχ) των θηλέων του Η. αχΥπόϊε έκτρεφομένου έπι Α. ίπΕαο. crataegi σέ σταθερές 
συνθήκες (θερμοκρασία: 25°(Ζ, σχετική ύγρασία: 65 % και φωτοπερίοδος: 16 ώρες φως / 8 ώρες 
σκότος), (α) Πληθυσμός του Η. βχΥπόϊβ πού άπέτυχε νά εγκατασταθεί στήν Ελλάδα. Φαινοτυπικά 
περιελάμβανε κόκκινα και μέλανα άτομα, (β) Πληθυσμός τού Η. πχγπιϋ8 πού έχει εγκατασταθεί 
στήν Αγγλία. Φαινοτυπικά περιελαμβάνει μόνο κόκκινα άτομα, (γ) Πληθυσμός τού Η. αχγπάΐ8 πού 
έχει εγκατασταθεί στήν Αγγλία. Φαινοτυπικά περιελαμβάνει μόνο μέλανα άτομα.
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Όπως παρουσιάστηκε πιο πάνω, ή μέση άναπαραγωγική δραστηριότητα των 

Ιθαγενών άφιδοφάγων C. septempunctata, A. bipunctata, Η. undecimnotata, Η. 

variegata καί Ρ. quatuordecimpunctata ήταν 1.996,8, 1.160,5, 959,6 και 724,6 

ώά/θήλυ καί οί άντίστοιχοι ενδογενείς ρυθμοί αύξησης 0.118, 0.142, 0,178 καί 0.166 

θήλεα/θήλυ/ήμέρα.

Από τή σύγκριση των άνωτέρω τιμών καί διαγραμμάτων διαπιστώνεται ότι αν 

καί ή άναπαραγωγική δραστηριότητα τού Η. axyridis (Πίνακας 5) δεν ξεπέρασε τά 

1.641,6 ώά/θήλυ, διαπιστώθηκε ότι ό ενδογενής ρυθμός αύξησής του ήταν, κατά 

κανόνα, μεγαλύτερος άπό τούς άντιστοίχους τών ιθαγενών ειδών. Τό χαρακτηριστικό 

αύτό, σέ συνδυασμό καί μέ άλλες παραμέτρους, μπορεί νά άποτελεΐ πλεονέκτημα για 

τήν έγκατάστασή του Η. axyridis εις βάρος τών ιθαγενών ειδών. Στο διάγραμμα πού 

άκολουθεΐ παρουσιάζεται ή έως τό τέλος τού 2007 έξάπλωση τού Η. axyridis στήν 

Εύρώπη (Brown et al. 2008).

Εικόνα 16. Ή έξάπλωση τού Harmonia axyridis στήν Εύρώπη έως τό τέλος τού 2007 
(Brown et al. 2008).

Η, έως τώρα, άποτυχία τού Η. 8χ>τϊόί8 νά έγκατασταθεΐ στήν 'Ελλάδα θά μπορούσε 
ϊσως νά άποδοθεΐ σέ έξωγενεΐς παράγοντες όπως τό ξηροθερμικό κλίμα πού όδηγεΐ 
στήν άπουσία θηράματος (άφίδων) τό καλοκαίρι. Περαιτέρω πειραματισμός έπί τής 
θηρευτικής δράσης καί τού άνταγωνισμοΰ μεταξύ τών ιθαγενών ειδών καί τού Η. 
3χγτίάΐ8, άναμένεται νά δώσει περισσότερες πληροφορίες σχετικά μέ τήν ικανότητα
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γιά έγκατάσταση του εξωτικού άρπακτικοΰ καί τις πιθανές έπιπτώσεις άπό αύτήν 
στήν ιθαγενή ώφέλιμη έντομοπανίδα.
Λαμβάνοντας ύπ’ όψη δλα τά στοιχεία πού άναφέρθησαν καί σε συνδυασμό μέ άλλα 
στοιχεία φαινολογίας, βιολογίας καί οικολογίας των άφιδοφάγων ΟοοοίηεΙΙίάΒβ, 
μπορούμε νά καταλήξουμε σέ πολύτιμα συμπεράσματα σχετικά μέ τή διαχείριση των 
πληθυσμών τους στο πλαίσιο τής Βιολογικής ή 'Ολοκληρωμένης Αντιμετώπισης.
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