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Περίληψη
Ο χλοοτάπητας ή γκαζόν είναι ο πράσινος τεχνητός μανδύας που 

δημιουργείται πάνω στο έδαφος και αποτελεί κυρίαρχο στοιχείο αισθητικής και 

λειτουργικής αξίας ενός χώρου. Η αισθητική του αξία αναδεικνύεται όταν 

υπάρχει σ’ ένα σχέδιο φύτευσης (π.χ. πάρκα, πλατείες, κήποι κλπ.) μόνος του 

ή σε συνδυασμό με κατασκευές και βλάστηση. Στη δεύτερη περίπτωση 

αποτελεί την οριζόντια πλαισίωση-φόντο- πάνω στο οποίο αναδεικνύονται οι 

κατασκευές και άλλες φυτοκομικές δημιουργίες. Η λειτουργική του αξία 

παρουσιάζεται κυρίως όταν χρησιμοποιείται σε χώρους άθλησης, παιδικές 

χαρές, σε πρανή δρόμων κλπ.

Ο χλοοτάπητας δημιουργείται κυρίως με βάση τα ποώδη φυτά της 

οικογένειας των αγρωστωδών. Εκτός όμως από τα αγρωστώδη 

χρησιμοποιούνται και άλλα είδη ψυχανθών (π.χ. τριφύλλι κλπ.). Τα 

πλεονεκτήματα όμως που έχουν τα αγρωστώδη να αντέχουν στο πάτημα, 

στην ικανότητα να αναβλαστάνουν μετά το κούρεμα (τοποθέτηση ριζικού 

κόμβου), η προσαρμογή τους στις διάφορες κλιματικές συνθήκες και η 

συνολική τους εμφάνιση τα καθιέρωσαν σαν φυτά του γκαζόν με αποτέλεσμα 

να χρησιμοποιούνται αμιγή ή σε μίγματα για καλύτερη επιτυχία.

Ο όσο καλύτερος σχεδιασμός και διαχείριση του χλοοτάπητα των 

γηπέδων είναι απαραίτητος για την διατήρησή τους σε καλή κατάσταση και 

την εξοικονόμηση νερού.

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας αναπτύσσονται τα εξής :

1. Γενική αναφορά σχετικά με τους χλοοτάπητες αθλητικών χώρων (είδη, 

επιλογή, συντήρηση, πιθανά προβλήματα).

2. Γενική αναφορά σχετικά με το σχεδίασμά και διαχείριση συστημάτων 

άρδευσης και στράγγισης για χλοοτάπητες αθλητικών χώρων (βασικές αρχές 

σχεδιασμού, κανονισμοί π.χ. ΓΓΑ, εταιρείες παραγωγής εξειδικευμένου υλικού 

κοκ.).

3. Αναλυτική παρουσίαση των εγκατεστημένων συστημάτων στο Ε.Α.Κ. 

ΚΕΡΚΥΡΑΣ και του γηπέδου Δήμου Αχίλλειων:

β. Κλιματολογικές συνθήκες (θερμοκρασία, υγρασία, ακτινοβολία, 

ταχύτητα ανέμου κοκ)

ό. Χλοοτάπητας (υπόστρωμα -  επίπεδα -  ποικιλία)
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ο. Υδροληψίες (αντλίες, ψίλτρα, ποιότητα νερού, παροχή νερού, πίεση 

νερού κλπ)
ά. Υλικά και σχέδια κατασκευής αρδευτικού δικτύου (χρονολογία 

εγκατάστασης, διατομές σωλήνων, είδη εκτοξευτήρων, ηλεκτροβάνες, 

προγραμματιστής, ειδικές συσκευές διαχείρισης π.χ. υδρόμετρο, αισθητήρας 

βροχής κοκ -  να μπουν σε παράρτημα και τα φυλλάδια- τεχνικές 

προδιαγραφές- των υλικών)

θ. Υλικά και σχέδια κατασκευής στραγγιστικού δικτύου.

Τ Συντήρηση χλοοτάπητα

ρ. Διαχείριση άρδευσης (πρόγραμμα άρδευσης, ποσότητα νερού που 

χορηγείται κοκ).

4. Αξιολόγηση ομοιομορφίας συστήματος άρδευσης.

5. Θεωρητικός υπολογισμός αναγκών σε νερό και κατάρτιση 

προγράμματος άρδευσης.

Τέλος, αξίζει να αναφερθεί πως τα αρδευτικά συστήματα συνεχίζουν να 

λειτουργούν μετά από τόσα χρόνια απροβλημάτιστα. Το οποιοδήποτε 

μικροπρόβλημα μπορεί να παρουσιαστεί στην καθημερινότητα λύνεται από 

τους συντηρητές.

Μικροπροβλήματα όπως:

• Καθαρισμός

• Φραξίματα

• Αν τυχόν υπάρξει ζημιά από το κουρευτικό μηχάνημα, υπάρχει 

άμεση αντικατάσταση.
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1. Κεφάλαιο Πρώτο: Χλοοτάπητας για αθλητικούς χώρους

«Χλοοτάπητας στο γήπεδο της Κέρκυρας»

1.1 Αξία χλοοτάπητα
Η βιομηχανία και η τεχνολογία παρέχουν υπηρεσίες και αγαθά τα οποία 

κάνουν τη ζωή μας ευκολότερη. Η επίδραση τους όμως (πρωτογενώς και 

δευτερογενώς) στο περιβάλλον, τις περισσότερες φορές είναι αρκετά 

καταστροφική. Υπάρχει όμως κάτι απλό που μπορεί να εξομαλύνει και να 

βοηθήσει στην αποκατάσταση του περιβάλλοντος. Τόσο απλό όσο και ο 

χλοοτάπητας. Διεθνείς Οργανισμοί έχουν αναγνωρίσει αυτά τα πολύτιμα 

οφέλη προς το περιβάλλον.«Ο χλοοτάπητας στις ανεπτυγμένες περιοχές και 

κοινότητες μπορεί να βοηθήσει στην μείωση του διοξειδίου του άνθρακα, 

μετριάζοντας το φαινόμενο της ζέστης, μειώνοντας την κατανάλωση ενέργειας 

και συνεισφέροντας σε προσπάθειες για τη μείωση των τάσεων της 

παγκόσμιας θέρμανσης»(Γεωργική Τεχνολογία).

Τα πολλά οφέλη του χλοοτάπητα στο περιβάλλον μας:

1. Παρέχει ένα φυσικό, άνετο και ασφαλές τοπίο για διασκέδαση και 

παιχνίδι.

2. Ελευθερώνει οξυγόνο και δροσίζει την ατμόσφαιρα.

3. Ελέγχει την μόλυνση και μειώνει την διάβρωση του εδάφους.

4. Καθαρίζει και εφοδιάζει την παροχή νερού.

5. Οι διάφορες ποικιλίες χλοοτάπητα είναι πολύ αποτελεσματικές στην 

μείωση της μόλυνσης.
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6. Ο χλοοτάπητας παγιδεύει και αφαιρεί τη σκόνη και τη βρωμιά από τον 

αέρα.

7. Χλοοτάπητας 2.500 γπ2 .απορροφά διοξείδιο του άνθρακα από την 

ατμόσφαιρα και ελευθερώνει αρκετό οξυγόνο για μια τετραμελή οικογένεια να 

αναπνεύσουν.

Ένα άλλο όφελος που όλοι απολαμβάνουμε χωρίς να το 

αντιλαμβανόμαστε, είναι η δροσιστική επίδραση του, σε μια καυτή καλοκαιρινή 

ημέρα, ο χλοοτάπητας θα είναι 8-10°Ο δροσερότερος από την άσφαλτο και 4- 

8°0 από το γυμνό έδαφος.

Ο χλοοτάπητας ενεργεί σαν φυσικό φίλτρο, καθαρίζοντας το νερό που 

περνάει μέσα από το ριζικό σύστημα.

Η καθαρή δύναμη του χλοοτάπητα είναι πιο αποτελεσματική από άποψη 

κόστους για να ελέξουμε τον άνεμο και την διάβρωση του εδάφους από το 

νερό. Ο υγιής χλοοτάπητας απορροφά το βροχόνερο έξι φορές περισσότερο 

από ένα χωράφι με άχυρο.

Ο χλοοτάπητας σιωπηλά προσθέτει την ομορφιά της ζωής μας και ακόμα 

της διανοητικής και σωματικής μας υγείας. Οι γιατροί έχουν δείξει ότι οι 

άνθρωποι αναρρώνουν γρηγορότερα σε ένα νοσοκομείο όταν υπάρχει ένα 

τοπίο με πράσινο,παρα όταν βλέπουν συνεχόμενα κτίρια.

Όμως ένα από τα μεγαλύτερα προβλήματα που συναντάμε σε πάρκα και 

γενικά σε κοινόχρηστους χώρους που είναι καλυμμένα με χλοοτάπητα, είναι η 

αισθητική τους υποβάθμιση. Αιτία της υποβάθμισης αυτής είναι οι ζημιές από 

την υπερβολική χρήση σε συνδυασμό με διάφορες ασθένειες του χλοοτάπητα 

που παρατηρούνται κυρίως τους καλοκαιρινούς μήνες.

1.2 Είδη-Επιλογή χλοοτάπητα
Ο χλοοτάπητας αποτελεί πάντα ουσιώδες διακοσμητικό ή και λειτουργικό 

στοιχείο ενός χώρου, παρά το υψηλό κόστος συντήρησης, ειδικότερα σε 

χώρες όπως τη δική μας, όπου το πότισμα είναι μια απαραίτητη, πολλές 

φορές βασανιστική και δαπανηρή ταυτόχρονα εργασία. Τα προβλήματα της 

συντήρησης επιλύονται κατά ένα μεγάλο ποσοστό εάν και εφόσον γίνει σωστή 

αρχική εγκατάσταση του χλοοτάπητα, στην οποία πρωταρχικό ρόλο παίζει η 

σωστή επιλογή του κατάλληλου σπόρου.
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Η επιλογή αυτή πάντοτε παρουσιάζει αρκετές δυσκολίες και απαιτεί 

μεγάλη εμπειρία για τη σωστή απόφαση, ιδιαίτερα μάλιστα στην Ελλάδα που 

χαρακτηρίζεται από το εύκρατο κλίμα της λεγάμενης μεταβατικής ζώνης 

(transitional region).

Βρίσκεται δηλαδή σε μια περιοχή, όπου μπορούν να καλλιεργηθούν όλα 

τα γνωστά είδη χλοοτάπητα, τα οποία όμως σε κάποια περίοδο, μικρής ή 

μεγάλης διάρκειας, θα παρουσιάσουν φαινόμενα καταπόνησης και stress που 

είναι ενδεχόμενο να οδηγήσουν και σε μερική ή ολική απώλειά του (χειμώνα ή 

καλοκαίρι).

Γενικά, τα διάφορα είδη χλοοταπήτων διακρίνονται σε δυο μεγάλες 

ομάδες, ανάλογα με τα περιθώρια θερμοκρασίας που χαρακτηρίζουν τις 

περιοχές που ευδοκιμούν: (Γεωργική Τεχνολογία, 1994)

Α. Είδη ψυγράς περιόδου (ψυγρών περιοχών)

Στην ομάδα αυτή ανήκουν τα είδη που έχουν ως άριστη θερμοκρασία 

ανάπτυξη 15,6°C (60° F) έως 23,9° C (75° F). Πρακτικά τα είδη αυτά 

ευδοκιμούν σε περιοχές όπως η κεντρική και βόρεια Ευρώπη, που 

χαρακτηρίζονται από καλοκαίρι με ήπιες θερμοκρασίες και μάλιστα μικρής 

διάρκειας, αυξημένη ατμοσφαιρική υγρασία και σχετικά αυξημένες 

βροχοπτώσεις. Είναι τα είδη τα ο κόσμος στην Ελλάδα ονομάζει «  πράσινα 

χειμώνα-καλοκαίρι».

Β .Είδη θερμής περιόδου (θερμών περιογών)

Στην ομάδα αυτή ανήκουν είδη που έχουν άριστη θερμοκρασία 

ανάπτυξης 26,7°C (80° F) έως 32,2°C (95°F). Καλλιεργούνται σε περιοχές με 

ανύπαρκτη χειμωνιάτικη περίοδο, παρατεταμένο θέρος και κυμαινόμενο 

ποσοστό υγρασίας. Τα είδη αυτά στην Ελλάδα συνήθως «κιτρ ιν ίζουν» το 

χειμώνα, οπότε εισέρχονται σε περίοδο λήθαργου (διακόπτεται κάθε 

δραστηριότητα ανάπτυξης λόγω χαμηλών θερμοκρασιών) και επαναποκτούν 

το χρώμα και τη δραστηριότητα ανάπτυξης λόγω χαμηλών θερμοκρασιών) και 

επαναποκτούν το χρώμα και τη δραστηριότητα τους την άνοιξη, με την άνοδο 

της θερμοκρασίας.

Τα σπουδαιότερα αγρωστώδη φυτά για τη δημιουργία του χλοοτάπητα 

είναι:

• Agrostis alba, tenuis, canina, stolonifera
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• Lolium perene

• Festuca rubra, arundinacea, ovina, longifolia

• Poa pratensis

• Cynosyrus cristatus

• Phleum pratense

• Dechampisia flexuosa

Τα παρακάτω είδη, όμως, όταν χρησιμοποιούνται αμιγή γα τη δημιουργία 

του χλοοτάπητα παρουσιάζουν διάφορα μειονεκτήματα. Σήμερα στο εμπόριο 

κυκλοφορούν μίγματα σπόρων από τα παραπάνω κυρίως φυτά 

(ελαχιστοποιώντας τα μειονεκτήματα του κάθε είδους χωριστά).

Τα μίγματα αυτά των σπόρων ποωδών φυτών βρίσκονται σε διάφορες 

συνθέσεις ειδών και αναλογίες τους π.χ. :

No 21 ( μίγμα κατάλληλο για κοινόχρηστους χώρους- αντοχή στα 

πατήματα) με :

• 50% Festuca rubra

• 10% Lolium perenne

• 20% Festuca ovina

• 10% Agrostis alba

• 10% Poa pratensis

Super Football (μίγμα κατάλληλο για χώρους άθλησης ,γήπεδα 

ποδοσφαίρου, τένις κλπ.) με:

• 25% Lolium perene Man

• 30% Festuca rubra Pol

• 15% Poa pratensis Ent

• 10% Agrostis tenuis Bent

• 10% Poa pratensis AI

• 10% Festuca ovinia
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Εικόνα 1 Agrotis tenuis Εικόνα 2 Festuca ovina

Εικόνα 3 Festuca rubra Εικόνα 4 Lolium perenne

Μίγμα κατάλληλο για χώρους που σκιάζονται, με :

• 20% Lolium perene

• 10% Poa pratensis



• 30% Fastuca rubra stal

• 10% Agrostis tenius

• 10% Festuca ovina

• 20% Poa nemoralis

Στους πίνακες που ακολουθούν παρουσιάζεται η κατάταξη των διαφόρων 

ειδών σχετικά με διάφορες παραμέτρους που ενδιαφέρουν κατά τη χρήση 

τους (Σπαντιδάκης, 1999).

Πίνακας 1 Ταχύτητα εγκαταστάσεως (φυτρώματος)

Εγκατάσταση Ψυχρόφιλα Ημέρες
Φυτρώματος

Ταχεία Lolium perenne (4-6)

Festuca sp. 

(λεπτόφυλλες)

(5-12)

Agrotis tenuis (5-12)

Βραδεία Poa pratensis (6-30)

Πίνακας 2 Πυκνότητα βλαστών

Πυκνότητα Ψυχρόφιλα

Μεγάλη Agrostis tenuis

Festuca sp. (λεπτόφυλλες)

Poa pratensis

Μικρή Lolium perenne

Πίνακας 3 Αντοχή στην χαμηλή θρμοκρασίας

Ψύχος Ψυχρόφιλα

Υψηλή Poa pratensis

Agrostis tenuis

Festuca sp. (λεπτόφυλλες)

Χαμηλή Lolium perenne
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Πίνακας 4 Αντοχή στην υψηλή θερμοκρασία

Αντοχή στην θερμότητα Ψυχρόφιλα

Υψηλή Poa pratensis

Agrostis tenuis

Festuca sp. (λετττόφυλλες)

Χαμηλή Lolium perenne

Πίνακας 5 Αντοχή στην ξηρασία

Αντοχή σε ξηρασία Ψυχρόφιλα

Υψηλή Festuca sp. (λετττόφυλλες)
Lolium perenne

Agrostis tenuis

Χαμηλή Poa pratensis

Πίνακας 6 Αντοχή στην αλατότητα

Αντοχή στην αλατότητα Ψυχρόφιλα

Υψηλή Lolium perenne

Festuca sp. (λεπτόφυλλες)

Poa pratensis

Χαμηλή Agrostis tenuis

Πίνακας 7 Αντοχή στη φθορά και στην καταπόνηση

Αντοχή σε φθορά Ψυχρόφιλα

Υψηλή Lolium perenne

Poa pratensis

Festuca sp. (λεπτόφυλλες)

Χαμηλή Agrostis tenuis
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Πίνακας 8 Αναβλαστική ικανότητα

Ικανότητα αναβλαστήσεως
Ψυχρόφιλα

Υψηλή Poa pratensis

Lolium perenne

Festuca sp. (λεπτόφυλλες)

Χαμηλή Agrostis tenuis

Καθοριστικό ρόλο για την επιλογή των σπόρων του χλοοτάπητα παίζουν :

• Οι κλιματολογικές συνθήκες της περιοχής

• Το μικροκλίμα του τόπου

• Η λειτουργία του (π.χ. γήπεδο)

• Οι δυνατότητες συντήρησής του

Έτσι, όταν υπάρχει πρόβλημα :

• Σκιάς θα επιλεγούν είδη σκιόφιλα

• Συντήρησης θα επιλεγούν είδη που δε χρειάζονται κούρεμα π.χ. 

Διχόνδρα

• Ποτίσματος θα επιλεγούν είδη που αντέχουν στην ξηρασία π.χ. 

Cynodon dactylon

Συγκεκριμένα, η επιλογή των ποικιλιών με βάση τα χαρακτηριστικά τους 

στηρίζεται στους εξής παράγοντες :

• Χρώμα φυλλώματος και ιδιαίτερα στην σταθερότητά του κατά την 

εναλλαγή των εποχών (χειμώνας-καλοκαίρι)

• Ανθεκτικότητα σε ασθένειες, κυρίως μυκητολογικές (Pythium, 

Fusarium, Rhizoctonia κτλ.), οι οποίες είναι και καθοριστικές, τόσο κατά τη 

φάση της εγκατάστασης του χλοοτάπητα, όσο και για την επιβίωσή του (η 

αντοχή κάθε ποικιλίας διαφέρει από τοποθεσία σε τοποθεσία).

• Ταχύτητα ανάπτυξης, που αφορά κυρίως τη συχνότητα των 

κουρεμάτων.

• Υφή φυλλώματος, από την οποία και εξαρτάται κατά πολύ η εμπορική 

ανταπόκριση της ποικιλίας στον αγοραστή (ψιλόφυλλη, βελούδινη εμφάνιση).
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• Πυκνότητα εγκατάστασης, ιδιαίτερα στα μη στολωνοφόρα φυτά που 

δημιουργούν « το ύ φ ες»  , η πυκνότητα των οποίων εξαρτάται από τον 

αριθμό των «αδελφ ώ ν» κατ’ άτομο.

• Αντοχή σε κυκλοφορία και πάτημα, που αφορά την καταλληλότητα για 

πάρκα και ποδοσφαιρικά γήπεδα.

• Αντοχή στην καταπόνηση, είτε του καλοκαιριού είτε στις χαμηλές 

θερμοκρασίες του χειμώνα (λήθαργος).

• Συμπερφορά και εμφάνιση κατά τη διάρκεια των συνθηκών 

καταπόνησης .

• Ταχύτητα αναβλάστησης, από την οποία και εξαρτάται η 

ανασυγκρότηση του χλοοτάπητα μετά από καταπόνηση (αθλητικά γήπεδα).

• Προσαρμογή σε ειδικές συνθήκες, όπως σκιά, ξηρικά εδάφη, υφάλμυρο 

ή σκληρό νερό άρδευσης κτλ.

• Απόδοση ποικιλίας σε σπόρο, χαρακτηριστικό καθαρά εμπορικής και 

παραγωγικής σημασίας, το οποίο προφανώς επηρεάζει την ταχύτητα 

διάδοσης της ποικιλίας στην αγορά.

1.3 Συντήρηση χλοοτάπητα
Χλοοτάπητας είναι μια φυτοκοινωνία ενός ή πολλών ειδών ή γενών της 

οικογένειας ΘταιπίηΘαθ, που αναπτύσσονται κάτω από συγκεκριμένες 

συνθήκες περιβάλλοντος με σκοπό διακοσμητικό (χλοοτάπητας κήπων και 

πάρκων) ή λειτουργικό (γήπεδα άθλησης) ή ακόμα και το παραγωγικό 

(σποροπαραγωγή) και διαβιούν βάσει ενός συγκεκριμένου προγράμματος 

χειρισμού, λίπανσης, άρδευσης και προστασίας, το οποίο στο σύνολο του 

αποτελεί τη συντήρηση του χλοοτάπητα.

Τα είδη αυτά κατά το πλείστον ανήκουν στην οικογένεια ΘΓθπηίηθθθ, είτε 

καλλιεργούνται υπό μορφή μιγμάτων ποικιλιών ή ειδών, είτε υπό μορφή 

μεμονωμένης ποικιλίας ή είδους, απαιτούν κατά την εγκατάσταση τους 

σωστές προϋποθέσεις, ώστε να επιτευχθεί η άριστη ανάπτυξη και εξέλιξη στη 

συνέχεια. Οι προϋποθέσεις αυτές είναι :
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Κατάλληλες κλιυατολονικές συνθήκες

Υψηλή ατμοσφαιρική υγρασία, πλούσιες βροχοπτώσεις ισομερώς 

κατανεμημένες στη διάρκεια του έτους, μεγάλος αριθμός ωρών ηλιοφάνειας, 

ρεύματα αέρα (όχι ισχυρής έντασης) που να ανανεώνουν την ατμόσφαιρα με 

μέσο ετήσιο εύρος κυμαινόμενο 10-20°C (min) έως 25°C (max) και τέλος να 

μην υπάρχει ενδεχόμενο σοβαρών παγετών ή καύσωνα.

Ποιότητα εδάφους

Το έδαφος που προορίζεται για την εγκατάσταση χλοοτάπητα, θα πρέπει 

να χαρακτηρίζεται από μηχανική σύσταση αμμώδη έως αμμοπηλώδη 

(περιεκτικότητα άμμου τουλάχιστον 50%) χωρίς πέτρες, χαλίκια κλπ., άριστη 

ικανότητα στράγγισης, η οποία συνήθως εξαρτάται και από το αντίστοιχο 

υπέδαφος, υψηλή περιεκτικότητα σε οργανική ουσία και ωφέλιμους 

μικροοργανισμούς (βακτήρια, μύκητες, κλπ.), υψηλή υδατοικανότητα, μεγάλη 

διηθητικότητα του νερού, χημική αντίδραση (pH) που να κυμαίνεται από 4,5 

έως 7,5 ανάλογα με το είδος του χλοοτάπητα που θα φιλοξενήσει, συνολικό 

πορώδες που να κυμαίνεται στο 50-60% του όγκου του, ηλεκτρική 

αγωγιμότητα μικρότερη των 3-4 mmhos/cm 25°C και περιεκτικότητα 

ανταλλάξιμων ιόντων Na+ μικρότερη του 15% (με άλλα λόγια να μην είναι 

αλατούχο ή αλκαλιόμενο).

Νερό άρδευσης

Η ύπαρξη του νερού σε ποσότητα, ποιότητα και διαθεσιμότητα άμεσης 

χρήσης είναι καθοριστική (75-80% κατά βάρος του χλοοτάπητα είναι νερό) για 

την εγκατάσταση, ανάπτυξη και διατήρηση του χλοοτάπητα. Χαρακτηρίζεται 

από καθαρότητα, διαφάνεια και ανώτατη ηλεκτρική αγωγιμότητα 900- 1000 

mmhos/cm 25°C (παράμετρος που εμφανίζει την περιεκτικότητα του νερού σε 

διαλυτά άλατα), η οποία οριακά μπορεί να αυξηθεί μέχρι 1600-1900 

mmhos/cm για ορισμένα ανθεκτικά είδη (Cynodon, Stenotaphrum κλπ.).

Συνθήκες περιβάλλοντος

Γεωγραφικό πλάτος, κλίση, προσανατολισμός, διεύθυνση και ταχύτητα 

πνεόντων ανέμων, ύπαρξη ανταγωνιστικών φυτών και κυρίως δέντρων, 

μήκος ημέρας κλπ., καθώς και ανθρωπογενή προβλήματα (μόλυνση 

περιβάλλοντος, κυκλοφορία ανθρώπων κλπ.) είναι καθοριστικές συνθήκες για 

ένα χλοοτάπητα. (Ριζοπούλου Δικαία, 2011)
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Βέβαια η ύπαρξη και ο συνδυασμός όλων των ιδανικών συνθηκών και 

προϋποθέσεων είναι φύσει και θέσει αδύνατη και κατά συνέπεια η ζωή του 

χλοοτάπητα παρουσιάζει καθημερινά δυσχέρειες ανάπτυξης που προκύπτουν 

είτε από εμφάνιση και πολλαπλασιασμό εχθρών και ασθενειών (μύκητες, 

έντομα) είτε από τη δημιουργία προβλημάτων που οι αιτίες τους υπάρχουν 

από τη γένεση του χλοοτάπητα (π.χ. κακή ποιότητα χώματος ή υπεδάφους, 

κακή επιλογή είδους χλοοτάπητα κλπ.), είτε δημιουργήθηκαν εκ των υστέρων 

(συμπίεση εδάφους, μεταβολή ποσότητας νερού, ανάπτυξη ζιζανίων κλπ.).

Ανεξάρτητα όμως από το αν οι αιτίες αυτές είναι ανθρωπογενείς ή όχι, ο 

άνθρωπος (δηλαδή ο ειδικός τεχνικός επιστήμων) καλείται να τα επιλύσει. Η 

σχετική επιστήμη έχει αναπτυχθεί τόσο, ώστε στις Η.Π.Α. και την Ευρώπη 

υπάρχουν πανεπιστημιακές έδρες που σαν αντικείμενο έχουν τη μελέτη και 

αντιμετώπιση τους (π.χ. γενετική ειδών χλοοτάπητα, φυτοπαθολογία 

χλοοτάπητα, εξειδικευμένη ζιζανοκτονία κτλ.). Όλα αυτά κατατείνουν στη 

δημιουργία και διατήρηση ενός ιδανικού χλοοτάπητα, ο οποίος έχει όμοια 

βοτανική σύνθεση σε όλη την επιφάνεια του, με υγιή άτομα που βρίσκονται σε 

σπαργή και έχουν ομοιόμορφη σκούρα πράσινη απόχρωση και 

χαρακτηρίζεται από παντελή έλλειψη ζιζανίων, ενιαίο ύψος , υψηλή πυκνότητα 

και έντονη αναβλαστική ικανότητα.

Όλες οι φυσιογενείς ή παθογενείς καταστάσεις, που προκαλούν αλλοίωση 

και διαφοροποίηση αυτής της εικόνας του σωστού και υγιούς χλοοτάπητα 

δημιουργώντας αναταραχή στη ζωή της φυτοκοινωνίας του, αθροιστικά 

συμπεριλαμβάνονται σε δυο μεγάλες κατηγορίες: α) τις φυσιογενείς (μη 

παρασιτικές) και β) τις παθογόνες ασθένειες.

Στην πρώτη κατηγορία περιλαμβάνονται καταστάσεις, οι οποίες 

χαρακτηρίζονται από συμπτώματα που προέρχονται από την κακή επιλογή 

των βασικών συνθηκών εγκατάστασης του χλοοτάπητα ή από την 

υποβάθμιση αυτών στη συνέχεια (π.χ. υπερβολική συμπίεση εδάφους). 

Δηλαδή τα προβλήματα που δημιουργούνται στις περιπτώσεις αυτές δεν 

προέρχονται από εμφάνιση ή ανάπτυξη κάποιου παθογόνου, αλλά από την 

ανάπτυξη στοιχείων ή παραγόντων που συντελούν στην προβληματική πλέον 

διαβίωση, ενός αρχικά υγιούς χλοοτάπητα, όπως περιγράφηκε παραπάνω. 

Αναλυτικότερα οι παράγοντες αυτοί είναι οι ακόλουθοι :
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Συμπίεση εδάφους
Χαρακτηρίζεται ως ένα από τα μεγαλύτερα προβλήματα που 

παρουσιάζονται στους χλοοτάπητες μετά από έντονη κυκλοφοριακή 

καταπόνηση (αθλητικά γήπεδα, παιδότοποι) και έχει ως αποτέλεσμα τη 

μείωση του πορώδους του εδάφους, κυρίως στα ανώτερα 2-3 εκ. της 

επιφάνειας του και λιγότερο στα κατώτερα 5-6 εκ. Η μετατροπή των φυσικών 

ιδιοτήτων του εδάφους που καταλήγουν στη μεταβολή της δομής του ιστού 

του, έχει τις εξής περιπτώσεις:

• Προκαλεί μειωμένο αερισμό και κατά συνέπεια περιορισμένο 

εφοδιασμό του ριζικού συστήματος με οξυγόνο. Αντίθετα αυξάνεται το Ό02 

που λειτουργεί τοξικά στο μικροπεριβάλλον των ριζών.

• Η διήθηση του νερού και επομένως η μεταφορά των θρεπτικών 

συστατικών που εμπεριέχονται διαλυμένα σε αυτό, είναι περιορισμένης 

ταχύτητας και κατά συνέπεια μειώνεται η τροφοδοσία του ριζικού συστήματος, 

ενώ αυξάνεται η επιφανειακή απορροή και οι απώλειες νερού, που επιφέρει 

αυτή τελικά.

• Μειώνεται η θερμική αγωγιμότητα του εδάφους, με αποτέλεσμα τα 

υπερσυμπιεσμένα εδάφη να δέχονται τις επιπτώσεις των ακραίων 

θερμοκρασιών πολύ πιο έντονα (παγετός, καύσωνας).

Όλα τα παραπάνω καταλήγουν στη δημιουργία ενός προβληματικού 

περιβάλλοντος, όπου το ριζικό σύστημα πλέον δεν λειτουργεί και 

θανατώνεται, με αποτέλεσμα την ασθενική και απρόθυμη ανάπτυξη του 

υπέργειου συστήματος, το οποίο και αυτό αργότερα θα καταστραφεί, αφού 

δεν υπάρχει η θρεπτική λειτουργία των ριζών.

Η κατάσταση προλαμβάνεται με τη σωστή επιλογή των χωμάτων, που θα 

χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή του χλοοτάπητα και την προσεκτική του 

προετοιμασία πριν τη σπορά. Μάλιστα πρέπει να καταβληθεί ιδιαίτερη 

προσοχή εάν έχει προϋπάρξει κυκλοφορία βαρέων οχημάτων, οπότε η 

συμπίεση έχει προχωρήσει και στο υπέδαφος, το οποίο τότε πρέπει και αυτό 

να δεχτεί επέμβαση καλλιεργητικής βελτίωσης.

Η θεραπεία του προβλήματος εξαρτάται από την τακτική και μελετημένη 

χρήση ειδικών μελετημένων μηχανημάτων (ΑθτίΑθτ),τα οποία διατρυπούν το 

έδαφος και το ανακουφίζουν από τη συμπίεση. Η εργασία αυτή είναι μέρος
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ενός συνόλου διαδικασιών που υλοποιούν την καλλιέργεια του χλοοτάπητα 

και αφορούν μηχανικές ενέργειες οι οποίες βελτιώνουν το χλοοτάπητα, χωρίς 

να θίγουν τη δομή της φυτοκοινωνίας που τον αποτελεί.

Η συχνότητα επέμβασης, η γενική ή μερική (κατά τόπους) εφαρμογή τους, 

ο τύπος των διατρητήρων που θα χρησιμοποιηθούν, η εποχή και το βάθος 

εφαρμογής, είναι συνάρτηση του μεγέθους και της έκτασης του προβλήματος.

Εδώ να αναφέρουμε ότι πολλές φορές η συμπίεση του εδάφους είναι 

επιθυμητή και επιβεβλημένη. Οπότε με έναν κύλινδρο βάρους 50-60 kg, 

επιταχύνουμε το βαθμό συμπίεσης που χρειαζόμαστε. Ο κυλινδρισμός 

εφαρμόζεται:

• Μετά τη σπορά, για τη δημιουργία κατά το δυνατό μεγαλύτερης 

συνάφειας μεταξύ σπόρου και εδάφους.

• Για τη βελτίωση και εξαφάνιση μικροανωμαλιών του εδάφους.

• Για την επαναφορά τμημάτων του χλοοτάπητα στην αρχική τους θέση, 

μετά από χειμερινές παγωνιές όπου έχουμε ανύψωση (φούσκωμα) του 

ριζικού συστήματος.

• Για την τελειοποίηση της ισοπέδωσης του χλοοτάπητα σε περιπτώσεις 

μεταμοσχεύσεων τμημάτων χόρτου.

• Για την πλήρη επιπεδοποίηση αθλητικών γηπέδων ειδικής χρήσης 

(κρίκετ και άλλα).

Ο κυλινδρισμός πρέπει να γίνεται όπου το έδαφος κατακρατά το 

μικρότερο ποσοστό της υγρασίας (στεγνό), διαφορετικά η συμπίεση δρα 

αρνητικά και καταλυτικά για τον ιστό του εδάφους.

Υπερβολική πυκνότητα νλοοτάπητα

Η κατάσταση αυτή καταλήγει στη δημιουργία ενός πυκνού στρώματος 

thatch. Το υλικό αυτό προκαλεί πολλά δυσάρεστα προβλήματα στο 

χλοοτάπητα, δεδομένου ότι συντελεί στα ακόλουθα φαινόμενα:

• Ανάπτυξη μυκητολογικών και εντομολογικών ασθενειών.

• Τοπικές κηλίδες μικρής ή μεγαλύτερης επιφάνειας ξηρού ή 

προβληματικού χλοοτάπητα.

• Χλώρωση (κιτρίνισμα)

• Ευχέρεια εκρίζωσης τμημάτων του χλοοτάπητα μετά από δράση του 

βίαιου παράγοντα (π.χ. tackling ποδοσφαίρου).
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• Ελαττωμένη αντοχή στην ξηρασία, κρύο και υψηλές θερμοκρασίες, που 

οφείλεται στη δημιουργία μεριστωματικών ιστών (άρα ευπαθών) , στο λαιμό, 

στα ριζώματα, κλπ., που αναπτύσσονται πάνω από την προστατευτική 

κάλυψη του εδάφους.

• Περιορισμένη διείσδυση του νερού άρδευσης στο έδαφος, καθώς και 

του ατμοσφαιρικού αέρα.

• Δημιουργία ενός χλοοτάπητα με πολύ πλαστική επιφάνεια, που πολλές 

φορές είναι ακατάλληλη για άθληση ή βάδιση (π.χ. Κικούγιου).

• Περιορισμένη δράση φυτοφαρμάκων και διείσδυση λιπαντικών ουσιών, 

αλλά και αξιοποίηση τους.

Το στρώμα αυτό έχει την αιτία της δημιουργίας του σε πολλούς 

παράγοντες, που αναφέρονται παρακάτω με την αντίστοιχη πρακτική που 

πρέπει να εφαρμόζεται για τον περιορισμό του. Βεβαίως, είδη που 

σχηματίζουν στόλονες (αγριάδα, ουγκάντα, κικούγιου κλπ.), καταλήγουν εάν 

αναπτυχθούν ελεύθερα, να υποφέρουν από δημιουργία στρώματος thatch 

πολύ περισσότερο από είδη που έχουν ορθοφυή βλάστηση (Poa, Festuca 

κλπ.).

Παράγοντες που συντελούν στην ανάπτυξη του thatch, είναι:

• Ποικιλίες ή είδη που παρουσιάζουν έντονη βλαστική ικανότητα

• Όξινο περιβάλλον (pH 4-7)

• Κακός αερισμός

• Υψηλές δόσεις αζωτούχων λιπασμάτων

• Κοπή του χλοοτάπητα σε υπερβολικά μεγάλο ύψος ή σε ακατάστατα 

διαστήματα ή χωρίς ταυτόχρονη απομάκρυνση των κομμένων φύλλων.

• Γενικότερες συνθήκες που αποθαρρύνουν την ανάπτυξη των 

διαφόρων μικροοργανισμών αποσύνθεσης, π.χ. ξηρασία, όξινο περιβάλλον, 

τοξικά φυτοφάρμακα, έλλειψη οξυγόνου κ.ο.κ.

Ο έλεγχος του προβλήματος γίνεται με προληπτικό ή θεραπευτικό τρόπο:

Α) Προληπτικά αντιμετωπίζεται με:

• Σωστή επιλογή του είδους χλοοτάπητα

• Συνεχή επικάλυψη με ειδικό μείγμα χώματος, άμμου και μεταπλαστικού 

(οργανική ουσία, εδαφοβελτιωτικό όπου βελτιώνει φυσικοχημικές ιδιότητες
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εδάφους και δημιουργεί προϋποθέσεις για υγιή φυτά, με γερό ριζικό σύστημα 

και εύρωστο φύλλωμα.)

• Αύξηση του pH του περιβάλλοντος με προσθήκη ασβεστού, ώστε να 

προσεγγίσουμε την ουδέτερη περιοχή (ρΗ7), όπου η δράση των 

αποσυνθετικών οργανισμών είναι άριστη.

• Επιλογή του εδάφους ή του χώματος όπου θα εγκατασταθεί ο 

χλοοτάπητας, ώστε να υπάρχουν άριστες συνθήκες αερισμού και στράγγισης, 

οπότε και αναπτύσσονται εύκολα οι αποσυνθετικοί μικροοργανισμοί.

• Αναλογία C:N που να κυμαίνεται μεταξύ του 1:25 έως 1:30. Αυτό 

επιτυγχάνεται με τακτικές και ελαφρές αζωτούχες λιπάνσεις.

Β) Θεραπευτικά η δηυιουρνία στρώματος thatch αντιμετωπίζεται υε τα 

ακόλουθα μέτρα:

Κάθετη κοπή και αραίωμα του χλοοτάπητα με ειδική χλοοκοπτική μηχανή. 

Η εργασία αυτή σκοπεύει στη μηχανική απομάκρυνση του στρώματος thatch, 

που υπάρχει σε ένα χλοοτάπητα. Κατά συνέπεια η εποχή εφαρμογής, το 

βάθος της κοπής, η πυκνότητα επαναλήψεων, η κατεύθυνση κοπής (απλό ή 

σταυρωτό, γραμμικό και ποτέ κυκλικό) κ.ο.κ. σταθμίζονται ανάλογα με το 

μέγεθος και την έκταση του προβλήματος.

Πάντως πρέπει να αποφεύγεται η εφαρμογή του την περίοδο παγετών ή 

πολύ χαμηλών θερμοκρασιών, θερινής υψηλής θερμοκρασίας ή καύσωνα, 

πνοής ισχυρών ξηρών ανέμων, που επαυξάνουν την εξάτμιση της υγρασίας 

από εκατοντάδες τομές στο φύλλωμα του χλοοτάπητα, ή τέλος περίοδος 

έντονης μάρανσης.

Η εφαρμογή της κάθετης κοπής όμως, ανοίγει δίοδο στη μόλυνση του 

χλοοτάπητα με σπόρους ετησίων ζιζανίων, όπως Poa annua, Digitaria 

sp.,Eleusine sp.,Panicum sp. Κλπ.

Σημειώνεται ότι η κάθετη τομή πρέπει συνήθως (όχι πάντα) να 

ακολουθείται από την επικάλυψη του χλοοτάπητα με ειδικό μίγμα, όπως 

περιγράφεται στη συνέχεια.

Επικάλυψη (επιχωμάτωση) χλοοτάπητα. Η πρακτική αυτή είναι απλή και 

εύκολη στη θεωρητική της βάση, αλλά σχετικά δαπανηρή, όσον αφορά την 

προμήθεια υλικών, την προετοιμασία και ανάμειξή τους και στη συνέχεια την 

εφαρμογή της.
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Συνιστάται στην προετοιμασία ειδικού μίγματος άμμου-χώματος (η χρήση 

χώματος ή όχι στο μίγμα εξαρτάται από τον επιδιωκόμενο σκοπό, την 

ποιότητα του εδάφους στο οποίο είναι κατασκευασμένος ο χλοοτάπητας κ.ο.κ) 

και ειδικό μεταπλαστικό. Τα συστατικά αυτά συμμετέχουν (κατ’ όγκον) ως 

εξής:

• Άμμος 50-60%

• Μεταπλάστης 20-30%

• Χώμα 20-30%
Εάν κριθεί μη απαραίτητη η παρουσία χώματος, τότε το ποσοστό του 

διαμοιράζεται στα δύο άλλα και μάλιστα σε όφελος της άμμου (δηλ. σχέση 

άμμου- μεταπλάστη 70:30 ή 80:20 ).

Η άμμος πρέπει να είναι ποταμίσια, κοσκινισμένη, κοκκώδης και το χώμα 

να μην έχει άργιλο ή πηλό πάνω από 30-40%. Ο μεταπλάστης μπορεί να είναι 

απλή τύρφη ή compost που να περιέχουν κατά κύριο λόγο τύρφη σε μίγμα με 

λεοναρδίτη, λιγνίτη κλπ οργανικά υλικά (π.χ. Ανθορμόν, από τα πλέον 

εύχρηστα υλικά της ελληνικής αγοράς για την εργασία αυτή, Floran, 

Τυρφηζάλ, κλπ.). Τα υλικά πριν την ανάμειξη κοσκινίζονται και ανακατεύονται 

ώστε να αποτελούν ένα ενιαίο μίγμα, που να σκορπίζεται εύκολα. Ο 

διασκορπισμός γίνεται στο χλοοτάπητα, είτε με φτυάρι (σε μικρές επιφάνειες), 

είτε με ειδικούς διανομείς, ωθούμενους, αυτοκινούμενους ή φερόμενους σε 

ελκυστήρα, σε πάχος το πολύ 0,5-1 εκ.

Πριν την εφαρμογή του μίγματος, πρέπει να κουρευτεί ο χλοοτάπητας. 

Συνήθως προηγείται αραίωμα του χόρτου οπότε και το αποτέλεσμα είναι πιο 

εντυπωσιακό, ένα μάλιστα, στην επιφάνεια γίνει «σβάρνισμα» με ειδικό 

«χαλί>>, οπότε το υλικό διεισδύει απολύτως ενδιάμεσα στα φυτάρια του 

χλοοτάπητα (το μίγμα χρησιμοποιείται ως μέσο κάλυψης του σπόρου όταν ο 

χλοοτάπητας λόγω αραιότητας έχει ανάγκη πύκνωσης).

Επίσης, το μίγμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ως μέσο διανομής 

στερεών φυτοφαρμάκων (σκόνη ή κοκκώδες μυκητοκτόνο ή εντομοκτόνο 

εδάφους) και λιπασμάτων (συνήθως υδροδιαλυτών ή διαφυλλικών, σε 

κοκκώδη ή κρυσταλλική μορφή) ή ακόμη και βελτιωτικών χημικών ουσιών 

(ασβέστιο, θείο, οργανικός ή θειικός σίδηρος κλπ.).
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Η επικάλυψη του χλοοτάπητα με ή χωρίς πρόσθετες χημικές ή 

φαρμακευτικές ουσίες, εφαρμόζεται τόσο για τη βελτίωση αδύνατων ή αραιών 

ή γερασμένων φυτοκοινωνιών, όσο και για τη θεραπεία των άμεσων ή 

έμμεσων αποτελεσμάτων που έχει η παρουσία και δράση ενός παθογόνου ή 

μη παράγοντα στο χλοοτάπητα. Η πυκνότητα εφαρμογής του μπορεί να είναι 

και ανά 15-20 ημέρες, σε περίπτωση μεγάλης ανάγκης ή εντατικού 

προγράμματος.

Απόσχιση του φυλλώματος του γλοοτάπητα

Συχνά ο χλοοτάπητας μετά την κοπή εμφανίζει ένα λευκό 

μεταχρωματισμό, ο οποίος στη συνέχεια αποκτά ανοικτό καφετί χρώμα, αντί 

του συνηθισμένου πράσινου χρώματος, λόγω της απόσχισης και της τοπικής 

νέκρωσης της κορυφής των φύλλων. Το φαινόμενο οφείλεται στη λεπίδα του 

χλοοκοπτικού, όταν πρόκειται για περιστροφικό κοπτικό και στην κακή 

ρύθμιση της απόστασης μεταξύ του κυλίνδρου (reel) και της πλάκας κοπής, 

όταν πρόκειται για κυλινδρικό κοπτικό. Εμφανίζεται εντονότερα σε 

χλοοτάπητες οι οποίοι έχουν σκληρό φύλλωμα (Festuca arudinaceae, Zoysia 

sp.), καθώς και στα φύλλα τους.

Για την αποφυγή της απόσχισης των φύλλων, συνιστάται ακόνισμα ή 

αλλαγή της λεπίδας κοπής, όταν πρόκειται για περιστροφικό κοπτικό είτε 

βελτίωση της ρύθμισης και ακόνισμα των λεπίδων του κυλίνδρου κοπής, όταν 

πρόκειται για περιστροφικό κοπτικό.

Γδάρσιυο (scalping)

Προκαλείται όταν ο χλοοτάπητας κουρεύεται σε ύψος χαμηλότερο του 

συνιστώμενου για το συγκεκριμένο είδος γρασιδιού. Στην περίπτωση αυτή ο 

χλοοτάπητας κιτρινίζει και σε ορισμένες περιπτώσεις νεκρώνεται, λόγω της 

αποκοπής του κορυφαίου μεριστώματος. Συνιστάται αλλαγή του ύψους κοπής 

και επαναφορά του χλοοτάπητα, όταν η βλάβη δεν είναι αναστρέψιμη.

Τ ροφοπενίεο
Οι χλοοτάπητες εμφανίζουν διάφορες τροφοπενίες, όταν δεν λιπαίνονται 

επαρκώς, με σημαντικότερη την έλλειψη αζώτου. Στην περίπτωση αυτή ο 

χλοοτάπητας εμφανίζεται χλωρωτικός, ενώ η ανάπτυξή του είναι φθίνουσα και 

παράγει μικρή ποσότητα υπολειμμάτων κοπής.

Επίσης, οι χλοοτάπητες εμφανίζουν συμπτώματα έλλειψης φωσφόρου, 

όταν αναπτύσσονται σε αλκαλικά εδάφη, ιδιαίτερα όταν αυτά είναι
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χονδρόκκοκα.Γενικά, συνίσταται ανάλυση των φύλλων του χλοοτάπητα και 

συμπλήρωση των απαιτούμενων ποσοτήτων κάθε ελλειμματικού στοιχείου.

Έλλειψη ορνάνωσΓΚ συντήρησης

Η καλή διαβίωση και ανάπτυξη του χλοοτάπητα που έχουν σαν κατάληξη 

την άριστη εμφάνισή του (όπως περιγράφηκε πιο πάνω), διαταράσσεται 

ακόμη και από την πλημμελή εφαρμογή ενός προγράμματος συντήρησης, 

που τις περισσότερες φορές προέρχεται από άγνοια και απειρία. Εδώ 

βεβαίως δεν απαιτείται η εφαρμογή ειδικών μέτρων ή η κατοχή εξειδικευμένων 

γνώσεων, αλλά η γνώση αρχών φυσιολογίας που, σε συσχετισμό με την 

εμπειρία, θα λύσει το εκάστοτε πρόβλημα. Ένα σωστά οργανωμένο 

πρόγραμμα συντήρησης περιλαμβάνει τρία κύρια σημεία καθημερινής 

πρακτικής: λίπανση-άρδευση-κοπή.

Λίπανση

Θεωρώντας ότι ο χλοοτάπητας χαρακτηρίζεται από μια συνεχή παραγωγή 

πράσινης και υγιούς φυλλικής μάζας, που κατά διαστήματα κουρεύεται και 

επαναρχίζει ο κύκλος παραγωγής, αντιλαμβανόμαστε ότι η θρέψη και κυρίως 

η αζωτούχος λίπανση ( το άζωτο είναι βασικό στοιχείο δημιουργίας της 

χλωροφύλλης αλλά και πρωτεϊνών και αμινοξέων) έχουν καθοριστική σημασία 

για τη ζωή του. Αυτό βέβαια, δεν σημαίνει ότι ο φώσφορος και το κάλιο, αλλά 

και ορισμένα μικροστοιχεία (σίδηρος, μαγγάνιο, μαγνήσιο, θείο κλπ.) δεν είναι 

απολύτως απαραίτητα στη ζωή και στην ανάπτυξη του χλοοτάπητα.

Ενδεικτικά, ένα πλήρες πρόγραμμα λίπανσης σε ετήσια βάση, 

περιλαμβάνει τα εξής:

1. Μέσα Νοέμβρη 40-50 Ι^/στρ. πλήρες λίπασμα τύπου 12-12-17.

2. Τέλη Φεβρουάριου 40-50 Ι^/στρ. πλήρες λίπασμα 12-12-17.

3. Μάρτιος-Φεβρουάριος 40-50 Κς/στρ. λίπασμα με υπεροχή στο άζωτο 

τύπου 3:1:2.

4. Μάιος-Ιούνιος 10-20 Κρ/στρ. λίπασμα με υπεροχή σε άζωτο τύπου 

3:1:2.

5. Σεπτέμβριος 10 Ι^/στρ. λίπασμα με υπεροχή σε άζωτο τύπου 3:1:2.

6. Οκτώβριος 10-20 Ι^/στρ. λίπασμα με υπεροχή σε άζωτο τύπου 3:1:2.

(Οι παραπάνω δόσεις τροποποιούνται ανάλογα, σε περίπτωση χρήσης

λιπάσματος διαφορετικής ποσοστιαίας σύνθεσης).
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Επαναλαμβάνεται ότι το παραπάνω πρόγραμμα είναι απόλυτα ενδεικτικό 

και θα πρέπει ανάλογα με τις ισχύουσες παραμέτρους να τροποποιείται και να 

αυξομειώνεται.
Αναλυτικότερα, το πρόγραμμα επηρεάζεται από τις εξής παραμέτρους:

-Είδος γλοοτάπητα (π.χ. στην ουγκάντα που κατά τη χειμερινή περίοδο 

εισέρχεται σε λήθαργο η εφαρμογή 1 μπορεί να παραληφθεί).

-Γενική θρεπτική κατάσταση χλοοτάπητα.

-Πιθανότητα ασθενειών. Πλούσιες αζωτούχες λιπάνσεις που συντελούν 

στην ανάπτυξη μυκητολογικών ασθενειών, πρέπει να γίνονται με περίσκεψη 

όπου υπάρχουν ενδημικές ασθένειες.

-Επάρκεια άρδευσης. Πάντοτε οι λιπάνσεις ακολουθούνται από πλούσια 

άρδευση, ακόμη και το χειμώνα εάν δεν βρέχει επαρκώς.

-Είδος εδάφους. Αμμώδη εδάφη απαιτούν συχνότερες λιπάνσεις.

-ΓεωνραΦίκό πλάτος περιοχής. Από αυτό εξαρτάται και η εξέλιξη του 

χλοοτάπητα, ανάλογα με την εποχή και την περίοδο, και κατά συνέπεια η 

λίπανση του.

-Μικρόκλιμα -  κλιματικές συνθήκες τρέχουσας περιόδου.

-Δυνατότητα συντήρησης. Πυκνές και πλούσιες λιπάνσεις δημιουργούν 

αυξημένες ανάγκες άρδευσης και κουρέματος, οι οποίες εάν δεν υπάρχει η 

ευχέρεια να αντιμετωπιστούν σωστά και επίκαιρα, λειτουργούν αντίστροφα και 

καθοριστικά για τον χλοοτάπητα.

-Επιθυμητή ταγύτητα αναβλάστησης. Στην περίπτωση αυτή, η πλούσια 

λίπανση επιταχύνει την ανάπτυξη, αλλά τότε πρέπει να λειτουργήσουν οι 

συνθήκες της προηγούμενης παραγράφου.

-Κόστος εφαρμογής. Το κόστος εφαρμογής μιας λίπανσης (προμήθεια, 

μεταφορά, εργατικά) πολλές φορές επηρεάζει το συνολικό πρόγραμμα 

συντήρησης μιας μεγάλη επιφάνειες (ένα γήπεδο golf με χλοοτάπητα έκτασης 

300 στρ.).

Η επιλογή του λιπάσματος τέλος έχει μεγάλη σημασία, αναφορικά με το 

κόστος, την_πυκνότητα, την υγροσκοπικότητα, την ευδιαλυτότητα στο νερό, το 

είδος των καταλοίπων και την επίδραση του στο ρ Η του εδάφους (π.χ. σε 

εδάφη αλκαλικής αντίδρασης να αποφεύγεται η χρήση ασβεστούχου νιτρικής 

αμμωνίας), η πιθανότητα εγκαυμάτων κλπ.
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Πολλές φορές και στην περίπτωση ανάγκης άμεσων και εντυπωσιακών 

αποτελεσμάτων μπορεί να γίνει χρήση διαφυλλικών λιπασμάτων με ψεκασμό, 

όπως τα 20-20-20, 15-30-15, 30-10-10, κ.ο.κ., σε πιθανό συνδυασμό με 

οργανικό σίδηρο ή φυτοφάρμακα.

Άρδευση

Ο τρόπος άρδευσης είναι απόλυτα καθοριστικός για τη δημιουργία και 

εξέλιξη του χλοοτάπητα. Σήμερα δεν νοείτε χλοοτάπητας (ιδιαίτερα επιφάνειας 

μεγαλύτερης των 100 τετρ. μέτρων) που δεν ποτίζεται αυτόματα με υπόγειο 

σύστημα.

Η λειτουργία ενός σωστά σχεδιασμένου αρδευτικού δικτύου είναι θέμα 

εμπειρίας, γνώσης και προσαρμοστικότητας του χειριστή του, ο οποίος θα 

εφαρμόσει το ημερήσιο πρόγραμμα, αφού στηριχτεί και λάβει υπ’ όψιν του τα 

ακόλουθα στοιχεία:

• Είδος χλοοτάπητα

• Πυκνότητα -  θρεπτική και βλαστική κατάσταση χλοοτάπητα

• Εποχή του έτους- μετεωρολογικά στοιχεία της ημέρας

• Τύπος εδάφους και υπεδάφους (αμμώδη εδάφη απαιτούν αυξημένη 

άρδευση)

• Ταχύτητα και κατεύθυνση πνεόντων ανέμων

• Κλίση εδάφους

• Ποιότητα νερού (η χρήση σκληρού νερού αυξάνει και την ποσότητά 

του, ώστε να γίνεται απόπλυση των ιζημάτων)

• Χρονική στιγμή της ημέρας που εφαρμόζεται η άρδευση, και τέλος

• Η συγκεκριμένη χρήση του χλοοτάπητα (αθλητικό γήπεδο, πάρκο κλπ.)

Συνήθως οι παραπάνω παράγοντες αλληλοεπηρεάζονται π.χ. ένα γήπεδο

ποδοσφαίρου θα ποτιστεί αρκετά πριν από έναν αγώνα, άρα τις πρωινές 

ώρες, οπότε και οι συνθήκες απαιτούν ίσως λιγότερο πότισμα από ό,τι εάν ο 

αγώνας γίνει βράδυ και κατά συνέπεια το πότισμα γίνει απόγευμα.

Κοπή (κούρεμα)

Είναι η τρίτη σημαντική εργασία του καθημερινού προγράμματος 

συντήρησης, που σκοπό έχει αφενός την αφαίρεση της βλάστησης που 

πλεονάζει και αφετέρου τη δημιουργία προϋποθέσεων ανάπτυξης νέας. Η
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εργασία αυτή εκτελείτε με μηχανοκίνητη χειροδηγούμενη μηχανή κυλινδρικού 

ή περιστροφικού τύπου.
Σήμερα ο δεύτερος τύπος είναι επικρατέστερος στις περισσότερες 

χρήσεις, αλλά η ποιότητα του αποτελέσματος είναι σαφώς υπέρ του πρώτου. 

Βεβαίως, η σημερινή τεχνολογική εξέλιξη παρουσιάζει στο χρήστη μια 

τεράστια σειρά τύπων μηχανών, απ’ όπου η επιλογή γίνεται ανάλογα με τις 

οικονομικές δυνατότητες του, αλλά και τον τύπο του χλοοτάπητα.

Ο χλοοτάπητας λοιπόν είναι μια φυτοκοινωνία, της οποίας η εγκατάσταση 

και η εξέλιξη, προκειμένου να χαρακτηρίζεται από μια συγκεκριμένη εμφάνιση 

και να εξυπηρετεί ένα λειτουργικό σκοπό, έχει ως προϋπόθεση ορισμένες 

ιδανικές συνθήκες, οι οποίες φυσικά δεν είναι δυνατόν να συνυπάρχουν στη 

φύση, ολικά ή μερικά. Η επιστήμη και η τεχνική, με διάφορες μεθόδους 

προσπαθούν να συντρέξουν και να βελτιώσουν ή να εξαλείψουν τους 

δυσμενείς παράγοντες. Η συνεχής αύξηση που χαρακτηρίζει το χλοοτάπητα 

ως έμβιο οργανικό σύνολο, απαιτεί συνεχή παροχή τροφής και νερού, αλλά 

έχει ως αποτέλεσμα και τον κίνδυνο της προσβολής από παθογόνα που 

προκαλούν διάφορες ασθένειες (έντομα, μύκητες κλπ.) τα οποία και θα 

εξετάσουμε παρακάτω.

Ασθένειες

Για να εκδηλωθεί μια ασθένεια είναι απαραίτητο να συνυπάρχουν τρεις 

προϋποθέσεις: α)να υπάρχει παθογόνος οργανισμός, β)να υπάρχει το 

κατάλληλο φυτό ξενιστής και γ)να επικρατούν ευμενείς περιβαλλοντικές 

συνθήκες για την ανάπτυξη του παθογόνου. Ο εκάστοτε 

διαχειριστής/φροντιστής χλοοταπήτων θα πρέπει να έχει την ικανότητα να 

αναγνωρίσει το είδος του γρασιδιού που έχει προσβληθεί, τα συμπτώματα και 

τα τυχόν σημεία, δηλαδή τους σχηματισμούς του παθογόνου που προκαλεί 

την ασθένεια. Το αποτέλεσμα της προσβολής μπορεί ‘η να αλλοιώσει την 

εμφάνιση και κατάσταση του χλοοτάπητα ή ακόμη, σε δυσμενέστερες 

καταστάσεις, να αποβεί μοιραίο για τη ζωή ολόκληρου χλοοτάπητα ή μερικών 

από τα είδη ή τις ποικιλίες, που τον απαρτίζουν, δεδομένου ότι η ευπάθεια του 

είναι άμεσα εξαρτώμενη από το είδος ή τα είδη που συμμετέχουν στην 

κατασκευή του.
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1.4 Εντομολογικές ασθένειες
Μυουήνκια: Εμφανίζονται κυρίως κατά την περίοδο της σποράς και 

συγκεντρώνουν το σπόρο σε ορισμένα σημεία. Εύκολη καταπολέμηση με 

επιπάσεις Carbaryl ή Thiodan Μαλαθείον.

Καοαφατυέ: (Agrotis segetum). Λεπιδόπτερο που κατά το στάδιο της 

προνύμφης διαβιώνει στο έδαφος και κατατρώγει το φύλλωμα και το λαιμό 

των φυτών κυρίως τις νυκτερινές ώρες. Παρουσιάζει 2-3 γενιές (Απρίλιο, 

Ιούνιο και πιθανώς Αύγουστο). Καταπολέμηση με Thiodan, Diazinon, Carbaryl 

μετά από έντονο πότισμα που δημιουργεί ασφυκτικό περιβάλλον και 

εξαναγκάζει τα έντομα να ανέλθουν στην επιφάνεια του χλοοτάπητα.

Κρευυυδοφάνος: (Gryllotalpa sp.) Το πιο γνωστό έντομο εδάφους 

κατατρώγει το ριζικό σύστημα του χλοοτάπητα σε θερμές, υγρές περιοχές. 

Καταπολέμηση με Furadan ή Curater.

1.5 Μυκητολογικές ασθένειες
Προκαλούνται από την εμφάνιση, ανάπτυξη και δράση διαφόρων 

μυκήτων εφόσον συντρέξουν οι ιδεώδεις συνθήκες για αυτό. (Γεωργική 

Τεχνολογία, 2003)

Ασθένειες που προσβάλλουν το φύλλωμα

1.5.1 Ελμινθοσπορίαση 

Συμπτώματα

Η ασθένεια εμφανίζεται με το αραίωμα του χλοοτάπητα, ο οποίος αποκτά 

μια καφέ απόχρωση από τις νεκρωτικές κηλίδες που εμφανίζονται στο 

φύλλωμα (διαμέτρου 0,5-1,5 χιλ.).
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Εικόνα 6 Ελμινθοσπορίαση

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:
Η ασθένεια προκαλείται από το μύκητα Helminthosporium vegans και 

προσβάλλει τους χλοοτάπητες τους χειμερινούς μήνες. Ενώ το παθογόνο 

Helminthosporium sativum προσβάλλει τους χλοοτάπητες θέρος -  αρχές 

φθινοπώρου, ο μύκητας ευνοείται από το χαμηλό κούρεμα, αφθονία αζώτου 

και υπερβολική άρδευση.

Καταπολέμηση

Γίνεται με ψεκασμούς με διασυστηματικά μυκητοκτόνα Daconil, Thiram, 

Neotopsin, Toran, Zineb, Alliete.

1.5.2 Σκληρωτινίαση 

Συυπτώυατα

Σε χλοοτάπητα με χαμηλό ύψος κοπής, η προσβολή εμφανίζεται με τη 

μορφή μικρών αποξηραμένων κυκλικών κηλίδων, διαμέτρου 2cm περίπου. 

Αντίθετα σε γρασίδια που κουρεύονται ψηλότερα, οι κηλίδες μπορεί να 

φτάσουν τα 15cm διάμετρο. Σε περίπτωση σοβαρής προσβολής, οι κηλίδες 

ενώνονται μεταξύ τους και δημιουργούν μεγάλες αποξηραμένες επιφάνειες 

ακανόνιστου σχήματος. Σε λεπτομερέστατη εξέταση των φυτών, τα φύλλα 

εμφανίζονται χλωρωτικά και υδαρή ενώ στη συνέχεια οι προσβεβλημένες 

περιοχές κιτρινίζουν και νεκρώνονται. Η περιοχή της προσβολής περιβάλλεται 

από χαρακτηριστικό περίγραμμα καστανού χρωματισμού. Όταν υπάρχει
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υψηλή υγρασία, είναι δυνατό να εμφανιστεί το λευκό μυκήλιο του μύκητα 

πάνω στις προσβεβλημένες περιοχές.

Εικόνα 1 Σκληρωτινίαση

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:

Η ασθένεια προκαλείται από το μύκητα Sclerotinia homoeocarpa και 

προσβάλλει τους χλοοτάπητες αργά την άνοιξη μέχρι το τέλος του 

φθινοπώρου. Ο μύκητας διαχειμάζει ως μυκήλιο μέσα σε προσβεβλημένους 

ιστούς και με τη μορφή σκληρωτίων πάνω στις φυλλικές επιφάνειες. Η 

μόλυνση πραγματοποιείται όταν το μυκήλιο έρθει σε επαφή με το υγρό 

φύλλωμα των φυτών. Ο μύκητας εισχωρεί στο φυτό από τα στομάτια ή τις 

πληγές που προκαλούνται κατά την κοπή του χλοοτάπητα. Η εξάπλωση 

ευνοείται από ζεστές ημέρες (15-30°C) με υψηλή υγρασία, που συνδυάζονται 

με χαμηλές νυχτερινές θερμοκρασίες. Η διάδοση της ασθένειας γίνεται με το 

νερό, τον αέρα και το μηχανολογικό εξοπλισμό συντήρησης.

Καταπολέυηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας. Θα πρέπει να 

αποφεύγονται οι υπερβολικές αζωτούχες λιπάνσεις, ενώ η άρδευση θα 

πρέπει να εφαρμόζεται κατά τις πρωινές ώρες και σε άτακτα χρονικά 

διαστήματα.

Χημικά μέσα. Ψεκασμοί με διασυστηματικά μυκητοκτόνα Daconii, Thiram, 

Toram.
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1.5.3 Ωίδιο 

Συυτττώιιατα
Η ασθένεια προκαλεί χλωρωτικές κηλίδες στους χλοοτάπητες, οι οποίες 

στη συνέχεια ξηραίνονται. Τα φυτά εμφανίζονται καλυμμένα από λευκή σκόνη, 

η οποία είναι το μυκήλιο και τα πολυάριθμα κονίδια του μύκητα. 

Χαρακτηριστικό είναι ότι, τα νεαρά φύλλα φαίνονται να είναι λιγότερο 

προσβεβλημένα από τα παλαιότερα. Γενικά τα φυτά είναι ασθενικά και 

αδυνατούν να επιβιώσουν σε δυσμενείς συνθήκες.

Εικόνα 8 Ωίδιο

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:

Η ασθένεια προκαλείται από το μύκητα Ετγείράθ 9Τ3ΐπίηί8, ο οποίος 

διαχειμάζει ως μυκήλιο μέσα στους προσβεβλημένους φυτικούς ιστούς. Η 

μόλυνση επιτυγχάνεται με κονίδια τα οποία παράγονται σε μεγάλους 

αριθμούς και διασπείρονται με τον αέρα. Η ασθένεια ευνοείται από 

θερμοκρασίες 15-22 °0 και παρατηρείται συχνότερα την άνοιξη και το 

φθινόπωρο.

Καταπολέμηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας. Κατά την 

εγκατάσταση του χλοοτάπητα πρέπει να επιλέγονται ποικιλίες ανθεκτικές στην 

σκίαση. Τα δένδρα και οι θάμνοι θα πρέπει να κλαδεύονται για να βελτιωθεί η 

κυκλοφορία του αέρα κοντά στο χλοοτάπητα και να αυξηθεί η διερχόμενη 

ηλιακή ακτινοβολία. Οι υπερβολικές αζωτούχες λιπάνσεις πρέπει να 

αποφεύγονται.

Χημικά μέσα. Ψεκασμοί με διασυστηματικά μυκητοκτόνα ΒθγΙθΐοη, 

Βίπιίδίη, ΚθΓθϋίθηβ.
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1.5.4 Σκωρίαση

Συυπτώιιατα

Η ασθένεια εμφανίζεται με μικρές ανοικτού κίτρινου χρώματος φλύκταινες 

στα φύλλα και στελέχη των φύλλων του χλοοτάπητα. Η προσβολή 

εξαπλώνεται παράλληλα με τον άξονα των φύλλων και στελεχών. Οι 

φλύκταινες μεγαλώνουν μέχρι που διαρρηγνύονται και απελευθερώνουν τα 

σπόρια που έχουν χρώμα κίτρινο-πορτοκαλί έως καφέ. Η ασθένεια δεν 

νεκρώνει τα φυτά παρά μόνο σε σοβαρές προσβολές. Συνήθως τα φυτά 

αποδυναμώνονται από την ασθένεια και είναι ευπρόσβλητα από άλλα 

παθογόνα και ευαίσθητα στις δυσμενείς περιβαλλοντικές συνθήκες.

Εικόνα 9 Σκωρίαση

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:

Η ασθένεια προκαλείται από διάφορους μύκητες των γενών Ρυοοίπίβ και 

υΓοιτιγοθε, οι οποίοι διαχειμάζουν ως μυκήλιο και ουρεδοσπόρια σε 

προσβεβλημένους φυτικούς ιστούς. Τα ουρεδοσπόρια μεταφέρονται με τον 

αέρα, το νερό, το μηχανολογικό εξοπλισμό και τους ανθρώπους. Όταν 

υπάρχει υψηλή υγρασία και η θερμοκρασία κυμαίνεται από 20-30 °Ό τα 

σπόρια βλαστάνουν και μολύνουν τα φυτά-ξενιστές. Τα νέα σπόρια 

σχηματίζονται σε περίπου 2 εβδομάδες μετά την πρωτογενή μόλυνση. Οι 

μύκητες μπορούν να παράγουν και τελειοσπόρια, τα οποία όμως είναι
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μικρότερης επιδημιολογικής σημασίας για τους χλοοτάπητες. Η ασθένεια 

ευνοείται από συνθήκες που εξασθενούν το χλοοτάπητα, όπως η έλλειψη 

θρεπτικών συστατικών, σκίαση, ξηρασία κ.λ.π.

Καταπολέμηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας. Η άρδευση 

θα πρέπει να γίνεται τις πρωινές ώρες και σε άτακτα χρονικά διαστήματα. 

Κατά την εγκατάσταση του χλοοτάπητα θα πρέπει να επιλέγονται ανθεκτικές 

ποικιλίες από κάθε είδος που χρησιμοποιείται στο μίγμα. Η κοπή του 

χλοοτάπητα θα πρέπει να εφαρμόζεται στο σωστό ύψος και σε τακτά χρονικά 

διαστήματα για να αποκόπτονται τα προσβεβλημένα μέρη. Επίσης, σε 

περίπτωση προσβολής τα υπολείμματα κοπής δεν πρέπει να ανακυκλώνονται 

και να επανατοποθετούνται στο χλοοτάπητα, αλλά αντίθετα θα πρέπει να 

συλλέγονται στους κάδους συλλογής, ώστε να μειώνεται η διασπορά των 

σπορίων.

Χημικά μέσα. Συνιστώνται ψεκασμοί με διασυστηματικά μυκητοκτόνα 

Zineb, Bayleton, Plantvax.

Ασθένειες που προσβάλλουν το φύλλωμα ή και το ριζικό σύστημα

1.5.5 Ανθράκωση

Συυπτώιιατα

Η προσβολή εμφανίζεται με ακανόνιστα χλωρωτικά ή νεκρωτικά σχήματα 

στο χλοοτάπητα. Η ασθένεια παρατηρείται ιδιαίτερα σε χλοοτάπητες 

εξασθενισμένους από άλλες αιτίες, όπως η ξηρασία, η ύπαρξη συμπιεσμένου 

εδάφους ή και οργανικού στρώματος (thatch), η κακή ή ελλιπής λίπανση και η 

προσβολή από άλλα παθογόνα.

Τα συμπτώματα της ασθένειας που παρατηρούνται σε χαμηλές 

θερμοκρασίες διαφέρουν από αυτά που παρατηρούνται σε υψηλότερες 

θερμοκρασίες. Κατά τη διάρκεια χαμηλών θερμοκρασιών, το παθογόνο 

προκαλεί σάπισμα στη βάση των στελεχών των φυτών. Στα σημεία της 

προσβολής οι φυτικοί ιστοί εμφανίζονται υδαρείς και στη συνέχεια μαυρίζουν, 

με αποτέλεσμα τα φυτά να κιτρινίζουν και να νεκρώνονται.

Σε υψηλότερες θερμοκρασίες και σε υψηλή ατμοσφαιρική υγρασία το 

παθογόνο προσβάλλει τα φύλλα και προκαλεί καφέ-κόκκινες κηλίδες που
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συχνά έχουν κίτρινο περίγραμμα. Τα φύλλα εμφανίζονται χλωρωτικά και στη 

συνέχεια νεκρώνονται. Σε λεπτομερή εξέταση των νεκρωμένων περιοχών των 

φύλλων, διακρίνονται τα μικρά ακέρβουλα (καρποφορίες) του παθογόνου.

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθογόνου:
Η ασθένεια προκαλείται από το μύκητα Colletotrichum gramlnicola. 

Εμφανίζεται όταν υπάρχει υψηλή ατμοσφαιρική υγρασία και είναι ιδιαίτερα 

επικίνδυνη κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού. Η προσβολή ξεκινά από τα 

ελλειψοειδή κονίδια που παράγονται στα ακέρβουλα του μύκητα και 

διασπείρονται με τον αέρα, το νερό και το μηχανολογικό εξοπλισμό. Οι 

μυκηλιακές υφές που παράγονται από τη βλάστηση των σπορίων, εισχωρούν 

στα φυτά από τα φύλλα, το στέλεχος και τις ρίζες. Ο μύκητας διαχειμάζει ως 

μυκήλιο σε φυτικά υπολείμματα.

Καταπολέυηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση ασθένειας: Οι προσβολές 

ευνοούνται από συνθήκες που καταπονούν το χλοοτάπητα, όπως η ξηρασία, 

η ύπαρξη οργανικού στρώματος (thatch), η συμπίεση του εδάφους κ.λ.π. Ο 

χλοοτάπητας θα πρέπει να λαμβάνει ορθολογική λίπανση και άρδευση, ενώ 

ταυτόχρονα θα πρέπει να ακολουθούνται οι καλλιεργητικές τεχνικές οι οποίες 

μειώνουν τα δυσμενή αποτελέσματα της συμπίεσης του εδάφους.

Χημικά μέσα. Συνιστώνται ψεκασμοί με διασυστηματικά μυκητοκτόνα 

benomyl, triadimefon και μυκητοκτόνα επαφής mancozeb.

1.5.6 Ριζοκτονίαση

Συυπτώυατα

Ο χλοοτάπητας εμφανίζει κυκλικές κηλίδες, μεγέθους από 15-50 οπι. Το 

χρώμα του προσβεβλημένου χλοοτάπητα είναι καφετίζον και κατά τη διάρκεια 

υψηλής υγρασίας (όπως η πρωινή δρόσος), περιβάλλεται από ένα καστανό- 

μωβ δακτύλιο, πλάτους 2-5 οπι. Πολλές φορές ο χλοοτάπητας στο κέντρο της 

προσβολής ανακάμπτει οπότε και η προσβολή έχει τη μορφή συγκεντρικών 

δακτυλίων. Σε κοντινή εξέταση, τα φύλλα έχουν ανοικτές κίτρινες κηλιδώσεις 

με σκούρα καφέ περιγράμματα. Το μέγεθος των κηλίδων διαφέρει ανάλογα με 

το είδος του προσβεβλημένου φυτού. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι στο >Agrosí/s
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tenuis και στο Cynodon dactylon οι κηλίδες έχουν μέγεθος 1-2 mm, ενώ στο 

Festuca arudinacea 1mm.

Εικόνα 10 Ριζοκτονίαση

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:

Την προσβολή προκαλούν οι μύκητες Rhizoktonia sotaní, R. cerealis,R. 

oryzae, R. zeae. Η ασθένεια μπορεί να προσβάλλει το χλοοτάπητα όλες τις 

εποχές και να είναι ιδιαίτερα επικίνδυνη όταν υπάρχει υψηλή υγρασία. Ο 

μύκητας διαχειμάζει με σκληρώτια, τα οποία μπορούν και βλαστάνουν σε 

θερμοκρασίες 8-40°C. Οι μυκηλιακές υφές εξαπλώνονται, στο έδαφος και 

προσβάλλουν τα στελέχη και τα φύλλα των φυτών του χλοοτάπητα, όταν είναι 

υγρά για περισσότερο από 12 ώρες. Η μόλυνση μπορεί να γίνει από τα 

στομάτια, με διάτρηση της επιδερμίδας των φύλλων και στελεχών ή από τις 

πληγές που προκαλούνται κατά την κοπή του χλοοτάπητα. Τα 

προσβεβλημένα φυτά εμφανίζονται υδαρή και σκουρόχρωμα, που κατόπιν 

κιτρινίζουν ή ξεραίνονται όταν στεγνώσουν. Στη συνέχεια, τα σκληρώτια 

σχηματίζονται πάνω ή μέσα στα προσβεβλημένα φυτά και με αυτό τον τρόπο, 

συμπληρώνεται ο κύκλος του παθογόνου.

Καταπολέυηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας: Θα πρέπει να 

αποφεύγονται οι υπερβολικές αζωτούχες λιπάνσεις και αρδεύσεις. Η άρδευση 

θα πρέπει να γίνεται τις πρωινές ώρες για να ελαχιστοποιείται ο χρόνος που 

παραμένει υγρός ο χλοοτάπητας. Κατά την εγκατάσταση του χλοοτάπητα θα 

πρέπει να επιλέγονται ανθεκτικές ποικιλίες από κάθε είδος που 

χρησιμοποιείται στο μίγμα. Ενδεικτικά αναφέρονται από το είδος Festuca 

arudinacea οι ποικιλίες Coshise και Rebel, από το Lolium perenne οι ποικιλίες 

Alistar, Omega II και Saturn και από το Poa pratensis οι ποικιλίες Adelphi, 

Bristol και Columbia.
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Χημικά μέσα: Συνιστώνται ψεκασμοί με διασυστηματικά μυκητοκτόνα 

όβηοηιγΙ, ίηθόίιτίθίοη και με μυκητοκτόνα επαφής ηίθηοοζΘό, οίιΙοΓοίήθηοηίΙ.

1.5.7 Ργϋιίυηι 

Συυπτώυατα

Το παθογόνο μπορεί να προσβάλλει το υπέργειο και το υπόγειο τμήμα 

των φυτών.

Υπέργειο τμήμα: Όταν επικρατούν υγρές και ζεστές συνθήκες (Μάρτιο 

έως Νοέμβριο), εμφανίζονται στο χλοοτάπητα υδαρείς κηλίδες, διαμέτρου 

5ατι, οι οποίες αυξάνονται με πολύ γρήγορο ρυθμό. Τα φύλλα παίρνουν ένα 

κίτρινο-καφέ χρωματισμό και σε περιόδους υψηλής υγρασίας καλύπτονται 

από το άσπρο μυκήλιο του μύκητα. Οι κηλίδες συνενώνονται και η προσβολή 

επεκτείνεται ακολουθώντας συνήθως τη ροή των νερών αποστράγγισης. Τα 

ωοσπόρια και σποριάγγεια του μύκητα είναι εμφανή σε μικροσκοπική 

παρατήρηση των φυτών.

Υπόγειο τμήμα(λαιμός-ρίζες): Η προσβολή των υπογείων τμημάτων του 

χλοοτάπητα προκαλεί μείωση της ανάπτυξης των φυτών και εμφανίζεται τον 

Ιούλιο- Αύγουστο, με τη μορφή μικρών κηλίδων γρασιδιού με καχεκτική 

ανάπτυξη, είτε ως μια γενικευμένη υποβάθμιση της ποιότητας του 

χλοοτάπητα. Στην προσβολή αυτή, δεν παρατηρείται μυκήλιο του μύκητα, 

αλλά το ριζικό σύστημα και ο λαιμός των φυτών αποκτά σκούρο καφέ 

χρωματισμό. Στην περίπτωση αυτή, για να εξακριβωθεί το παθογόνο αίτιο 

είναι απαραίτητη η μικροσκοπική εξέταση των προσβεβλημένων τμημάτων.

Εικόνα 11 Πύθιο
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Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:
Η ασθένεια προκαλείται από πληθώρα μυκήτων που ανήκουν στο γένος 

Pythium (Ρ. aphanideratum, Ρ. graminicola). Τα παθογόνα βρίσκονται είτε με 

τη μορφή μυκηλίου στο χλοοτάπητα, στο οργανικό στρώμα (thatch) και το 

έδαφος, είτε ως στρογγυλά ωοσπόρια μέσα σε νεκρωμένους φυτικούς ιστούς. 

Η προσβολή στο υπέργειο τμήμα εμφανίζεται σε περιόδους υψηλής υγρασίας, 

σε συνδυασμό με θερμοκρασίες 30-35°C και θερμοκρασία νύκτας πάνω από 

20°C. Όταν η θερμοκρασία και η υγρασία είναι ευνοϊκές, το μυκήλιο αρχίζει να 

αναπτύσσεται με ταχύτητα, ενώ τα ωοσπόρια βλαστάνουν παράγοντας 

ζωοσπόρια ή μυκηλιακές υφές. Στη συνέχεια, τα σποριάγγεια βλαστάνουν 

παράγοντας ζωοσπόρια ή μυκηλιακές υφές. Τα ζωοσπόρια έχουν τη 

δυνατότητα να κινούνται μέσα στο νερό και να προκαλούν μόλυνση των 

φυτών. Για το λόγο αυτό, η ασθένεια είναι επικίνδυνη όταν υπάρχει υψηλή 

υγρασία. Η μόλυνση επιτυγχάνεται επίσης με τη διάδοση των μυκηλιακών 

υφών από φυτό σε φυτό μέσω των φύλλων.

Η προσβολή εξαπλώνεται σε μεγάλες αποστάσεις με τη μεταφορά των 

ωοσπορίων, σποριαγγείων και μυκηλίου με το νερό, στους μολυσμένους 

φυτικούς ιστούς, το μηχανολογικό εξοπλισμό και τον άνθρωπο. Συχνά, οι 

νεκρωμένες περιοχές του χλοοτάπητα καλύπτονται από άλγη, η οποία 

δημιουργεί μια σκληρή επιφανειακή κρούστα.

Καταπολέμηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας: Για την 

πρόληψη της ασθένειας, συνίσταται να υπάρχει καλή αποστράγγισης της 

επιφανειακής και εδαφικής υγρασίας. Η άρδευση του χλοοτάπητα θα πρέπει 

να γίνεται τις πρωινές ώρες, έτσι ώστε να ελαχιστοποιείται ο χρόνος που 

παραμένει υγρός ο χλοοτάπητας. Επίσης, α άρδευση θα πρέπει να γίνεται σε 

άτακτα χρονικά διαστήματα και σε βάθος. Οι υπερβολικές αζωτούχες 

λιπάνσεις θα πρέπει να αποφεύγονται και η κοπή θα πρέπει να γίνεται μόνο 

όταν ο χλοοτάπητας είναι στεγνός.

Χημικά μέσα: Συνιστώνται ψεκασμοί με διασυστηματικό μυκητοκτόνο 

fosetyl ΑΙ και μυκητοκτόνο επαφής etridiazole.
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1.5.8 Sclerotium

Συμπτώματα

Η ασθένεια προκαλεί κίτρινες κυκλικές ή ημικυκλικές κηλίδες, διαμέτρου 

20 cm. Η περιφέρεια της προσβολής νεκρώνεται δημιουργώντας έναν καφέ 

δακτύλιο, ενώ το κέντρο της προσβολής παραμένει πράσινο. Οι κηλίδες 

μπορεί να φθάσουν και το 1 m διάμετρο και σε περιπτώσεις υψηλής υγρασίας 

παρατηρείται το λευκό μυκήλιο και τα καφέ σκληρώτια του μύκητα, στο 

νεκρωμένο τμήμα του χλοοτάπητα. Συχνά παρατηρούνται νέες μικρότερες 

προσβολές στην περιφέρεια της παλαιότερης κηλίδας που μοιάζουν με 

δορυφόρους.

EuvoiK0c συνθήκες ανάπτυξηο παθονόνου:

Η ασθένεια προκαλείται από το μύκητα Sclerotium rllfsll, ο οποίος 

επιβιώνει στις αντίξοες περιβαλλοντικές συνθήκες με τη μορφή σκληρωτίων. 

Τα σκληρώτια βλαστάνουν όταν η θερμοκρασία είναι πάνω από 24°C και 

υπάρχει συγχρόνως υψηλή υγρασία. Οι παραγόμενες μυκηλιακές υφές 

προσβάλλουν τα φύλλα και τα στελέχη των φυτών. Τα φύλλα κιτρινίζουν και 

νεκρώνονται, οπότε σχηματίζονται και τα σκληρώτια του μύκητα.

Καταπολέμηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας: Συνίσταται η 

μείωση του οργανικού στρώματος (thatch), γιατί η ασθένεια ευνοείται από την 

ύπαρξη υψηλών ποσοστών οργανικής ουσίας. Επίσης, αύξηση του εδαφικού 

pH συμβάλλει στη μείωση της προσβολής.

Χημικά μέσα: Συνιστώνται ψεκασμοί με διασυστηματικό μυκητοκτόνο 

triadlmefon.

1.5.9 Φουζαρίωση

Συμπτώματα

Η ασθένεια αρχικά παρατηρείται με χλώρωση φύλλων. Στην συνέχεια η 

χλώρωση γενικεύεται σε όλο το φυτό και τα φύλλα τελικά ξεραίνονται. 

Παρατηρείται επίσης κάμψη της κορυφής καθώς και ξήρανση και των 

υπολοίπων βλαστών. Στα αγγεία του ξύλου παρατηρείται ο χαρακτηριστικός 

καστανός μεταχρωματισμός.
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Εικόνα 12 Φουζαρίωση

Ευνοϊκέρ συνθήκεο ανάπτυξηρ παθονόνου:

Η ασθένεια προκαλείται από το μύκητα Fusarium oxysporum που 

επιβιώνει στο έδαφος με χλαμυδοσπόρια. Η μόλυνση πραγματοποιείται από 

τις ρίζες κυρίως μέσω πληγών. Το άριστο εύρος θερμοκρασίας είναι 25-30°C. 

Οι μεγαλύτερες ζημιές παρατηρούνται κατά την καλοκαιρινή περίοδο. Η 

ασθένεια ευνοείται επίσης σε εδάφη με χαμηλό pH, υψηλή οργανική ουσία, 

έλλειψη ασβεστίου και χρήση αμμωνιακών λιπασμάτων.

Καταπολέυηση

Καλλιεργητικές τεχνικές για αποφυγή/μείωση της ασθένειας: Για την 

πρόληψη της ασθένειας, αποφεύγεται η φύτευση σε μολυσμένα εδάφη, 

απομάκρυνση υπολειμμάτων και μολυσμένων φυτών, απολύμανση εδάφους, 

χρήση ανθεκτικών ποικιλιών.

Χημικά μέσα: Συνιστώνται ψεκασμοί με διασυστηματικό μυκητοκτόνο 

carbendazim.

1.5.10 Νηματώδεις

Συυπτώυατα

Τα συμπτώματα της προσβολής από νηματώδεις μοιάζουν με αυτά που 

παρατηρούνται από τις εσφαλμένες καλλιεργητικές φροντίδες και τεχνικές. Σε 

αυτά συμπεριλαμβάνεται η χλώρωση, η καχεκτική ανάπτυξη και η νέκρωση 

τμημάτων του χλοοτάπητα. Τα συμπτώματα εμφανίζονται κατά τη διάρκεια 

ξηρασίας, ζέστης ή ελλιπούς λίπανσης. Είναι χαρακτηριστικό ότι ο 

χλοοτάπητας δεν ανταποκρίνεται στις αρδεύσεις, τη λίπανση ή τη χρήση
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μυκητοκτόνων. Ανάλογα με το είδος των νηματωδών που παρασιτούν το 

χλοοτάπητα, οι ρίζες μπορεί να είναι συστρεμμένες, αποκομμένες ή να 

εμφανίζουν τοπικές καφέ κηλίδες ή εξογκώματα. Συχνά τα συμπτώματα στο 

ριζικό σύστημα δεν υπάρχουν και η εξακρίβωση της προσβολής μπορεί να 

γίνει μόνο εργαστηριακά.

Εικόνα 13 Νηματώδεις

Ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης παθονόνου:

Υπάρχουν πολλά είδη νηματωδών που προσβάλλουν τους χλοοτάπητες. 

Γενικά, οι νηματώδεις επιβιώνουν στις αντίξοες περιβαλλοντικές συνθήκες με 

τη μορφή ωών. Τα ωά εκκολάπτονται όταν οι συνθήκες είναι ευνοϊκές και τα 

νεαρά άτομα περνούν 4 στάδια πριν φτάσουν στο στάδιο του ακμαίου. Οι 

νηματώδεις μπορούν να κινηθούν μέσα στο έδαφος σε μικρές αποστάσεις, 

ενώ μετακίνηση σε μεγάλες αποστάσεις γίνεται με μεταφορά μολυσμένου 

μοσχεύματος έτοιμου χλοοτάπητα. Οι προσβολές ευνοούνται από εδαφικές 

θερμοκρασίες 20-30°0 και την ύπαρξη επαρκούς εδαφικής υγρασίας.

Καταπολέμηση
Χημικά μέσα: Συνιστώνται ψεκασμοί πριν τη σπορά με 1,3 

όίοήΙοΓορΓορβηθ ή ιτίθίθηΊ. Σε εδραιωμένο χλοοτάπητα γίνονται ψεκασμοί με 

τα σκευάσματα θΐήορωρ και ίθηθίπίρΐιοε.
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Ζιζάνια
Βασικό γνώρισμα ενός σωστού χλοοτάπητα είναι η ομοιογένεια. Κάθε 

άτομο άλλου είδους ή ποικιλίας ανεπιθύμητο και διάφορο προς τη 

φυτοκοινωνία του χλοοτάπητα είναι ζιζάνιο.

Βεβαίως αυτά που αλλοιώνουν την καλή εμφάνιση του χλοοτάπητα είναι 

τα πλατύφυλλα ζιζάνια ή άτομα στενόφυλλων ειδών, εφόσον και όταν 

βρίσκονται σε τόσο μεγάλη πυκνότητα και αριθμό ώστε να δημιουργούν 

διαφοροποίηση στην ομοιογένεια του. Τις περισσότερες φορές η εμφάνιση 

των ζιζανίων έχει αφορμή και αιτία το αραίωμα του χλοοτάπητα (κακή θρέψη 

ή άρδευση, ασθένειες, προβλήματα εδάφους ή περιβάλλοντος) που 

διευκολύνει την εγκατάσταση και ανάπτυξη σπόρων ειδών ξένων από το 

χλοοτάπητα. Κατά συνέπεια, η άποψη ότι « ο  χλοοτάπητας χαλάει από τα 

αγριόχορτα που φυτρώσανε» είναι λανθασμένη τελείως και ισχύει ακριβώς 

το αντίθετο.

Η καταπολέμηση των ζιζανίων γίνεται με τις εξής μεθόδους:

1. Μεταφυτρωτικός ψεκασμός:

Είναι η πιο συνηθισμένη και διαδεδομένη μέθοδος και αναφέρεται στον 

ψεκασμό και καταστροφή των υφιστάμενων ζιζανίων στο χλοοτάπητα με ένα 

ορμονικό εκλεκτικό ζιζανιοκτόνο κατάλληλο για την καταπολέμηση 

πλατύφυλλων ζιζανίων (2.4D σε μορφή αμίνης, MCPA, Endothall, loxynil, 

Bromoxynil, Destreral κτλ.).

H χρήση των παραπάνω απαιτεί αρκετή εμπειρία και προσοχή στην 

εφαρμογή, πολλές φορές μάλιστα απαιτούνται αρκετές επαναλήψεις σε 

περίπτωση δύσκολων ζιζανίων όπως το Trifolium repens, Oxalis sp. κ.λ.π. 

Συνιστάται μάλιστα και δοκιμαστική εφαρμογή πριν την κανονική, προκειμένου 

να καταλήξουμε στη συνιστώμενη δόση ανάλογα με την εποχή, το είδος του 

χλοοτάπητα, το είδος του ζιζανίου κ.λ.π

2. Προφυτρωτικόο ψεκασιιό

Είναι μέθοδος που ακόμα στην Ελλάδα δεν έχει διαδοθεί ευρέως, 

δεδομένου ότι εκτός των άλλων απαιτεί σοβαρή εμπειρία και τεχνική 

κατάρτιση, ειδικότερα στα εξής σημεία:

• Εκτίμηση και καθορισμός του είδους του ζιζανίου που θα 

καταπολεμηθεί, καθώς και του φυτοφαρμάκου που θα χρησιμοποιηθεί.
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• Εποχή εφαρμογής, η οποία θα πρέπει να συναρτάτε με το βιολογικό 

κύκλο του ζιζανίου και να γίνει λίγο πριν τη βλάστηση των σπόρων του.

• Καθορισμός δόσης εφαρμογής και ένταξης του χρόνου εφαρμογής ή 

των επαναλήψεων της στο ετήσιο πρόγραμμα συντήρησης του χλοοτάπητα.

Αφορά κυρίως την καταπολέμηση ετησίων στενόφυλλων ζιζανίων (οικ. 

Gramineae) (αλλά και πλατύφυλλων) στο χλοοτάπητα, για τα οποία δεν 

υπάρχει μεταφυτρωτικό εκλεκτικό ζιζανιοκτόνο. Μέχρι σήμερα έχουν 

χρησιμοποιηθεί τα Dacthal, Ronstar, (κοκκώδες) Balan και διάφορες τριαζίνες.

Στον ελληνικό χώρο, τα δύο πρώτα έχουν χρησιμοποιηθεί με πολύ θετικά 

αποτελέσματα, αλλά προκειμένου να γενικευθεί η χρήση τους απαιτείται 

πληρέστερη μελέτη και πειραματισμός. Αφορά κυρίως τα είδη: Eleusine, 

Digltaria, Panicum, Poa κ.λ.π.

3. Μηχανική καταστροφή

Αφορά κυρίως τα είδη που δημιουργούν ή πολλαπλασιάζονται με υπόγεια 

ριζώματα (π.χ. κύπερη, Paspalum sp., Sorgum-kv, βέλιουρας, Cynodon-kv, 

Αγριάδα,), οπότε η καταπολέμηση γίνεται με μηχανικά μέσα (κάθετη κοπή, 

βαθύ κούρεμα κ.λ.π.) ή ίσως και με «βοτάνισμα με το χέρ ι»  εάν πρόκειται 

για μικρή ή περιορισμένης έκτασης προσβολή. Βεβαίως εδώ η προφύλαξη για 

τη μη εμφάνιση παρόμοιων ζιζανίων και ειδικότερα κατά την επιλογή υλικών 

εδάφους, περιοχής εγκατάστασης χλοοτάπητα, είναι απολύτως καθοριστική.
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στράγγιση

«Άρδευση σε αθλητικούς χώρους»

2.1 Συστήματα άρδευσης
Η άρδευση ενός γηπέδου και ειδικότερα ενός γηπέδου ποδοσφαίρου είναι 

κάτι πολύ πιο δύσκολο απ’ ότι φαίνεται. Αντικειμενικός σκοπός είναι η 

απόκτηση και διατήρηση του χλοοτάπητα στην καλύτερη κατάσταση του. Για 

να επιτευχθεί αυτό πρέπει η άρδευση να είναι απολύτως ομοιόμορφη. 

Άλλωστε, το έδαφος των γηπέδων είναι σχεδόν πάντα τεχνητά διαμορφωμένο 

και χαρακτηρίζεται από μεγάλη απορροφητικότητα. Έξαλλου δεν υπάρχουν 

συγκεκριμένες διαστάσεις των γηπέδων, πράγμα που θα μπορούσε να 

απλοποιήσει το σχεδίασμά μιας εγκατάστασης άρδευσης.

2. Κεφάλαιο Δεύτερο: Άρδευση και

2.2 Σκοπός εγκατάστασης υπογείου αρδευτικού δικτύου
Ο μόνος τρόπος διατήρησης του πρασίνου με ταυτόχρονη οικονομία σε 

νερό και ενέργεια είναι το αυτόματο πότισμα. Λέγοντας αυτόματο πότισμα 

εννοούμε την ομοιόμορφη και ορθολογική εφαρμογή του νερού με τρόπο που 

να εξασφαλίζεται η εντελώς απαραίτητη εδαφική υγρασία για το πράσινο.

Αυτό επιτυγχάνεται γιατί ποτίζουμε:

• Με απόλυτα ελεγχόμενο τρόπο

• Σε ώρες με τη μικρότερη δυνατή εξάτμιση (νυκτερινές)

• Χωρίς απώλειες νερού εξαιτίας επιφανειακής απορροής

• με δυνατότητα χρήσης αισθητήρων οργάνων (βροχόμετρο, 

υγρασιόμετρο εδάφους)

• με τρόπο αθόρυβο, ακίνδυνο και απόλυτα ασφαλή για τον άνθρωπο.
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Η σύγχρονη τεχνολογία στην άρδευση είναι τα υπόγεια δίκτυα αυτόματου 

ποτίσματος γιατί:

1. προσφέρουν εξοικονόμηση νερού και ενέργειας

2. δεν επηρεάζουν το περιβάλλον

3. τα προϊόντα αυτόματου ποτίσματος που χρησιμοποιούνται 

ενσωματώνονται πλήρως στο περιβάλλον, δεν συμβάλλουν στη δημιουργία 

ρύπανσης, είναι απόλυτα ασφαλή στη χρήση τους και προστατεύουν από την 

ηχορύπανση τον άνθρωπο

4. εξασφαλίζουν γρήγορη ανάπτυξη των φυτών -  ομοιόμορφο πράσινο

5. συμβάλλουν στην πρόληψη και αποφυγή ασθενειών των φυτών

6. η υψηλή θερμοκρασία σε συνδυασμό με την αυξημένη υγρασία και την 

ηλιακή ακτινοβολία συμβάλλουν στην δημιουργία μυκητολογικών ασθενειών, 

ιδιαίτερα κατά τη διάρκεια της κρίσιμης εποχής για τα φυτά (Ιούνιος- Ιούλιος- 

Αύγουστος). Με τη βοήθεια των συστημάτων αυτόματης άρδευσης επιλέγουμε 

την κατάλληλη χρονική στιγμή έναρξης της άρδευσης ελαχιστοποιώντας έτσι 

τον κίνδυνο προσβολής

7. επιτυγχάνεται εξοικονόμηση εργατικών -  χαμηλότερο κόστος 

συντήρησης του πρασίνου.

Η μεγαλύτερη δαπάνη σε οποιοδήποτε χώρου πρασίνου είναι το κόστος 

της εργασίας που απαιτείται για το πότισμα. Επιπλέον οι υπεύθυνοι 

συντήρησης σπαταλούν το μεγαλύτερο μέρος του χρόνου τους ποτίζοντας, σε 

βάρος άλλων σημαντικών κηποτεχνικών εργασιών, όπως η διαμόρφωση της 

κόμης των φυτών, η καταπολέμηση ασθενειών κ.α.

Βασικό στην άρδευση αθλητικών χώρων είναι η εγκατάσταση σε καμία 

περίπτωση να μην αποτελεί εμπόδιο ή να εγκυμονεί κινδύνους για την 

σωματική ακεραιότητα των αθλουμένων, γι’ αυτό πρέπει να μελετηθεί σε όλες 

τις λεπτομέρειες της. Οι κεντρικοί εκτοξευτές με δεδομένη την ευαίσθητη θέση 

τους, πρέπει να στηρίζονται σε εντελώς ιδιαίτερες κατασκευαστικές λύσεις.

2.3 Τα συστατικά μέρη του αυτόματου ποτίσματος

Το αυτόματο πότισμα απαρτίζεται απ’ τα εξής τμήματα:
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1. Τον προνοαιαιατιστή: υπάρχουν οι προγραμματιστές μπαταρίας και οι 

προγραμματιστές ρεύματος. Οι προγραμματιστές μπαταρίας ελέγχουν 

συνήθως μια ηλεκτροβάνα η οποία είναι συνδεδεμένη μαζί τους. Οι 

προγραμματιστές ρεύματος ελέγχουν περισσότερες της μιας ηλεκτροβάνες οι 

οποίες τοποθετούνται σε φρεάτια. Τις εντολές από τον προγραμματιστή προς 

τις ηλεκτροβάνες τις μεταφέρουμε με άνθυγρο καλώδιο ΝΥΥ.

2. Τις ηλεκτροβάνες: κυκλοφορούν στο εμπόριο από 3/4” και μεγαλύτερες. 

Το πηνίο τους διεγείρεται με 24 V έτσι ώστε να αποφεύγονται κίνδυνοι από 

βραχυκυκλώματα. Ηλεκτροβάνες 220 V είναι φθηνότερες αλλά επικίνδυνες.

3. Φρεάτια ηλεκτροβανών: είναι συνήθως πλαστικά με πράσινο καπάκι, 

(για να μην διακρίνεται μέσα στο χλοοτάπητα) στρογγυλά ή 

παραλληλόγραμμα.

4. Touc εκτοξευτές ή υπεκ: οι εκτοξευτές είναι πολλών ειδών έτσι ώστε να 

καλύπτουν όλες τις δυνατές περιπτώσεις (τόσο από πλευράς γωνίας 

κάλυψης). Διακρίνονται σε υπόγειους (pop up) και υπέργειους.

5. Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου: υπάρχουν όλες οι διατομές από πού 

λεπτό Φ4 έως χοντρό Φ90. Στους κήπους συνήθως χρησιμοποιούνται οι κατά 

περίπτωση απαιτούμενης διαμέτρου με αντοχή 6 ATM.

6. Τα διαφόρων ειδών εξαρτήματα συνδεσμολονίας όπως: ταφ- ρακορ- 

σέλλες- σύνδεσμοι- μαστοί-μούφες και άλλα.

7. Τα καλώδια, που πρέπει να είναι ανθεκτικά στην υγρασία. Για το λόγο 

αυτό χρησιμοποιούνται καλώδια ΝΥΥ.

2.4 Σχεδιασμός συστημάτων άρδευσης αθλητικών χώρων
Κατά το σχεδίασμά άρδευσης αθλητικών χώρων με χλοοτάπητα, όπως 

είναι τα γήπεδα ποδοσφαίρου, απαιτούνται εκτοξευτήρες που διανέμουν το 

νερό σε μεγάλες αποστάσεις και έχουν πολύ μεγάλες ακτίνες διαβροχής.

Η βασική ιδιαιτερότητα των εκτοξευτήρων που χρησιμοποιούνται σε 

τέτοιους χώρους σε σχέση με αυτούς που αρδεύουν μικρά κηποτεχνικά έργα, 

είναι ότι στην πρώτη περίπτωση απαιτούνται μεγάλες παροχές νερού. Κυρίως 

σε περιπτώσεις που χρησιμοποιούνται πολλοί εκτοξευτήρες στον ίδιο αγωγό 

εφαρμογής, απαιτείται η χρήση αγωγών μεγάλης διατομής.
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Μια επίσης σημαντική διαφορά στην άρδευση των γηπέδων με άλλες 

εγκαταστάσεις είναι η αποκλειστική χρήση υπογείων εκτοξευτών, τύπου 

« p op  u p » , που έχουν τη δυνατότητα εδάφους του χλοοτάπητα, ενώ στο 

πάνω τμήμα τους μπορούν να δεχτούν τμήμα χλοοτάπητα. Ο σχεδιασμός 

αυτός συντελεί και στην αποφυγή ατυχημάτων στους αθλητές που 

αγωνίζονται στους χώρους αυτούς, ενώ όλο το αρδευτικό δίκτυο δεν γίνεται 

αντιληπτό κατά την διάρκεια των αγώνων. (Γεωργική Τεχνολογία, 1991)

2.5 Διάταξη των εκτοξευτήρων
Η διάταξη των εκτοξευτήρων στους αθλητικούς χώρους μπορεί να γίνει με 

δύο τρόπους : (Πατακιούτας, 2001)

• Με το σύστημα «διαχωρισμού των εκτοξευτήρων σε ζώνες» και

• Με τη χρήση εκτοξευτήρων «ενσωματωμένης ηλεκτροβάνας».

Στην πρώτη περίπτωση ομαδοποιούμε κατά ζώνες του γηπέδου τους 

εκτοξευτήρες και τις διαφορετικές ομάδες των εκτοξευτήρων τις συνδέουμε με 

διαφορετικές ηλεκτροβάνες, ώστε να έχουμε ταυτόχρονη λειτουργία και 

άρδευση μόνο των εκτοξευτήρων που βρίσκονται στην ίδια ζώνη ή τομέα 

άρδευσης. Η μέθοδος αυτή εφαρμόζεται σε περιπτώσεις που υπάρχουν 

διαφορετικές περιοχές άρδευσης που πρέπει να ελέγχονται από ξεχωριστούς 

τομείς.

Στην δεύτερη περίπτωση χρησιμοποιούνται ειδικοί εκτοξευτήρες που ο 

καθένας στην βάση του διαθέτει μια ηλεκτροβάνα, τοποθετημένη συνήθως 

στην μια πλευρά του. Η ηλεκτροβάνα αυτή ελέγχεται από τον προγραμματιστή 

του συστήματος άρδευσης και όταν λαμβάνει εντολή ανάλογα με το 

πρόγραμμα άρδευσης, ανοίγει επιτρέποντας σε κάθε εκτοξευτήρα να 

κατανέμει το νερό αυτόνομα βάση προγράμματος και χωρίς την εξάρτηση του 

από άλλον ή άλλους εκτοξευτήρες. Έτσι έχουμε αποδοτικότερο σύστημα 

άρδευσης κυρίως στα γήπεδα ποδοσφαίρου όπου το κέντρο τους 

καταπονείται περισσότερο λόγω έντονης χρήσης από τους αθλητές άρα έχει 

και μεγαλύτερες απαιτήσεις σε νερό.

Το σύστημα άρδευσης με εκτοξευτήρες «ενσωματωμένης 

ηλεκτροβάνας» έχει πολλά πλεονεκτήματα σε σχέση με τη μέθοδο
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«διαχωρισμού σε ζώνες» που το καθιστούν περισσότερο αποδοτικό και 

λειτουργικό, μεταξύ των οποίων τα κυριότερα είναι:

• Το αρδευτικό δίκτυο στο σύνολο του απαιτεί αγωγούς μικρότερων 

διατομών, που σημαίνει μικρότερο κόστος εγκατάστασης.

• Ο κάθε εκτοξευτήρας του αρδευτικού συστήματος έχει τη δυνατότητα 

να συνδεθεί με οποιοδήποτε άλλο για παράλληλη λειτουργία. Αυτή η 

δυνατότητα ιδιαίτερα σε μεγάλα αθλητικά γήπεδα βρίσκει μεγάλη εφαρμογή, 

γιατί τα διάφορα σημεία έχουν διαφορετικές ανάγκες σε νερό. Έτσι π.χ. οι 

εκτοξευτήρες που ποτίζουν το κέντρο ενός γηπέδου ποδοσφαίρου πρέπει να 

λειτουργούν μαζί και για περισσότερο χρονικό διάστημα σε σχέση με αυτούς 

που βρίσκονται στα άκρα του γηπέδου, γιατί ο χλοοτάπητας στην περιοχή 

αυτή ταλαιπωρείται περισσότερο από τους αθλητές σε σχέση με τα άκρα του 

γηπέδου.

• Στη μέθοδο με ενσωματωμένη ηλεκτροβάνα δεν απαιτούνται κύριες και 

δευτερεύουσες γραμμές παροχής νερού. Έτσι όλες οι γραμμές τοποθετούνται 

στο ίδιο βάθος, διευκολύνοντας την εγκατάσταση και συντήρηση του δικτύου.

• Αποφεύγονται οι επιφανειακές απορροές ειδικά στα χαμηλά σημεία 

γιατί κάθε εκτοξευτήρας διαθέτει δική του ηλεκτροβάνα.

2.6 Στραγγιστικά δίκτυα
Λέγοντας «σχεδιασμός στραγγιστικού δικτύου» εννοούμε τις μεθόδους 

που πρέπει να γίνουν σε μια έκταση, ώστε το νερό να διηθείται σε εύλογο 

χρονικό διάστημα και να διατηρείται η στάθμη του νερού κάτω από τη ζώνη 

ριζοστρώματος, με σκοπό να εξασφαλίζονται ευνοϊκές συνθήκες ανάπτυξης 

των φυτών.

Αν το νερό βρίσκεται πάνω από την επιφάνεια του εδάφους, η 

απομάκρυνσή του γίνεται συνήθως με ένα δίκτυο ανοικτών αγωγών που 

αποτελείται από κανάλια ή τάφρους και καλείται «αποστραγγιστικό δίκτυο». 

Αντίθετα, όταν το νερό βρίσκεται σε υψηλή υπόγεια στάθμη μέσα στο έδαφος, 

η απομάκρυνσή του γίνεται με ένα δίκτυο ανοικτών ή κλειστών αγωγών. Οι 

ανοικτοί στραγγιστικοί αγωγοί που χρησιμοποιούνται σε ένα δίκτυο λέγονται 

και τάφροι, ενώ οι κλειστοί κυκλικής διατομής ως στραγγιστικοί σωλήνες.

Τα προβλήματα που δημιουργεί η υψηλή υπόγεια στάθμη του υπόγειου 

νερού ο μόνιμος ή παρατεταμένος κορεσμός των εδαφικών πόρων με νερό.
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Αυτές οι συνθήκες για μεγάλο χρονικό διάστημα έχουν σαν αποτέλεσμα την 

έλλειψη οξυγόνου στο ριζικό σύστημα των φυτών, με συνέπεια αυτό να μην 

μπορεί να αναπτυχθεί κάτω από αναερόβιες συνθήκες και τελικά να σαπίσει.

Σε κορεσμένα με νερό εδάφη, η υψηλή υπόγεια στάθμη έχει και άλλες 

δυσμενείς επιπτώσεις, όπως η δυσκολία στην χρήση μηχανημάτων, η 

συμπίεση του εδάφους, η δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών για την ανάπτυξη 

ασθενειών, η συσσώρευση αλάτων κ.α.

2.6.1 Σκοπός εγκατάστασης στραγγιστικού δικτύου

Προκειμένου να αποφευχθούν οι δυσμενείς αυτές επιπτώσεις τόσο του 

πλεονάζοντος επιφανειακού νερού, όσο και της υψηλής υπόγειας στάθμης 

του σε μία έκταση όπως ένα γήπεδο ποδοσφαίρου κατασκευάζεται ένα 

αποστραγγιστικό ή υποστραγγιστικό δίκτυο αντίστοιχα, όπου επιτυγχάνονται 

τα εξής:

• Η παρεμπόδιση των εξωτερικών νερών να εισέρχονται στην περιοχή 

που πρόκειται να στραγγιστεί

• Η συγκέντρωση των νερών που πέφτουν και λιμνάζουν στην επιφάνεια 

της έκτασης, προκαλώντας άνοδο της υπόγειας στάθμης του νερού του 

εδάφους.

• Η απομάκρυνση όλων των νερών με τη βοήθεια συλλεκτήριων 

αγωγών, οι οποίοι τελικά θα καταλήγουν σε μια κεντρική τάφρο, που θα τα 

οδηγούν έξω από την περίμετρο του στραγγιστικού δικτύου.

2.6.2 Σχεδιασμός στραγγιστικού δικτύου

Ένα στραγγιστικό δίκτυο που προορίζεται να προστατεύσει μια δεδομένη 

περιοχή από κάθε ανεπιθύμητη υγρασία, περιλαμβάνει τα εξής μέρη:

• Την περιφερειακή τάφρο η οποία έχει ως αποστολή να παρεμποδίζει 

την είσοδο των περιεχομένων από γειτονικές περιοχές επιφανειακών 

διηθούμενων νερών στην υπό στράγγιση περιοχή.

• Την πρωτεύουσα συλλεκτήρια τάφρο που συγκεντρώνει τα νερά των 

δευτερευουσών τάφρων.

• Τις δευτερεύουσες τάφρους που συγκεντρώνουν τα νερά των 

τριτευουσών τάφρων.
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• Τις τριτεύουσες τάφρου που ανάλογα με την περίπτωση 

συγκεντρώνουν τα νερά από την υπό στράγγιση περιοχή είτε απευθείας είτε 

μέσω άλλων μικρότερων τάφρων ή σωληνωτών αγωγών με τέτοιο τρόπο, έτσι 

ώστε η στάθμη του υπόγειου νερού να παραμείνει σε τέτοιο επίπεδο που να 

προκαλεί ζημιά στη φύτευση.

• Τον ανωνό συνδέσεως της κύριας συλλέκτριας τάφρου με την κοίτη 

ενός φυσικού αποδέκτη, που τελικά θα οδηγήσει τα νερά της στραγγίσεως 

μακριά από την στραγγιζόμενη περιοχή.

2.6.3 Τυπικές διατάξεις στραγγιστικών δικτύων

Διάταξη ψαροκόκαλο : η διάταξη αυτή είναι περισσότερο κατάλληλη για 

μικρές εκτάσεις, γιατί στις μεγάλες εκτάσεις απαιτεί μεγάλο μήκος αγωγών 

ανά μονάδα επιφάνειας με συνέπεια την αύξηση του κόστους εγκατάστασης 

του στραγγιστικού δικτύου. Επίσης ένα μειονέκτημα της διάταξης αυτής είναι 

ότι μια σημαντική ζώνη του συλλεκτήριου αγωγού υπόκειται υποχρεωτικά σε 

διπλή στράγγιση τόσο από τους σωληνωτούς αγωγούς, όσο και από τον 

συλλεκτήριο αγωγό.

Διάταξη σγάρας : σύμφωνα με αυτή τη διάταξη, η στράγγιση γίνεται από 

την μια μόνο πλευρά. Και σε αυτή την περίπτωση υπάρχει μια μικρή ζώνη 

παράλληλη προς τον συλλεκτήριο αγωγό που διπλοστραγγίζεται, η οποία 

όμως είναι πολύ μικρότερη σε σχέση με τη διάταξη ψαροκόκαλο. Για το λόγο 

αυτό η διάταξη αυτή υπερέχει έναντι της αντίστοιχης του ψαροκόκαλου, αρκεί 

η τοπογραφία του εδάφους να την καθιστά εφικτή.



Εικόνα 14 Διατάξεις στραγγιστικών δικτύων (ψαροκόκκαλο και σχάρα)
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3. Κεφάλαιο Τρίτο: Παρουσίαση εγκατεστημένων συστημάτων

3.1 Κλιματολογικές συνθήκες
Για τη διερεύνηση των κλιματολογικών συνθηκών της περιοχής του 

χαρακτηρισμού του κλίματος έχουν χρησιμοποιηθεί τα κλιματικά στοιχεία του 

Ινστιτούτου Ελαίας Κερκύρας. Οι παρατηρήσεις που αφορούν θερμοκρασία 

(μέση- μέγιστη -  ελάχιστη), μέση σχετική υγρασία και ύψος- ημέρες βροχής 

προέκυψαν από δεδομένα της περιόδου 1965-1997. Επί πλέον, επειδή ο 

σταθμός του Ινστιτούτου βρίσκεται ακριβώς δίπλα και επομένως στο ίδιο 

υψόμετρο με το Εθνικό Στάδιο Κερκύρας δεν χρειάστηκε να γίνει αναγωγή της 

θερμοκρασίας.

Πίνακας 9 Κλιματολογικά στοιχεία

Μήνες Ύψος
βροχής (ιτηπ)

Ημέρες

βροχής

Μέση

θερμοκρασία 

αέρα (0Ο)

Ιανουάριος 132,63 9,03 9,75

Φεβρουάριος 142,04 9,52 10,17
Μάρτιος 99,35 8,58 12,00
Απρίλιος 71,23 7,45 15,07
Μάιος 39,16 3,79 19,87
Ιούνιος 16,13 1,76 24,01
Ιούλιος 10,30 1,03 26,32
Αύγουστος 22,81 1,64 26,32
Σεπτέμβριος 77,53 4,30 22,68
Οκτώβριος 149,42 7,15 18,55
Νοέμβριος 196,50 10,18 14,20
Δεκέμβριος 185,38 11,36 11,15
Σύνολο έτους 1142,48 75,79
Μ.Ο. 6,32 17,51
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*Στον πίνακα που ακολουθεί παραθέτονται οι Μέσες Θερμοκρασίες για τις 

εποχές του έτους.

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.
ΧΕΙΜΩΝΑ ΑΝΟΙΞΗΣ ΘΕΡΟΥΣ ΦΘΙΝΟΠΩΡΟΥ

10,36 15,65 25,55 18,74

Από τον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε τα εξής :

3.1.1 Βροχή

Η ετήσια βροχόπτωση με βάση τις παρατηρήσεις 1965- 1997 είναι 

1.142,48 ιίπιίπ. Αυτό δείχνει ότι η Κέρκυρα έχει άφθονες βροχοπτώσεις 

ετησίως, αλλά όπως φαίνεται και στον πίνακα η κατανομή της στη διάρκεια 

του χρόνου, δεν είναι κανονική. Έτσι υπάρχουν δυο διαφορετικές περίοδοι:

• Μια βροχερή περίοδος μεταξύ Οκτώβριου- Μάρτιου

• Μια σχεδόν άνυδρη μεταξύ Ιουνίου- Αυγούστου με το 4,31% του 

ετήσιου ύψους.

Αυτή η πορεία των βροχοπτώσεων είναι χαρακτηριστική του Μεσογειακού 

κλίματος.

Κατά τη διάρκεια της αρδευτικής περιόδου από Απρίλιο έως το 

Σεπτέμβρη, το μέσο άθροισμα ύψους βροχής κυμαίνεται στα 237,16 ιππι που 

δεν φτάνει για την κάλυψη των αρδευτικών αναγκών μια και για το διάστημα 

αυτό -  και αν θεωρήσουμε ότι οι μέσες ημερήσιες ανάγκες σε νερό είναι ίσες 

με 5ιπιτι -  η συνολική απαιτούμενη ποσότητα νερού για την κάλυψη των 

αναγκών του χλοοτάπητα εκτιμάται σε 900τηιτι.

Επίσης η κατανομή βροχών όσων αφορά το ύψος και τον αριθμό των 

ημερών, στις τέσσερις εποχές του έτους, είναι η ακόλουθη:



Πίνακας 10 Χρονική κατανομή βροχοπτώσεων

Εποχή Ύψος

βροχής

(mm)

Ποσοστό
%

Ημέρες

βροχής

Ποσοστό
%

Χειμώνας 460,05 40.27% 29,91 39,46%
Άνοιξη 209,74 18,36% 19,82 26,15%

Καλοκαίρι 49,24 4,31% 4,43 5,84%
Φθινόπωρο 423,45 37,06% 21,36 28,55%

Αξιοσημείωτο γεγονός επίσης είναι ότι τα τελευταία χρόνια παρατηρείται 

μια μείωση της τάξης του 20% σε σχέση με το μέσο ετήσιο ύψος του συνόλου 

των παρατηρήσεων.

3.1.2 Θερμοκρασία

Η μέση ετήσια θερμοκρασία του αέρα της περιοχής είναι 17,51 °C, με 

μέγιστη 26,32 °C τους μήνες Ιούλιο και Αύγουστο και ελάχιστη 9,75°C τον 

Ιανουάριο. Αυτό το ετήσιο θερμομετρικό εύρος των 16,57 °C χαρακτηρίζει τον 

κλιματικό τύπο της περιοχής ως εύκρατο ηπειρωτικό.

Μεγάλη σημασία για τους υπολογισμούς άρδευσης, έχει η συσχέτιση 

βροχής και θερμοκρασίας καθώς και η κατάταξη σε υγρή και ξηρή περίοδο.

Για τον προσδιορισμό της χρησιμοποιούμε το βροχομετρικό συντελεστή 

Lang, σύμφωνα με τον τύπο: C= Ρ/Τ

C: βροχομετρικός συντελεστής Lang

Ρ: μέση μηνιαία βροχόπτωση σε mm.

Τ: μέση μηνιαία θερμοκρασία σε °C

Επίσης για το χαρακτηρισμό του κλίματος χρησιμοποιήθηκε η κατάταξη 

κατά Gracanin που καθορίζει την υγρή και ξηρή περίοδο, σύμφωνα με την 

κάτωθι κλίμακα:
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Πίνακας 11 Χαρακτηρισμός κλίματος

Τιμές Χαρακτηρισμός κατά Gracanin

< 2,0 Υπερξηρό

2,0-3,5 Ξηρό

3,5-5,0 Υποξηρό

5,0-8,3 Ύφυγρο

8,3-15,0 Υγρό

>15,0 Υπερυγρό

Σύμφωνα με τα παραπάνω τόσο ο μηνιαίος βροχομετρικός συντελεστής 

Lang όσο και ο αντίστοιχος χαρακτηρισμός του κλίματος, έχουν τα εξής:

Πίνακας 12 Βροχομετρικός συντελεστής Lang και κατάταξη κατά Gracanin

Μήνες Μέση

μηνιαία

βροχόπτωσ

η(πιπι)

Μέση

μηνιαία

θερμοκρασία

(°C)

Συντελεσ

τής
Lang

Χαρακτηρισ 

μός κατά 

Gracanin

Ιανουάριος 132,63 9,75 13,60 Υγρό

Φεβρουάριο

ς
142,04 10,17 13,97 Υγρό

Μάρτιος 99,35 12,00 8,28 Ύφυγρο

Απρίλιος 71,23 15,07 4,73 Υποξηρό

Μάιος 39,16 19,87 1,97 Υπερξηρό

Ιούνιος 16,13 24,01 0,67 Υπερξηρό

Ιούλιος 10,30 26,32 0,37 Υπερξηρό

Αύγουστος 22,81 26,32 0,87 Υπερξηρό

Σεπτέμβριος 77,53 22,68 3,42 Ξηρό

Οκτώβριος 149,42 18,55 8,05 Ύφυγρο

Νοέμβριος 196,50 14,20 13,84 Υγρό

Δεκέμβριος 185,38 11,15 16,63 Υπερυγρό

Ετήσιο 1.142,48 17,51 5,44 Ύφυγρο
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Από την ανάλυση των συντελεστών αυτών προκύπτει ότι η ξηρή περίοδος 

διαρκεί 5 μήνες (Μάιος- Σεπτέμβριος) και η υγρή περίοδος 7 μήνες 

(Οκτώβριος-Απρίλιος). Αυτός ο τύπος χαρακτηρίζει το κλίμα της περιοχής ως 

θερμό και υγρό.

Πίνακας 13 Λοιπά κλιματολογικά στοιχεία.

Μήνες Σχετική
υγρασία

%

Η λ ιο φ ά νεια

‘ (ώ ρες)

Μ .Ο .

Α π ο λ ύ τω ς

ελ ά χ ισ τη ς

θ ερ μ ο κ ρ α σ ία ς

<°0)

Μ .Ο .

Α π ο λ ύ τω ς

μ εγ ίσ τη ς

θ ερ μ ο κ ρ α σ ία ς

(0Ο

Ιανουάριος 74,35 108,0 -0,75 17,81

Φεβρουάριος 72,61 112,7 -0,34 18,89

Μάρτιος 72,36 168,3 1,54 20,88

Απρίλιος 69,95 202,0 4,88 24,16

Μάιος 68,10 268,2 9,00 29,13

Ιούνιος 64,28 323,9 12,58 32,99

Ιούλιος 64,28 359,4 14,64 35,41

Αύγουστος 62,72 328,3 15,94 31,15

Σεπτέμβριος 69,54 258,9 12,69 31,95

Οκτώβριος 73,28 179,1 7,98 28,68

Νοέμβριος 76,78 133,3 3,55 23,60

Δεκέμβριος 75,93 114,7 0,99 19,52

Ετήσιο 2556,8

Μ.Ο. 70,30 213,07

*Στοιχεία από το Μετεωρολογικό Σταθμό Αεροδρομίου Κερκύρας για τα 

έτη 1977-1989.

Από τον παραπάνω πίνακα (ραίνεται ότι η μέση ετήσια υγρασία είναι 

70,03%.Επίσης για το κλίμα της Κέρκυρας μπορούμε να προσθέσουμε:

• Χαρακτηρίζεται από μηδενικές έως ελάχιστες χιονοπτώσεις τους 

χειμερινούς μήνες.
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• Παρατηρούνται χαλαζοπτώσεις, κυρίως κατά τους χειμερινούς και 

ανοιξιάτικους μήνες.

• Καταιγίδες παρατηρούνται καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους, με 

μεγαλύτερη συχνότητα το φθινόπωρο και το χειμώνα.

• Η περιοχή χαρακτηρίζεται από έντονη ηλιοφάνεια.

• Οι άνεμοι που επικρατούν είναι ΝΑ διευθύνσεως από το Σεπτέμβριο 

μέχρι και τον Απρίλιο, Δ το Μάιο και τον Ιούνιο και ΒΔ τον Ιούλιο και 

Αύγουστο.

Αυτός ο τύπος κλίματος με την μεγάλη ηλιοφάνεια και την ελάχιστη 

εμφάνιση παγετών ευνοεί την ανάπτυξη κάθε είδους χλοοτάπητα, με την 

προϋπόθεση της άρδευσης κατά τους θερινούς μήνες, όπου η έλλειψη 

βροχοπτώσεων είναι ο σημαντικότερος ανασταλτικός παράγοντας.

3.2 Περιγραφή του γηπέδου Δήμου Αχίλλειων
Το γήπεδο αυτό κατασκευάστηκε κατά την περίοδο 2000-2001 για 

λογαριασμό του Δήμου Αχίλλειων. Βρίσκεται στο δημοτικό διαμέρισμα 

Καστελλάνων Μέσης, ακριβώς απέναντι από το Σχολικό Συγκρότημα 

(Γυμνάσιο-Λύκειο). Αργότερα κατασκευάστηκαν, δίπλα στο ποδοσφαιρικό 

γήπεδο, δύο ανοιχτά γήπεδα μπάσκετ, ενώ έχει ήδη δημοπρατηθεί κλειστό 

γυμναστήριο για τη στέγαση διαφόρων αθλημάτων. Στα σχέδια του Δήμου 

είναι ακόμη η κατασκευή ενός βοηθητικού γηπέδου ποδοσφαίρου διαστάσεων 

περίπου 30ιπχ60ΓΠ. Έτσι μπορούμε να πούμε ότι το γήπεδο ποδοσφαίρου 

ήταν το πρώτο έργο, στη διαμόρφωση ενός σημαντικού Αθλητικού Κέντρου 

στο Δήμο Αχίλλειων (όμορος Δήμος στα νότια του Δήμου Κερκυραίων). Θα 

πρέπει επίσης να τονίσουμε ότι είναι το μοναδικό γήπεδο με φυσικό 

χλοοτάπητα (εκτός του Ε.Α.Κ. Κέρκυρας) με κανονικές διαστάσεις, με κερκίδες 

500 περίπου ατόμων, μέχρι αυτή τη στιγμή σε όλο το νομό Κερκύρας.

Το γήπεδο του Δήμου Αχίλλειων διοικείται από την αθλητική επιτροπή του 

Δήμου, Πρόεδρος του οποίου είναι μέλος του Δημοτικού Συμβουλίου. Η 

αθλητική επιτροπή αποφασίζει για τα διάφορα θέματα που προκύπτουν όπως 

την παραχώρηση του γηπέδου σε Αθλητικά Σωματεία.

Οι κύριοι χρήστες του γηπέδου είναι τα Αθλητικά Σωματεία που εδρεύουν 

στο Δήμο Αχίλλειων όπως η « Β Ο Λ ΙΣ »  Α.Σ. και ο «ΑΡΗΣ ΜΕΣΗΣ».
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3.2.1 Χλοοτάπητας

Οι συνολικές διαστάσεις του χλοοτάπητα είναι 103mx67m. Το γήπεδο 

βρίσκεται σε πετρώδη, ημιορεινή περιοχή και προέκυψε από εκσκαφή -  

ισοπέδωση. Περιμετρικά υπάρχει σενάζ ύψους 60 cm. Το χώμα που 

χρησιμοποιήθηκε, μεταφέρθηκε από την περιοχή Χαλικούνας και είναι 

αμμοπηλώδες. Κατά την αρχική στρώση του χώματος, υπήρξε διάστρωση με 

κλίση 3% (κατά μήκος) και το βάθος του χώματος είναι 30cm. Κάτω από το 

χώμα υπάρχουν στρώσεις από άμμο πάχους 30cm, χαλίκι 30cm και κροκάλα 

πάχους 40-50 cm που λειτουργούν και ως αποστραγγιστικό σύστημα.

Το μίγμα του χλοοτάπητα που χρησιμοποιήθηκε στη σπορά ήταν:

• Festuca arudinacea σε ποσοστό 80%

• Lolium perenne σε ποσοστό 10%

• Poa pratensis σε ποσοστό 10%

3.2.2 Υδροληψίες

Στο ευρύτερο χώρο του γηπέδου, δίπλα στις κερκίδες, υπάρχει δεξαμενή 

όγκου 50 πι3 και αντλιοστάσιο. Η δεξαμενή δέχεται νερό από το δίκτυο 

ύδρευσης του δ.δ. Καστελλάνων. Υπάρχει μηχανικό φλοτέρ στο πάνω μέρος 

της δεξαμενής, το οποίο παύει την λειτουργία της αντλίας, όταν η στάθμη του 

νερού πέσει κάτω από δεδομένο σημείο προστατεύοντας έτσι την αντλία, 

ώστε να μην δουλέψει χωρίς νερό και καεί.

Η ποιότητα του νερού δεν είναι ικανοποιητική (δεν πίνεται) και 

παρουσιάζει ηλεκτρική αγωγιμότητα κατά τους καλοκαιρινούς μήνες περίπου 

4 ά5/πι.

3.2.3 Υλικά και σχέδια κατασκευής αρδευτικού δικτύου 

Στο αντλιοστάσιο υπάρχει ζεύγος αντλιών οι οποίες συνδέονται με την 

έξοδο της δεξαμενής και μεταξύ τους με μεταλλικούς σωλήνες και βάνες 2” . 

Υπάρχει επίσης πιεστικό δοχείο όγκου 100 Ιί ρυθμισμένο στις Θθΐιτι. Οι 

αντλίες είναι συνδεδεμένες με ηλεκτρικό πίνακα όπου έχουμε και μια
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καθυστέρηση έναρξης της δεύτερης αντλίας έναντι της πρώτης. Τέλος 

υπάρχει μεταλλικό φίλτρο σήτας 2” οριζόντιο.

Στη συνέχεια η ροή του νερού περνάει από κεντρική ηλεκτροβάνα ( 

Master Valve) κατασκευασμένη από μασίφ ορείχαλκο (για να λειτουργεί σε 

αντίξοες συνθήκες- υψηλές πιέσεις). Η Master Valve είναι γραμμική 2” της 

εταιρίας Hunter.

Η Master Valve, αλλά και οι υπόλοιπες ηλεκτροβάνες συνδέονται με 

καλώδια ΝΥΥ με τον προγραμματιστή, ο οποίος βρίσκεται και αυτός 

προστατευόμενος στο χώρο του αντλιοστάσιου. Ο προγραμματιστής είναι 9 

στάσεων της εταιρίας Hunter μοντέλο SRC-901i.

Υπόμνημα

Ο Εκτοξίντίς Δοχίΐα

Ti/TTKfjpcoakiQpe στίση
ί itta Uen χλοοτβπινα

]  Τιπτική ακραίο αρί οτάσΓ

Εικόνα 15 Σκαρίφημα γηπέδου Δήμου Αχίλλειων με θέσεις εκτοξευτήρων, 

προβληματικών περιοχών και δοχείων ελέγχου ομοιομορφίας (διαστάσεις σε ιπ)
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Ο σχεδιασμός του δικτύου περιλαμβάνει 24 εκτοξευτές της εταιρίας Hunter 

της σειράς 141. Οι εκτοξευτές είναι τοποθετημένοι σε αποστάσεις 20,60 μέτρα.

Η κάθε στάση περιλαμβάνει 3 εκτοξευτές. Ο ακραίος (πρώτος προς την 

ηλεκτροβάνα) εκτοξευτής έχει ακροφύσιο No 43, ενώ οι άλλοι δύο ακροφύσιο 

No 45. Έτσι η κάθε στάση για την σωστή λειτουργία της (βάση των 

προδιαγραφών της εταιρίας) απαιτεί παροχή 16,20 m3/h για πίεση στη βάση 

των εκτοξευτών 5,5 atm. Οι 8 εκτοξευτές που βρίσκονται εντός του 

αγωνιστικού χώρου (και οι οποίοι ποτίζουν κατά 360°) διαθέτουν ειδικό 

κάλυμμα για τοποθέτηση φυσικού χλοοτάπητα, ώστε να μην εγκυμονούν 

κινδύνους για την σωματική ακεραιότητα των αθλουμένων.

Η κάθε στάση (8 συνολικά) ελέγχεται από γραμμική ηλεκτροβάνα 2” της 

εταιρίας Hunter μοντέλο PGV-201. Οι ηλεκτροβάνες είναι τοποθετημένες ανά 

4 κατά πλάτος του γηπέδου, πίσω από τις βασικές γραμμές. Είναι 

τοποθετημένες μέσα σε φρεάτια και συνδέονται με τον προγραμματιστή με 

καλώδιο ΝΥΥ 1,5 χιλ. με προδιαγραφές για απ’ ευθείας θάψιμο, χωρίς την 

επέμβαση άλλων προστατευτικών διαστάσεων.

3.2.4 Υλικά και σχέδια κατασκευής στραγγιστικού δικτύου 

Στο γήπεδο του Δήμου Αχίλλειων υπάρχει στραγγιστικό δίκτυο με διάταξη 

«ψαροκόκαλο». Ο κεντρικός συλλέκτης ξεκινά από βάθος 1,0 πι και φτάνει 

στα 2,0ιπ και αποτελείται από διάτρητο σωλήνα, ο οποίος βρίσκεται σε 

στρώμα κροκάλας. Βρίσκεται στο μέσο του γηπέδου και το διασχίζει κατά 

μήκος. Ο διάτρητος σωλήνας είναι τσιμεντένιος με διάμετρο 50ατι.

Προς το σωλήνα αυτό καταλήγουν από δεξιά και αριστερά διάτρητοι 

σωλήνες, πλαστικοί διαμέτρου 30οπτ σε αποστάσεις μεταξύ τους 20ιύι, 

τοποθετημένοι διαγώνια, οι οποίοι περιβάλλονται και αυτοί από κροκάλα.

Πέραν του στραγγιστικού δικτύου, υπάρχει σε όλη την έκταση του 

γηπέδου διάστρωση των υλικών ξεκινώντας από τα πιο χονδρόκκοκα στο 

βάθος (κροκάλα-χαλίκι-άμμος) καταλήγοντας σε αμμοπηλώδες χώμα. Αυτή η 

διάταξη των υλικών βοηθά στη σωστή αποστράγγιση και περαιτέρω το 

στραγγιστικό δίκτυο. Τα νερά της αποστράγγισης καταλήγουν σε ρεύμα.
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Εικόνα 16 Διάταξη στραγγιστικού δικτύου (διαστάσεις σε ιτι)

3.2.5 Συντήρηση χλοοτάπητα

Ο χλοοτάπητας του γηπέδου συντηρείται από Γεωπόνο- ελεύθερο 

επαγγελματία, ο οποίος έχει αναλάβει εργολαβικά την εργασία αυτή, για τα 6 

τελευταία χρόνια.

Το συνεχές πρόγραμμα συντήρησης πέραν της άρδευσης, περιλαμβάνει 

την κοπή (κούρεμα), την λίπανση, την καταπολέμηση μυκητολογικών- 

εντομολογικών προσβολών και την καταπολέμηση ζιζανίων. Επίσης γίνονται 

εργασίες εξαερισμού και κάθετης κοπής του χλοοτάπητα, όταν αυτές κρίνονται 

απαραίτητες.

Σημαντική υποχρέωση του Γεωπόνου είναι ο προγραμματισμός της 

καταπόνησης του χλοοτάπητα. Έτσι εκδίδεται πρόγραμμα ανάλογα με την 

περίοδο του έτους και ανάλογα με τις ανάγκες των σωματείων. Συνήθως 

επιτρέπεται η χρήση του χλοοτάπητα 3 φορές την εβδομάδα, όχι συνεχείς
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μέρες για 2 ώρες κάθε φορά. Απαγορεύεται η χρήση μετά από έντονη 

βροχόπτωση εκτός και αν είναι προγραμματισμένος επίσημος αγώνας.

3.2.5.1 Λίπανση:

Το πρόγραμμα λίπανσης περιλαμβάνει τις εξής εφαρμογές:

3 χειμερινές λιπάνσεις με πλήρες λίπασμα τύπου 12-12-17 + ιχνοστοιχεία 

ή 15-15-15 + ιχνοστοιχεία κατά τα μέσα Νοεμβρίου η πρώτη και κατά τον 

Ιανουάριο-Φεβρουάριο η δεύτερη και τρίτη και ποσότητα 40-50 κιλά/στρ. Οι 

λιπάνσεις αυτές κρίνονται απαραίτητες γιατί το χειμώνα είναι περίοδος 

έντονης καταπόνησης του χλοοτάπητα και κατά την περίοδο αυτή απαιτείται 

επιτάχυνση της ανάπτυξης και της αναβλάστησης.

2 ανοιξιάτικες λιπάνσεις με από Μάρτιο έως Ιούνιο και 2 φθινοπωρινές 

λιπάνσεις το Σεπτέμβριο και τον Οκτώβριο. Το λίπασμα είναι τύπου 3-1-2 + 

ιχνοστοιχεία (π.χ. 21-7-14) και η ποσότητα ανά στρέμμα από 25-35 κιλά/στρ. 

ανάλογα με την γενική θρεπτική κατάσταση του χλοοτάπητα.

3.2.5.2 Κοπή (κούρεμα)

Η εργασία εκτελείται με μηχανοκίνητο αυτοκινούμενο χλοοκοπτικό 

τρακτέρ που φέρει κοπτήρες περιστροφικού τύπου της εταιρίας Grillo.

Από το Σεπτέμβρη μέχρι και το Μάιο. Όσο δηλαδή υπάρχουν αγωνιστικές 

υποχρεώσεις των Αθλητικών Σωματείων, το κούρεμα γίνεται κάθε εβδομάδα 

και μάλιστα σε χαμηλό ύψος. Κατά την περίοδο αυτή απαιτείται η καλύτερη 

δυνατή κατάσταση του χλοοτάπητα.

Απαιτείται δηλαδή η αφαίρεση της βλάστησης που πλεονάζει, (καλές 

συνθήκες ανάπτυξης των ψυχρόφιλων ποικιλιών που αποτελούν το 

χλοοτάπητα) και η δημιουργία προϋποθέσεων ανάπτυξης νέας βλάστησης και 

πύκνωσης της υπάρχουσας (εξυπηρέτηση των αθλητικών αναγκών που είναι 

πυκνές κατά την περίοδο αυτή). Κατά την υπόλοιπη περίοδο, το κούρεμα 

γίνεται σε πιο αραιά διαστήματα, ανάλογα με την ανάπτυξη του και σε πιο 

ψηλό ύψος. Είναι η περίοδος κατά την οποία δεν υπάρχουν αθλητικές 

καταπονήσεις, αλλά και περίοδος που λόγω καιρικών συνθηκών (υψηλές 

θερμοκρασίες) τα ψυχρόφιλα είδη δεν αναπτύσσονται έντονα.
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Εικόνα 17 Χλοοκοπτική μηχανή

3.2.5.3 Καταπολέμηση μυκητολογικών-εντομολογικών ασθενειών- 

ζιζανίων

Η κύρια μυκητολογική ασθένεια που εμφανίζεται στο χλοοτάπητα κατά την 

καλοκαιρινή περίοδο είναι η φουζαρίωση (Fousarium sp) η οποία ξεκινάει 

κάθε χρόνο από το ίδιο σημείο. Παρουσιάζονται δηλαδή κηλίδες στο 

χλοοτάπητα κυκλικές ή ακανόνιστες, διαμέτρου 5-15 εκ. ανοιχτού χρώματος, 

που συνενώνονται σε μεγαλύτερες και αποκτούν αρχικά απόχρωση καφέ και 

αργότερα άχυρου. Οι συνθήκες που ευνοούν την ανάπτυξη της ασθένειας 

είναι η υγρασία και η υπερβολική πυκνότητα του χλοοτάπητα. Η ποικιλία 

Lolium perenne είναι η πιο ευαίσθητη ενώ η Festuca arudinacea η πιο 

ανθεκτική στην εμφάνιση της ασθένειας. Από τις φυτοπροστατευτικές ουσίες 

που δοκιμάστηκαν (Rovral,Alliete,Daconil,KA^.) τα καλύτερα αποτελέσματα 

παρουσίασε το Tachigaren (χιμεξαζολ 36%) όπου μετά από 2-3 ψεκασμούς- 

ριζοποτίσματα, αμέσως μετά την εμφάνιση των πρώτων συμπτωμάτων 

επιλύουν το πρόβλημα.

Από τις εντομολογικές ασθένειες εμφανίστηκε κατά τον Απρίλιο 

καραφατμέ (Agrostís segetum), λεπιδόπτερο που κατά το στάδιο της
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προνύμφης διαβιώνει στο έδαφος και κατατρώει σε πολύ γρήγορους ρυθμούς 

το φύλλωμα και τους λαιμούς των φυτών, κυρίως τις νυχτερινές ώρες. 

Καταπολεμήθηκε άμεσα με Diazinon, μετά από έντονο πότισμα που 

εξανάγκασε τα έντομα να βγουν στην επιφάνεια του εδάφους.

Το κύριο ζιζάνιο που αλλοιώνει την καλή εμφάνιση του χλοοτάπητα είναι 

το Trifolium repens. Είναι γενικά δύσκολο στην καταπολέμηση των ζιζάνιο. 

Γίνονται παρεμβάσεις με ορμονικά εκλεκτικά ζιζανιοκτόνα (2, 4D, MCPA, 

Desteral και μίγματα αυτών) κυρίως κατά την άνοιξη. Δεν μπορούμε να πούμε 

ότι έχουμε πλήρη καταπολέμηση, αλλά η βλάστηση του είναι περιορισμένη σε 

μικρές εστίες που δεν αποτελούν πρόβλημα.

Βέβαια, πέραν των προγραμματισμένων εργασιών συντήρησης, γίνονται 

και άλλες εργασίες αποκατάστασης προβλημάτων όταν και όπου αυτά 

παρουσιάζονται.

Κατά τους χειμερινούς μήνες όταν υπάρχει μεγάλη καταπόνηση γίνεται 

εξαερισμός του χλοοτάπητα, με χρήση αεριστικών παρελκόμενων 

μηχανημάτων. Με τον τρόπο γίνεται αερισμός -  μεταφορά θρεπτικών 

στοιχείων και επομένως αναζωογόνηση του ριζικού συστήματος του 

χλοοτάπητα. Επίσης σε πολλές περιπτώσεις γίνεται κυλίνδρισμα του 

χλοοτάπητα. Με αυτό τον τρόπο υπάρχει βελτίωση ή και εξαφάνιση 

μικροανωμαλιών του εδάφους. Γίνεται επίσης κυλίνδρισμα μετά από κάθε 

αγώνα, που βοηθά στην επαναφορά τμημάτων του χλοοτάπητα στην αρχική 

τους θέση (μετά από τάκλιν) ή μετά από μεταμοσχεύσεις τμημάτων χόρτου 

(κυρίως μπροστά από τα τέρματα). Δεν γίνεται κυλίνδρισμα όταν το έδαφος 

είναι υγρό, γιατί έτσι η συμπίεση δρα αρνητικά.

Σπανιότερα ενεργείται κάθετη κοπή και αραίωμα του χλοοτάπητα, ώστε 

να γίνει απομάκρυνση του thatch, αραίωμα της πυκνής βλάστησης, αλλά και 

καταπολέμηση κάποιον ειδών ζιζανίων (κύπερη, βέλιουρας, αγριάδα).

Τέλος βασική εργασία είναι η διαγράμμιση του γηπέδου πριν από κάθε 

αγώνα.
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3.2.6 Διαχείριση άρδευσης

Βασική εργασία συντήρησης ενός χλοοτάπητα και μάλιστα γηπέδου, είναι 

και η άρδευση. Η λειτουργία και η διαχείριση της άρδευσης ενός γηπέδου είναι 

θέμα εμπειρίας και προσαρμοστικότητας και πρέπει να στηρίζεται σε πολλά 

δεδομένα τα οποία συχνά αλλάζουν. Το πρόγραμμα άρδευσης που 

περιγράφεται παρακάτω αφορά τους μήνες Ιούλιο και Αύγουστο του 2012. 

Στη διάρκεια των μηνών αυτών η θερμοκρασία ξεπέρασε τους 40° C σε 3 

διαφορετικές περιόδους και κατά γενική ομολογία ήταν οι πιο θερμοί μήνες 

των τελευταίων ετών.

Το πρόγραμμα άρδευσης περιλαμβάνει 8 στάσεις. Κάθε στάση 

περιλαμβάνει 3 εκτοξευτές ( I 41 της Hunter) εκ των οποίων ο πρώτος (ως 

προς την ηλεκτροβάνα) έχει ακροφύσιο No 43 και οι υπόλοιποι δυο 

ακροφύσιο No 45.

Οι τέσσερις στάσεις (υπ’ αριθμό 1,2,3,4) περιλαμβάνουν η κάθε μια έναν 

εκτοξευτή 180° C (ακρ. 43) και δυο εκτοξευτές 360° C (ακρ. 45).

Οι υπόλοιπες τέσσερις (υπ’ αριθμό 5,6,7,8) περιλαμβάνουν η κάθε μια 

έναν εκτοξευτή 90° (ακρ. 43) και δύο εκτοξευτές 180° (ακρ. 45).

Οι 8 στάσεις ομαδοποιούνται σε δυο προγράμματα ως εξής:

Το πρόγραμμα I περιλαμβάνει τις στάσεις 1,2,7 και 8 και έχει 2 ενάρξεις, 

στις 22:00 και στις 4:00 κάθε έναρξη έχει διάρκεια 70 min.

Συγκεκριμένα:

• Στάση 1 διάρκεια 25 min

• Στάση 2 διάρκεια 25 min

• Στάση 7 διάρκεια 10 min

• Στάση 8 διάρκεια 10 min

Το πρόγραμμα II περιλαμβάνει τις στάσεις 3,4,5 και 6 και έχει ενάρξεις, 

στις 1:00 και στις 7:00 και κάθε έναρξη έχει διάρκεια 70 min.

Συγκεκριμένα:

• Στάση 3 διάρκεια 25 min

• Στάση 4 διάρκεια 25 min

• Στάση 5 διάρκεια 10 min

• Στάση 6 διάρκεια 10 min
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Άρα οι στάσεις 1,2,3 και 4 έχουν χρόνο λειτουργίας 50 min/h, ενώ οι 

στάσεις 5,6,7 και 8 έχουν 20 min/h.

Η πίεση λειτουργίας του συστήματος είναι κατά μέσο όρο 5,5 bar. 

Συνολικά το σύστημα ποτίζει 280 min/24h (4 ώρες και 40 λεπτά) και για 

απαιτούμενη παροχή 16,20 m3/h προκύπτει καταναλισκόμενη ποσότητα 

νερού 75,60 m3/24h και ύψος νερού 0,010 m.

3.3 Περιγραφή γηπέδου της Κέρκυρας
Το γήπεδο ποδοσφαίρου κατασκευάστηκε κατά τα μέσα της δεκαετίας του 

’60. Βρίσκεται στην πόλη της Κέρκυρας, ακριβώς δίπλα στο αεροδρόμιο 

«Ιωάννης Καποδίστριας». Στο χώρο του γηπέδου που περιλαμβάνει και 

διάδρομο στίβου 6 διαδρομών, φιλοξενούνται όλες οι επίσημες αθλητικές 

διοργανώσεις (κλασσικού αθλητισμού, ποδοσφαίρου κ.τ.λ.).

Το γήπεδο αυτό είναι τμήμα του Εθνικού Αθλητικού Κέντρου Κερκύρας 

(Ε.Α.Κ.Κ.) που περιλαμβάνει επίσης κλειστό γυμναστήριο και κλειστό 

κολυμβητήριο. Ανήκει στη Γενική Γραμματεία Αθλητισμού, η οποία ορίζει 

5μελή επιτροπή διοίκησης του Ε.Α.Κ.Κ.

Ο χλοοτάπητας και το αυτόματο πότισμα εγκαταστάθηκαν στο γήπεδο 

κατά τις αρχές της δεκαετίας του ’90 (περίοδος ’92-’93). Από τότε μέχρι 

σήμερα ο χλοοτάπητας έχει αλλάξει πολλές φορές (στις αρχές με τη σπορά 

στη συνέχεια με τοποθέτηση έτοιμου χλοοτάπητα). Αντίθετα το πότισμα που 

παρασκευάστηκε με υλικά της εταιρίας TORO, παραμένει ενεργό μέχρι 

σήμερα.

Κύριος χρήστης του γηπέδου είναι η ποδοσφαιρική ομάδα του νησιού 

«Α .Ο . ΚΕΡΚΥΡΑ Π.Α.Ε.» που τα τελευταία χρόνια ανεβοκατεβαίνει μεταξύ 

Α' και Β' Εθνικής κατηγορίας.

Επειδή όμως είναι εθνικό στάδιο, η είσοδος επιτρέπεται σε όλους (όπως 

Σωματεία Στίβου, ακόμα και σε ιδιώτες).
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Εικόνα 18 Σκαρίφημα του γηπέδου Κερκύρας (διαστάσεις σε m)

3.3.1 Χλοοτάπητας

Το γήπεδο βρίσκεται στο κέντρο της πόλης. Οι συνολικές διαστάσεις του 

γηπέδου είναι 103,60 m χ 72 m. Περιμετρικά του υπάρχει χαντάκι με 

οπλισμένο σκυρόδεμα καλυμμένο με μεταλλική σχάρα, το βάθος του οποίου 

είναι 40 cm και πλάτος 20 cm όπου καταλήγουν οι επιφανειακές απορροές 

των υδάτων.

Το χώμα που χρησιμοποιήθηκε είναι αμμοπηλώδες. Κατά την αρχική 

στρώση του χώματος, υπήρξε διάστρωση με κλίση 3% (κατά μήκος) και το 

βάθος του χώματος είναι 30 cm και κροκάλα πάχους 40-50 cm που 

λειτουργούν και ως αποστραγγιστικό σύστημα.

Το μίγμα του χλοοτάπητα που χρησιμοποιήθηκε ήταν:

• Festuca arudinacea 30%

• Festuca rubra 25%
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• Festuca ovina 10%

• Lolium perenne 25%

• Poa pratensis 10%

3.3.2 Υδροληψίες

Στον ευρύτερο χώρο του γηπέδου υπάρχει δεξαμενή όγκου 100 ιπ3 και 

αντλιοστάσιο. Η δεξαμενή δέχεται νερό από το δίκτυο ύδρευσης του δήμου 

Κερκυραίων. Υπάρχει μηχανικό φλοτέρ που διακόπτει την παροχή όταν αυτή 

γεμίσει. Υπάρχει επίσης ηλεκτρονικό φλοτέρ, στο κάτω μέρος της δεξαμενής, 

το οποίο παύει την λειτουργία της αντλίας, όταν η στάθμη του νερού πέσει 

κάτω από δεδομένο σημείο προστατεύοντας έτσι την αντλία, ώστε να μην 

δουλέψει χωρίς νερό και καεί.

Η ποιότητα του νερού δεν είναι ικανοποιητική και παρουσιάζει ηλεκτρική 

αγωγιμότητα κατά τους καλοκαιρινούς μήνες περίπου 4 ά 5/ιπ.

3.3.3 Υλικά και σχέδια κατασκευής αρδευτικού δικτύου

Στο αντλιοστάσιο υπάρχει ζεύγος αντλιών οι οποίες συνδέονται με την 

έξοδο της δεξαμενής και μεταξύ τους με μεταλλικούς σωλήνες και βάνες 3” . 

Υπάρχει επίσης πιεστικό δοχείο όγκου 100 It ρυθμισμένο στις 8 atm. Οι 

αντλίες είναι συνδεδεμένες με ηλεκτρικό πίνακα και μετά υπάρχει μεταλλικό 

φίλτρο σήτας 3” οριζόντιο.

Στη συνέχεια η ροή του νερού περνάει από κεντρική ηλεκτροβάνα (Master 

Valve) κατασκευασμένη από μασίφ ορείχαλκο (για να λειτουργεί σε αντίξοες 

συνθήκες -  υψηλές πιέσεις). Η Master Valve είναι γραμμική 3” της εταιρίας 

Toro.

Η Master Valve, αλλά και οι υπόλοιπες ηλεκτροβάνες με καλώδια ΝΥΥ 

συνδέονται με τον προγραμματιστή, ο οποίος βρίσκεται και αυτός καλυμμένος 

στο χώρο του αντλιοστάσιου. Ο προγραμματιστής είναι της εταιρίας Hunter 

μοντέλο ICC. Τέλος υπάρχει υδρολιπαντήρας παράλληλα συνδεδεμένος με 

τον κεντρικό αγωγό.
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3.3.4 Σχεδίαση δικτύου

Ο σχεδιασμός του δικτύου περιλαμβάνει 13 εκτοξευτές της εταιρίας Toro 

της σειράς 690 οι 6 περιφερειακοί και οι 3 κεντρικοί (ακροφύσιο 92 όλοι) και 

780 (785, ακροφύσιο 89- κόκκινο) οι 4 εκτοξευτές που βρίσκονται πίσω από 

τα τέρματα. Οι εκτοξευτές είναι τοποθετημένοι σε αποστάσεις 25,90 μέτρα επί 

της γραμμής. Η απόσταση των γραμμών μεταξύ τους είναι 36 μέτρα. Οι 

εκτοξευτές που βρίσκονται πίσω από τα τέρματα είναι και αυτοί στα 36 μέτρα 

μεταξύ τους και 18 μέτρα από τα άκρα. Οι εκτοξευτές τροφοδοτούνται με νερό 

μέσω κεντρικού αγωγού διαμέτρου Φ90 από σκληρό PVC με πίεση 

λειτουργείας 16 atm και οι πλάγιοι σωλήνες που χρησιμοποιούνται για τη 

σύνδεση των εκτοξευτών με τον κεντρικό αγωγό είναι πολυαιθυλενίου 

διαμέτρου Φ63 με πίεση λειτουργίας 10 atm. Οι εκτοξευτές συνδέονται με τον 

κεντρικό αγωγό με τριπλό αρθρωτό βραχίονα που επιτρέπει την εύκολη 

ρύθμιση του ύψους και την οριζοντίωση τους. Ο τριπλός αρθρωτός βραχίονας 

λειτουργεί σαν αμορτισέρ και προστατεύει τις σωληνώσεις από πιθανές ζημιές 

λόγω πίεσης που πιθανόν να ασκηθεί πάνω στην επιφάνεια του εκτοξευτή. 

Κάθε εκτοξευτής φέρει ενσωματωμένη ηλεκτροβάνα για τη λειτουργία του και 

συνδέεται με καλώδιο ΝΥΥ με τον προγραμματιστή.

3.3.5 Υλικά και σχέδια κατασκευής στραγγιστικού δικτύου

Στο γήπεδο της Κέρκυρας υπάρχει ένα στραγγιστικό δίκτυο με διάταξη 

«ψαροκόκαλο». Ο κεντρικός συλλέκτης ξεκινά από βάθος 1,5 m και φτάνει 

στα 2,5 m και αποτελείται από διάτρητο σωλήνα, ο οποίος βρίσκεται σε 

στρώμα κροκάλας. Βρίσκεται στο μέσο του γηπέδου και το διασχίζει κατά 

μήκος. Ο διάτρητος σωλήνας είναι τσιμεντένιος με διάμετρο 50 cm.

Προς το σωλήνα αυτό καταλήγουν από δεξιά και αριστερά διάτρητοι 

σωλήνες, πλαστικοί διαμέτρου 30 cm σε αποστάσεις μεταξύ τους 25 m, 

τοποθετημένοι διαγώνια, οι οποίοι περιβάλλονται και αυτοί από κροκάλα.

Πέραν του στραγγιστικού δικτύου, υπάρχει σε όλη την έκταση του 

γηπέδου διάστρωση υλικών ξεκινώντας από τα πιο χονδρόκκοκα στο βάθος 

(κροκάλα-χαλίκι-άμμος) καταλήγοντας σε αμμοπηλώδες χώμα. Αυτή η 

διάταξη των υλικών βοηθά στη σωστή αποστράγγιση και περαιτέρω το
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στραγγιστικό δίκτυο. Τα νερά της αποστράγγισης καταλήγουν στο 

αποχετευτικό σύστημα του Διεθνούς Αερολιμένα ΚΕΡΚΥΡΑΣ 

“I. ΚΑΠΟΔΙΣΤΡΙΑΣ” όπου συνορεύει με το Ε.Α.Κ. ΚΕΡΚΥΡΑΣ.

3.3.6 Συντήρηση χλοοτάπητα

Ο χλοοτάπητας του γηπέδου συντηρείται από μόνιμο συνεργείο 2-3 

ατόμων που έχει υπαλληλική σχέση με το Ε.Α.Κ. και τελεί υπό την επίβλεψη 

Γεωπόνου. Το συνεχές πρόγραμμα συντήρησης πέραν της άρδευσης, 

περιλαμβάνει την κοπή (κούρεμα), την λίπανση, την καταπολέμηση 

μυκητολογικών-εντομολογικών προσβολών και την καταπολέμηση ζιζανίων. 

Επίσης γίνονται εργασίες εξαερισμού και κάθετης κοπής του χλοοτάπητα, 

όταν αυτές κρίνονται απαραίτητες.

Σημαντική υποχρέωση είναι ο προγραμματισμός της καταπόνησης του 

χλοοτάπητα. Έτσι εκδίδεται πρόγραμμα ανάλογα με την περίοδο του έτους και 

ανάλογα με τις ανάγκες των σωματείων. Συνήθως επιτρέπεται η χρήση του 

χλοοτάπητα 2 φορές την εβδομάδα, όχι συνεχείς μέρες, για 2 ώρες κάθε 

φορά. Απαγορεύεται η χρήση μετά από έντονη βροχόπτωση εκτός και αν είναι 

προγραμματισμένος επίσημος αγώνας.

3.3.6.1 Λίπανση:

Το πρόγραμμα λίπανσης περιλαμβάνει τις εξής εφαρμογές:

-3 χειμερινές λιπάνσεις με πλήρες λίπασμα τύπου 12-12-17 + ιχνοστοιχεία 

ή 15-15-15 + ιχνοστοιχεία κατά τα μέσα Νοεμβρίου η πρώτη και κατά τον 

Ιανουάριο- Φεβρουάριο η δεύτερη και τρίτη και ποσότητα 40-50 κιλά/στρ. Οι 

λιπάνσεις αυτές κρίνονται απαραίτητες γιατί το χειμώνα είναι περίοδος 

έντονης καταπόνησης του χλοοτάπητα και κατά την περίοδο αυτή απαιτείται 

επιτάχυνση της ανάπτυξης και της αναβλάστησης.

-2 ανοιξιάτικες λιπάνσεις από Μάρτιο έως Ιούνιο και 2 φθινοπωρινές 

λιπάνσεις το Σεπτέμβριο και τον Οκτώβριο. Το λίπασμα είναι τύπου 3-1-2 + 

ιχνοστοιχεία (π.χ. 21-7-14 + ιχνοστοιχεία) και η ποσότητα ανά στρέμμα από 

25-35 κιλά/στρ. ανάλογα με την γενική θρεπτική κατάσταση του χλοοτάπητα

3.3.6.2 Κοπή (κούρεμα)

Η εργασία εκτελείται με μηχανοκίνητο αυτοκινούμενο χλοοκοπτικό 

τρακτέρ που φέρει κοπτήρες περιστροφικού τύπου.
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Από Σεπτέμβρη μέχρι και Μάιο, όσο δηλαδή υπάρχουν αγωνιστικές 

υποχρεώσεις των Αθλητικών Σωματείων, το κούρεμα γίνεται κάθε εβδομάδα 

και μάλιστα σε χαμηλό ύψος. Κατά την περίοδο αυτή απαιτείται η καλύτερη 

δυνατή κατάσταση του χλοοτάπητα. Απαιτείται δηλαδή η αφαίρεση της 

βλάστησης που πλεονάζει, (καλές συνθήκες ανάπτυξης των ψυχρόφιλων 

ποικιλιών που αποτελούν το χλοοτάπητα) και η δημιουργία προϋποθέσεων 

ανάπτυξης νέας βλάστησης και πύκνωσης της υπάρχουσας (εξυπηρέτηση 

των αθλητικών αναγκών που είναι πυκνές κατά την περίοδο αυτή). Κατά την 

υπόλοιπη περίοδο, το κούρεμα γίνεται σε πιο αραιά διαστήματα, ανάλογα με 

την ανάπτυξη του και σε πιο ψηλό ύψος. Είναι η περίοδος κατά την οποία δεν 

υπάρχουν αθλητικές καταπονήσεις, αλλά και περίοδος που λόγω καιρικών 

συνθηκών (υψηλές θερμοκρασίες) τα ψυχρόφιλα είδη δεν αναπτύσσονται 

έντονα.

3.3.6.3 Καταπολέμηση μυκητολογικών- εντομολογικών ασθενειών- 

ζιζανίων.

Η κύρια μυκητολογική ασθένεια που εμφανίζεται στο χλοοτάπητα κατά την 

καλοκαιρινή περίοδο είναι η φουζαρίωση (Fousarium sp.). Παρουσιάζονται 

δηλαδή κηλίδες στο χλοοτάπητα κυκλικές ή ακανόνιστες, διαμέτρου 5-15 εκ. 

ανοιχτού χρώματος, που συνενώνονται σε μεγαλύτερες και αποκτούν αρχικά 

απόχρωση καφέ και αργότερα άχυρου. Οι συνθήκες που ευνοούν την 

ανάπτυξη της ασθένειας είναι η υγρασία και η υπερβολική πυκνότητα του 

χλοοτάπητα. Η ποικιλία Lolium perenne είναι η πιο ευαίσθητη ενώ η Festuca 

arudinacea η πιο ανθεκτική στην εμφάνιση της ασθένειας. Από τις 

φυτοπροστατευτικές ουσίες που δοκιμάστηκαν (Rovral,Alliete,Daconil,K.K.TT.) 

τα καλύτερα αποτελέσματα παρουσίασε το Tachigaren (χιμεξαζολ 36%) όπου 

μετά από 2-3 ψεκασμούς- ριζοποτίσματα, αμέσως μετά την εμφάνιση των 

πρώτων συμπτωμάτων επιλύουν το πρόβλημα.

Από τις εντομολογικές ασθένειες δεν έχει εμφανιστεί κάποια προσβολή 

που να αλλοιώνει το χλοοτάπητα.

Το κύριο ζιζάνιο που αλλοιώνει την καλή εμφάνιση του χλοοτάπητα είναι 

το Trifolium repens. Είναι γενικά δύσκολο στην καταπολέμηση των ζιζάνιο. 

Γίνονται παρεμβάσεις με ορμονικά εκλεκτικά ζιζανιοκτόνα (2, 4D, MCPA, 

Desteral και μίγματα αυτών) κυρίως κατά την άνοιξη. Δεν μπορούμε να πούμε
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ότι έχουμε πλήρη καταπολέμηση, αλλά η βλάστηση του είναι περιορισμένη σε 

μικρές εστίες που δεν αποτελούν πρόβλημα.

Βέβαια, πέραν των προγραμματισμένων εργασιών συντήρησης, γίνονται 

και άλλες εργασίες αποκατάστασης προβλημάτων όταν και όπου αυτά 

παρουσιάζονται.

Κατά τους χειμερινούς μήνες όταν υπάρχει μεγάλη καταπόνηση γίνεται 

εξαερισμός του χλοοτάπητα, με χρήση αεριστικών παρελκόμενων 

μηχανημάτων. Με τον τρόπο γίνεται αερισμός -  μεταφορά θρεπτικών 

στοιχείων και επομένως αναζωογόνηση του ριζικού συστήματος του 

χλοοτάπητα. Επίσης σε πολλές περιπτώσεις γίνεται κυλίνδρισμα του 

χλοοτάπητα. Με αυτό τον τρόπο υπάρχει βελτίωση ή και εξαφάνιση 

μικροανωμαλιών του εδάφους. Γίνεται επίσης κυλίνδρισμα μετά από κάθε 

αγώνα, που βοηθά στην επαναφορά τμημάτων του χλοοτάπητα στην αρχική 

τους θέση (μετά από τάκλιν) ή μετά από μεταμοσχεύσεις τμημάτων χόρτου 

(κυρίως μπροστά από τα τέρματα). Δεν γίνεται κυλίνδρισμα όταν το έδαφος 

είναι υγρό, γιατί έτσι η συμπίεση δρα αρνητικά.

Σπανιότερα ενεργείται κάθετη κοπή και αραίωμα του χλοοτάπητα, ώστε 

να γίνει απομάκρυνση του thatch, αραίωμα της πυκνής βλάστησης, αλλά και 

καταπολέμηση κάποιον ειδών ζιζανίων (κύπερη, βέλιουρας, αγριάδα).

Τέλος βασική εργασία είναι η διαγράμμιση του γηπέδου πριν από κάθε 

αγώνα.

3.3.7 Διαχείριση άρδευσης

Βασική εργασία συντήρησης ενός χλοοτάπητα και μάλιστα γηπέδου, είναι 

και η άρδευση. Η λειτουργία και η διαχείριση της άρδευσης ενός γηπέδου είναι 

θέμα εμπειρίας και προσαρμοστικότητας και πρέπει να στηρίζεται σε πολλά 

δεδομένα τα οποία συχνά αλλάζουν. Το πρόγραμμα άρδευσης που 

περιγράφεται παρακάτω αφορά τον μήνα Ιούλιο του 2007 και αυτό γιατί κατά 

τα τέλη Αυγούστου εγκαταστάθηκε έτοιμος χλοοτάπητας. Το πρόγραμμα 

άρδευσης περιλαμβάνει 11 στάσεις.

Οι τρεις στάσεις (υπ’ αριθμό 1,2,3) περιλαμβάνουν η καθεμία έναν 

εκτοξευτή 360° Toro σειρά 690.

Οι έξι στάσεις (υπ’ αριθμό 4,5,6,7,8,9) περιλαμβάνουν η καθεμία δυο 

εκτοξευτές 180°
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Toro σειρά 780 (785).

Το πρόγραμμα περιλαμβάνει 11 στάσεις και η έναρξη του είναι στις 5:00 

με διάρκεια 250 min.

Συγκεκριμένα:

• Στάση 1 διάρκεια 30 min

• Στάση 2 διάρκεια 30 min

• Στάση 3 διάρκεια 30 min

• Στάση 4 διάρκεια 20 min

• Στάση 5 διάρκεια 20 min

• Στάση 6 διάρκεια 20 min

• Στάση 7 διάρκεια 20 min

• Στάση 8 διάρκεια 20 min

• Στάση 9 διάρκεια 20 min

• Στάση 10 διάρκεια 20 min

• Στάση 11 διάρκεια 20 min

Η μέση πίεση λειτουργίας των εκτοξευτών είναι 7 bar. Συνολικά το 

σύστημα ποτίζει 250 min/24h (4 ώρες και 10 λεπτά) και για απαιτούμενη 

παροχή 20 m3/h προκύπτει καταναλισκόμενη ποσότητα νερού 82 m3/24h και 

ύψος βροχής 10,99mm.

Στο γήπεδο μας κατά το τέλος Αυγούστου εγκαταστάθηκε έτοιμος 

χλοοτάπητας. Η μέθοδος αυτή είναι ευρύτατα διαδεδομένη σε Αμερική και 

Ευρώπη και άρχισε να εφαρμόζεται και στη χώρα μας από τις αρχές της 

δεκαετίας του ’90. Η εφαρμογή της άρχισε κυρίως στα ποδοσφαιρικά γήπεδα 

και στη συνέχεια άρχισε να χρησιμοποιείται και σε άλλες κηποτεχνικές 

κατασκευές.

3.4 Πλεονεκτήματα έτοιμου χλοοτάπητα (SOD)

• Ταχύτητα εγκατάστασης λόγω της ύπαρξης ενεργής φωτοσυνθετικής 

επιφάνειας και ανεπτυγμένου ριζικού συστήματος.

• Δυνατότητα εγκατάστασης οποιαδήποτε εποχή του χρόνου.
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• Ελαχιστοποίηση του χρόνου που απαιτείται από την τοποθέτηση ως 

χρήση.

• Άμεσο αποτέλεσμα. Σε μερικές ώρες στο κατάλληλα προετοιμασμένο 

έδαφος μπορεί να επιστρωθεί περισσότερο από ένα στρέμμα.

• Άμεσο λειτουργικό αποτέλεσμα. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε 

διάστημα λιγότερο των δυο εβδομάδων ενώ στον χλοοτάπητα σποράς 

απαιτούνται δώδεκα έως δεκαπέντε εβδομάδες.

• Αδυναμία βλάστησης σπόρων ζιζανίων.

• Δυνατότητα εγκατάστασης χλοοτάπητα σε επιφάνειες με μεγάλη κλίση.

• Τέλειο πράσινο από την αρχή, χωρίς επανασπορές και κενά 

διαστήματα.

• Σημαντική εξοικονόμηση νερού και εργασιών συντήρησης.

Το μίγμα του έτοιμου χλοοτάπητα που χρησιμοποιήθηκε ήταν:

• Festuca arudinacea 30%

• Festuca rubra 25%

• Festuca ovina 10%

• Lolium perenne 25%

• Poa pratensis 10%

Οι εργασίες συντήρησης του χλοοτάπητα περιλαμβάνουν συχνότερα 

κυλινδρίσματα για την καλή επαφή του ριζικού συστήματος με το έδαφος και 

τα ποτίσματα γινόταν καθημερινά 3-4 φορές την ημέρα χειροκίνητα.
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Εικόνα 19 Ε.Α.Κ. Κερκύρας

Εικόνα 20 Γήπεδο Δήμου Αχίλλειων
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4. Κεφάλαιο Τέταρτο: Ομοιομορφία άρδευσης χλοοτάπητα

«’Ομοιόμορφη Άρδευση χλοοτάπητα»

4.1 Αποτελεσματικότητα της άρδευσης
Η αποτελεσματικότητα της άρδευσης (irrigation efficiency- ΙΕ) αποτελεί 

μέτρο της ποσότητας του νερού που χρησιμοποιείται ωφέλιμα από τα φυτά. Η 

αποτελεσματικότητα προκύπτει από μετρήσεις και εκτιμήσεις των 

χαρακτηριστικών του αρδευτικού συστήματος καθώς και των πρακτικών 

διαχείρισης που ακολουθούνται (Irrigation Work Group, 2005).

Η εκτίμηση της αποτελεσματικότητας ενός δικτύου άρδευσης ενός έργου 

αστικού πράσινου αποτελεί μία πρόκληση καθώς ακόμη δεν υπάρχει μία 

κοινά αποδεκτή προσέγγιση ενώ η ομοιομορφία κατανομής (Distribution 

uniformity- DU) που χρησιμοποιείται κυρίως για την αξιολόγηση της άρδευσης 

χλοοτάπητα με καταιονισμό δεν μπορεί να έχει γενικευμένη χρήση (Costello, 

2000). Η γνώση της αποτελεσματικότητας της άρδευσης μπορεί να οδηγήσει 

στο σχεδίασμά συστημάτων που θα εξοικονομούν νερό, γεγονός ιδιαίτερα 

σημαντικό όταν σε πολλές αστικές περιοχές η άρδευση πρασίνου αναλογεί 

σχεδόν στο 50% και πάνω της τυπικής αστικής χρήσης (Baum et al, 2002, 

Hilaire et al 2003, Dukes et al 2005). Για το λόγο αυτό τα τελευταία χρόνια έχει 

δημοσιευτεί πλήθος κανονισμών και οδηγιών που στοχεύουν στην αύξηση της 

αποτελεσματικότητας (New Mexico Office Of The Engineer, 2001).
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4.2 Ομοιομορφία κατανομής νερού
Για τη διατήρηση υψηλής αποτελεσματικότητας εφαρμογής είναι αναγκαία 

η ομοιόμορφη κατανομή του νερού (irrigation uniformity) -  μέτρο των χωρικών 

διαφόρων μεταξύ εφαρμοζόμενου ή διηθούμενου νερού σε μία περιοχή -  στην 

περιοχή που αρδεύεται. Αυτό προκύπτει από το γεγονός ότι η ομοιόμορφη 

κατανομή του νερού ελαττώνει τις απώλειες μέσω στράγγισης ή επιφανειακής 

απορροής στα τμήματα της περιοχής που δέχονται περισσότερο από το 

απαιτούμενο νερό (Seckler,1996). Η ομοιομορφία κατανομής του νερού δεν 

μπορεί να ταυτιστεί με την αποτελεσματικότητα, απλά δίνει μία αίσθηση της 

πιθανής αποτελεσματικότητας του συστήματος σε περίπτωση που γίνεται 

καλή διαχείριση (Burt et al 1997).

Τάξεις μεγέθους της αποτελεσματικότητας και της ομοιομορφίας 

ορισμένων κοινών μεθόδων άρδευσης αστικού πρασίνου παρουσιάζονται στο 

ακόλουθο πίνακα (Πίνακας 14).

Πίνακας 14 Αποτελεσματικότητα και ομοιομορφία συστημάτων άρδευσης

Αποτελεσματικότητα * Αποδεκτή
ομοιομορφία μικρότερου 

τετάρτου
(Ουίη)

Καταιονισμός με 55% για στατικούς **
εκτοξευτήρες 75% 70 για

περιστροφικούς**
Άριστη : 75-85% ***

Καλή : 65-70% ***

*Dukes

**Ελάχιστη αποδεκτή ομοιομορφία σύμφωνα με το Irrigation Work Group, 

2005

***Hunter, 1998
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Ο μεγάλος βαθμός ομοιομορφίας είναι ιδιαίτερα σημαντικός σε συστήματα 

που χρησιμοποιούνται για υδρολίπανση επειδή και η εφαρμογή των 

λιπασμάτων θα ακολουθήσει την ομοιομορφία με την οποία εφαρμόζεται το 

νερό.
Όσο αφορά τα συστήματα καταιονισμού δύο είναι οι κύριες μέθοδοι για 

την μέτρηση της ομοιομορφίας:

1. Η ομοιομορφία κατανομής (Distribution Uniformity-DU)

2. Ο συντελεστής ομοιομορφίας του Christiansen (CU)

Εικόνα 21 Τύπος δοχείου συγκέντρωσης νερού (chatch can)

Για την εκτίμηση της ομοιομορφίας σε πειράματα με χρήση δοχείων 

συγκέντρωσης νερού (catch cans) χρησιμοποιούνται δείκτες όπως ο δείκτης 

ομοιομορφίας του κατώτερου τετάρτου (Low Quarter irrigation Distribution 

Uniformity-DUiq) και ο δείκτης ομοιομορφίας του κατώτερου μισού (Low Half 

irrigation Distribution Uniformity -  DU|h). Σύμφωνα με την Irrigation 

Association (2002) ο δείκτης ομοιομορφίας του κατώτερου μισού προτείνεται 

για εφαρμογή σε οικιακά αρδευτικά δίκτυα μια και ο δείκτης ομοιομορφίας του 

κατώτερου τετάρτου υπερεκτιμά την επίδραση της ανομοιομορφίας σε μικρές 

εκτάσεις πράσινου- παρόλα αυτά στις περισσότερες εργασίες γίνεται χρήση 

του DUiq Οι δείκτες αυτοί εκφράζονται σύμφωνα με τις σχέσεις:
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Low Quarter Average Depth
DU ia = ----—1---- tt~7~--------  ~ Γ x 100H Overall_Average_Depth

Εξίσωση 1

Q U  _  Low _H alf_A verage_D epth  w  j q q I  

O v era ll_ A v era g e_ D ep th
Εξίσωση 2

Ο δείκτης ομοιομορφίας εκτιμά την ομοιομορφία της άρδευσης σε σχέση 

με την μέση τιμή και προκύπτει από την εξής σχέση του Christiansen (1942):

ΣΓ=ι V i - vru — 1 11  1 Εξίσωση 3
^  * ΣΓ=1Γί

Όπου: Vi είναι ο όγκος στο δοχείο συλλογής ί και V ο μέσος όγκος του 

νερού που έχει συλλεχθεί στα δοχεία.

Στο σύνολο σχεδόν των εργασιών που μελετήθηκαν όλοι αυτοί οι δείκτες 

στατιστικής εκτίμησης της ογκομετρικής ομοιομορφίας αφορούσαν μετρήσεις 

εκροών στην επιφάνεια της έκτασης που αρδεύεται. Όμως μετά την είσοδο 

του νερού στο έδαφος γίνεται ανακατανομή του- εξαρτάται από τον τύπο του 

εδάφους- η οποία οδηγεί σε διαφορετική τιμή της ομοιομορφίας στο 

ριζόστρωμα (Williams, 2003).

4.3 Εφαρμογή ελέγχου ομοιομορφίας σε δύο γήπεδα της 

Κέρκυρας
Μέτρηση της ομοιομορφίας έγινε σε δύο γήπεδα της Κέρκυρας (Ε.Α.Κ. 

Κέρκυρας (Γήπεδο 1) και Δήμου Αχίλλειων (Γήπεδο 2). Τα βασικά βήματα 

που ακολουθήθηκαν για τη συλλογή των δεδομένων είναι τα εξής (Hunter, 

1998):

1. Αριθμούμε τους εκτοξευτήρες και τις θέσεις δοχείων πάνω στο 

σκαρίφημα

2. Μετράμε με ακρίβεια τις εσωτερικές διαστάσεις των δοχείων (στην 

περίπτωσή μας χρησιμοποιήθηκαν δοχεία σχήματος κόλουρου κώνου με 

διαμέτρους 18,5 και 20,6 cm κάτω και πάνω αντίστοιχα)

1: Σημειώνεται ότι Dt/j/, =  0 ,3 8 6  +  0 ,6 1 4  x DU[q
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3. Αριθμούμε τα δοχεία
4. Σημειώνουμε στο σκαρίφημα τυχόν μέρη όπου ο χλοοτάπητας 

παρουσιάζει εμφανή προβλήματα.

5. Παίρνουμε δείγματα εδάφους (καρότα) από διάφορα σημεία των 

οποίων σημειώνουμε τη θέση (δεν έγινε)

6. Επιλέγουμε ημέρα χωρίς ανέμους (βλέπουμε πρόγνωση)

7. Τοποθετούμε τα δοχεία στα προκαθορισμένα σημεία των οποίων 

γνωρίζουμε ακριβώς τη θέση (τους στερεώνουμε με ένα σύρμα για να μην 

φύγουν από τη θέση τους).

8. Αφήνουμε το σύστημα να λειτουργήσει από 10-30τηίη (ανάλογα με τη 

χωρητικότητα των δοχείων)

9. Κατά τη διάρκεια του ελέγχου επιθεωρούμε έναν-έναν τους 

εκτοξευτήρες και κοιτάμε αν κάποιοι έχουν διαρροές, αν κάποιοι φαίνεται να 

μην ρίχνουν το νερό τόσο μακριά όσο οι υπόλοιποι, αν έχουν άλλα 

προβλήματα στην περιστροφή κοκ και τα σημειώνουμε. Ακόμη εάν υπάρχει 

διαθέσιμος ειδικός μετρητής πίεσης μετράμε την πίεση σε κάθε εκτοξευτήρα.

10. Τέλος σημειώνουμε στο σκαρίφημα δίπλα στη θέση κάθε 

δοχείου τον όγκο νερού που συλλέχθηκε ή το ύψος του νερού στο δοχείο 

(στην περίπτωσή μας μετρήσαμε με χρήση ογκομετρικού κυλίνδρου τον όγκο 

του νερού σε γ π Ι ) .

11. Οι μετρήσεις πρέπει να επαναληφθούν μία ακόμη φορά μετά 

από λίγες ημέρες.

4.3.1 Έλεγχος ομοιομορφίας στο Δήμου Αχίλλειων 

Στο γήπεδο του Δήμου Αχίλλειων έγιναν δύο έλεγχοι ομοιομορφίας. 

Χρησιμοποιήθηκαν είκοσι δοχεία συλλογής νερού και στον πρώτο έλεγχο το 

σύστημα δούλεψε για 4 ώρες και 40 λεπτά (πλήρες πότισμα), ενώ στον 

δεύτερο για 4 ώρες και 40 λεπτά επίσης.

Με βάση τα αποτελέσματα υπολογίστηκαν οι συντελεστές και

Ου (Εξίσωση 1, Εξίσωση 2 και Εξίσωση 3 αντίστοιχα) οι οποίοι βρέθηκαν ίσοι 

με 66%, 80% και 80% αντίστοιχα. Σύμφωνα με τα όρια που αναφέρονται 

παραπάνω για τον (Πίνακας 14) η ομοιομορφία χαρακτηρίζεται ως καλή. 

Στη μέση του γηπέδου παρατηρήθηκαν προβλήματα και έτσι έγιναν
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ξεχωριστοί υπολογισμοί των συντελεστών ομοιομορφίας για το τμήμα αυτό. 

Οι υπολογισμοί αφορούσαν τα δοχεία Γ1, Γ2, Γ3 ΚΑΙ Γ4 του κεντρικού 

τμήματος. Το αποτέλεσμα ήταν ένας δείκτης DUiq ίσος με 70%, βελτιωμένος 

δηλαδή σε σχέση με το συνολικό γεγονός που αποτελεί ένδειξη ότι τα 

προβλήματα δεν πρέπει να οφείλονται σε ανομοιομορφία άρδευσης αλλά σε 

εμφράξεις των εκτοξευτήρων οι οποίοι και αντικαταστάθηκαν άμεσα.

Οι εμφράξεις οφείλονται σε αιωρούμενα στέρεα σωματίδια που περνούν 

μέσα από το κεντρικό φίλτρο και φτάνουν στους υπόγειους εκτοξευτές (pop- 

ups). Αυτά συνήθως εμπλέκονται στο γραναζωτό μηχανισμό των εκτοξευτών, 

με αποτέλεσμα να μπλοκάρουν την κυκλική κίνηση τους. Στην περίπτωση 

αυτή δεν υπάρχει δυνατότητα επιδιόρθωσης των εκτοξευτών, γι αυτό και 

αντικαθιστώνται άμεσα. Αν όμως τα σωματίδια κατακρατηθούν από το 

εξωτερικό φίλτρο του γραναζωτού μηχανισμού, είναι εύκολο να 

απομακρυνθούν με πλύσιμο -  καθαρισμό και η λειτουργία του εκτοξευτή 

επανέρχεται, χωρίς να είναι απαραίτητη η αντικατάσταση του.

Για όλους αυτούς τους λόγους είναι απαραίτητη η τακτική 

παρακολούθηση του συστήματος άρδευσης, ώστε να είναι δυνατή η άμεση 

αποκατάσταση οποιοσδήποτε δυσλειτουργίας.

4.3.2 Έλεγχος ομοιομορφίας στο γήπεδο Ε.Α.Κ. Κέρκυρας 

Στο γήπεδο Ε.Α.Κ. Κέρκυρας έγιναν δύο έλεγχοι ομοιομορφίας. 

Χρησιμοποιήθηκαν δεκαέξι δοχεία συλλογής νερού. Ο κάθε έλεγχος διήρκεσε 

3 ώρες και 40 λεπτά. Η κάθε στάση του συστήματος μας λειτούργησε 20 

λεπτά για την πραγματοποίηση των μετρήσεων.

Με βάση τα αποτελέσματα υπολογίστηκαν οι συντελεστές ΟΙΙις , ϋΙΙ^ και 

Ου (Εξίσωση 1, Εξίσωση 2 και Εξίσωση 3 αντίστοιχα) οι οποίοι βρέθηκαν ίσοι 

με 86%, 92% και 92% αντίστοιχα. Σύμφωνα με τα όρια που αναφέρονται 

παραπάνω για τον (Πίνακας 14) η ομοιομορφία χαρακτηρίζεται ως 

άριστη. Σε ένα και μόνο σημείο του γηπέδου εμφανίστηκαν ξερές λωρίδες του 

έτοιμου χλοοτάπητα όπου οφείλεται σε κακή επαφή του ριζικού συστήματος 

του μοσχεύματος με το έδαφος και όχι σε ανομοιομορφία άρδευσης.
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Εικόνα 22 Άρδευση χλοοτάπητα
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5. Κεφάλαιο Πέμπτο: Θεωρητικός υπολογισμός αναγκών σε 
νερό -κατάρτιση προγράμματος άρδευσης.

5.1 Προγραμματισμός σύμφωνα με την μεθοδολογία MELBY
Ο κύριος στόχος της διαχείρισης του χλοοτάπητα όσο αφορά την άρδευση 

είναι να χορηγείται η ποσότητα του νερού που απαιτείται με τη σωστή 

συχνότητα. Αυτό θα έχει ως αποτέλεσμα ο χλοοτάπητας να παραμείνει σε 

άριστη κατάσταση και παράλληλα να μην γίνεται σπατάλη του νερού. Για να 

καταρτιστεί ένα σωστό και εύκολα εφαρμόσιμο πρόγραμμα άρδευσης είναι 

απαραίτητο να έχουμε ένα σύστημα με καλό συντελεστή ομοιομορφίας.

Υπάρχουν διάφορες προσεγγίσεις για την κατάρτιση προγράμματος 

άρδευσης. Σε όλες είναι απαραίτητο να υπολογιστούν οι ανάγκες σε νερό του 

χλοοτάπητα για κάποιο πεδίο αναφοράς (συνήθως ημερήσια, εβδομαδιαία, 

μηνιαία). Σύμφωνα με την αναγνωρισμένη προσέγγιση του FAO Paper 56 

(Allen et. AI., 1998) για τον υπολογισμό της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς 

συνιστάται η χρήση της μεθόδου Penman -  Monteith, ενώ σε περιπτώσεις 

που δεν υπάρχουν λεπτομερή μετεωρολογικά δεδομένα συνιστάται η χρήση 

της μεθόδου Hargreaves. Στο πλαίσιο αυτό και άσχετα με το εάν το πρόβλημα 

είναι η έλλειψη δεδομένων, οι πολλές αβεβαιότητες σχετικά με τον 

υπολογισμό των υδατικών αναγκών για έργα πράσινου (ανομοιόμορφη 

φύτευση, ύπαρξη φυτικών ορόφων κ.ο.κ. ) η χρήση της απλοποιημένης 

προσέγγισης Hargreaves αποτελεί μία πολύ καλή βάση για την εκτίμηση των 

αναγκών σε νερό. Σύμφωνα με την προσέγγιση αυτή η εξάτμισοδιαπνοή 

αναφοράς υπολογίζεται από τη σχέση:

Ε Τ ο  — 0 , 0 0 2 3  X  ( Τ  mean "*■ 1 7 , 8 )  X  ( Τ  max — Τ  min ) R  a

Εξίσωση 4

Όπου: ΕΤ0 η εξάτμισοδιαπνοή αναφοράς σε mm day '1, Τ mean, Τ max και Τ 

min η μέση μέγιστη και ελάχιστη θερμοκρασία για την περίοδο αναφοράς σε °C 

και Ra η ηλιακή ακτινοβολία στο εξωτερικό της ατμόσφαιρας σε MJ m'2 day '1 

για την περιοχή και τη μέρα που μας ενδιαφέρει ( υπολογίζεται με βάση το

80



γεωγραφικό πλάτος της περιοχής και την ημέρα του έτους που μας 

ενδιαφέρουν).

Με βάση τα δεδομένα από τον ιδιωτικό μετεωρολογικό σταθμό 

www.corfuweather.gr για τους μήνες Ιούλιο και Αύγουστο 2007 οι τιμές των 

μέγιστων και ελάχιστων θερμοκρασιών ήταν:

Μήνας T min (°C) T max ( °C)
Ιούλιος 2007 1 6 , 8 40,6
Αύγουστος 2007 22,4 37,2

Αν γίνουν οι σχετικοί υπολογισμοί προκύπτει ότι η εξάτμισοδιαπνοή 

αναφοράς (υπολογισμός για την χαρακτηριστική ημέρα κάθε μήνα) ήταν:

Μήνας ETo(mm day '1 (
Ιούλιος 2007 8,63
Αύγουστος 2007 6,25

Όπως είναι γνωστό για να υπολογιστεί η εξάτμισοδιαπνοή της «  

καλλιέργειας» (του χλοοτάπητα στην προκειμένη περίπτωση) θα πρέπει 

σύμφωνα με την ευρέως αποδεκτή προσέγγιση των φυτικών συντελεστών 

(Allen et. AI., 1998) η εξάτμισοδιαπνοή αναφοράς να πολλαπλασιαστεί με τον 

αντίστοιχο φυτικό συντελεστή. Για να είμαστε περισσότεροι συμβατοί με τα 

έργα πράσινου -  το FAO Paper 56 απευθύνεται κατά κύριο λόγο σε αγροτικές 

εφαρμογές- , θα χρησιμοποιήσουμε την προσέγγιση του συντελεστή τοπίου 

αντί του φυτικού συντελεστή, όπως αυτή προτείνεται στο WUCOLS (Costello 

et. AI. 2000). Ο συντελεστής αυτός δίνεται από τη σχέση:

Kl = Ks X Kd X Kmc = Kc Εξίσωση 5
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Όπου Ks ο συντελεστής είδους (λαμβάνεται ίσος με 0,7 στην 

συγκεκριμένη περίπτωση), Kd ο συντελεστής πυκνότητας (λαμβάνεται ίσος με 

1 στην συγκεκριμένη περίπτωση), και Kmc ο συντελεστής μικροκλίματος 

(λαμβάνεται ίσος με 1 στην συγκεκριμένη περίπτωση).

Με βάση αυτά η εξατμισοδιαπνοή του χλοοτάπητα υπολογίζεται:

Μήνας ETc=Kl χ ΕΤ0 (mm day'1)
Ιούλιος 2007 6,04
Αύγουστος 2007 4,37

Για να υπολογιστούν οι πραγματικές ανάγκες σε νερό (πόσο νερό θα 

δοθεί) μέσω του αρδευτικού συστήματος (θα θεωρήσουμε 70%) και η όποια 

απαίτηση για απόπλυση- leaching fraction.

Τέλος τυπικά σε ένα πρόγραμμα θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη και η 

βροχόπτωση, που καλύπτει μέρος των αναγκών αλλά επειδή από τη μία 

συχνά δεν υπάρχουν σχετικά δεδομένα και από την άλλη η βροχή είναι 

απολύτως μη-προβλέψιμη δεν λαμβάνουμε υπόψη τη βροχόπτωση και απλά 

συνδέουμε στο αυτόματο σύστημα ένα διακόπτη βροχής ο οποίος διακόπτει 

την άρδευση σε περίπτωση βροχόπτωσης αλλά και για μερικές ημέρες μετά.

Προνραμματισμός σύμφωνα με τη μεθοδολονία Melbv

Σύμφωνα με τη μέθοδο απλοποιημένου σχεδιασμού αρδευτικών 

συστημάτων πράσινου (Melby, 1995) αφού υπολογιστούν οι εβδομαδιαίες 

ανάγκες σε νερό με κάποια αναγνωρισμένη μεθοδολογία -  όπως έγινε και 

εδώ- το επόμενο βήμα είναι να υπολογίσουμε την ταχύτητα εφαρμογής του 

συστήματος. Η σχέση είναι η εξής:

PR =  60 X Εξίσωση 6

Όπου: PR η ταχύτητα εφαρμογής (mm h'1), ΣΌ η συνολική παροχή 

εκτοξευτήρων ( L min'1) και Α η επιφάνεια που αρδεύεται (m2)
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Για να βρούμε για πόσο χρόνο πρέπει να αρδεύσουμε σε εβδομαδιαία 

βάση για να καλύψουμε τις ανάγκες αυτές διαιρούμε τις εβδομαδιαίες ανάγκες 

σε νερό με την ταχύτητα εφαρμογής. Αυτό που θα καθορίσει στη συνέχεια 

πόσο θα χρειαστούν είναι η ικανότητα του εδάφους να διηθεί το νερό που 

δέχεται. Η ιδιότητα αυτή ονομάζεται διηθητικότητα ή τελική ταχύτητα διήθησης 

και εκφράζει το πόσο γρήγορα απορροφά το έδαφος το νερό, μετριέται δε σε 

ιτιπι/ά. Η τιμή αυτή διαφέρει από τύπο σε τύπο εδάφους και την κλίση. Τέλος 

με βάση τους δύο αυτούς χρόνους βρίσκουμε τον αριθμό των ποτισμάτων 

που απαιτούνται ανά εβδομάδα και τα προγραμματίζουμε τις βραδινές ή τις 

πρώτες πρωινές ώρες. Αν η διαθέσιμη παροχή ή η πίεση δεν επαρκούν για 

την λειτουργία όλου του συστήματος (αρδευτικής ζώνης) ταυτόχρονα θα 

πρέπει αυτό να χωριστεί σε στάσεις.

ETc
ΚΤννΕΕΚ ~  Εξίσωση 7

Όπου: RTweek ο χρόνος άρδευσης σε h week'1, ETc η εξάτμισοδιαπνοή 

καλλιέργειας σε mm week'1 και PR η ταχύτητα εφαρμογής σε mm h'1.

R T ir r ig a t io n  e v e n t  =  —  Εξίσωση 8

Όπου RTirrigation event η μέγιστη επιτρεπτή διάρκεια άρδευσης (Run 

Time) se h, if η τελική ταχύτητα διήθησης mm h'1 και PR η ταχύτητα 

εφαρμογής σε mm h'1.

I W  = _____ rtw eek_____
R Tirrigation event

Εξίσωση 9

Όπου: IW ο αριθμός εβδομαδιαίων ποτισμάτων.
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5.2 Προγραμματισμός σύμφωνα με την τυπική μεθοδολογία

Η μεθοδολογία αυτή θεωρεί την καλλιέργεια ως μία ομοιογενή αρδευτική 

ζώνη τόσο όσο αφορά το είδος φυτού όσο και το έδαφος (κλίση, μηχανική 

κατάταξη). Σύμφωνα με την τυπική μεθοδολογία (Θεοχάρης, 1998) στο 

έδαφος μπορούμε να δώσουμε μία μέγιστη δόση σε κάθε άρδευση (ά3) το 

μέγεθος της οποίας εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά του από την καλλιέργεια 

μέσω του βάθους του ενεργού ριζοστρώματος και το μετά από ποιο ποσοστό 

εξάντλησης της διαθέσιμης υγρασίας πρέπει να γίνει ξανά άρδευση (δεν την 

εξαντλούμε ποτέ όλη -  το ποσοστό έχει βρεθεί από μελέτες που αφορούν την 

διατήρηση της παραγωγικότητας στο βέλτιστο-γιατί τότε θα φτάναμε και 

επικίνδυνα κοντά στο σημείο μόνιμης μάρανσης και θα είχαμε μείωση 

παραγωγής). Αυτό βασίζεται στην υπόθεση ότι όταν θα γίνει η άρδευση το 

έδαφος έχει ποσότητα νερού ίση με αυτή που αντιστοιχεί στο σημείο μόνιμης 

μάρανσης + (1- το ποσοστό εξάντλησης διαθέσιμης υγρασίας).

Για να φτάσει στο έδαφος η ποσότητα ά3 πρέπει συνήθως προστεθεί μια 

επιπλέον ποσότητα νερού (άυ) λόγω του ότι το σύστημα έχει απώλειες (δεν 

είναι 100% αποτελεσματικό).

Από το νερό που είναι διαθέσιμο στα φυτά μετά από κάθε πότισμα (ά3) 

ποσότητα ίση με την ημερήσια υδατοκατανάλωση ΕΘ καταναλώνεται κάθε 

μέρα υπό ιδανικές συνθήκες. Θεωρούμε ότι υπάρχει και ομοιόμορφη 

κατανομή των πιθανών βροχοπτώσεων, η ποσότητα νερού των οποίων 

λαμβάνεται υπόψη στην ημερήσια υδατοκατανάλωση (Εϋ) (δηλαδή κάτι σα να 

βρέχει το μέσο ημερήσιο όρο κάθε μέρα, βέβαια αυτό δεν μπορεί να 

παραληφθεί θεωρώντας μηδενική τη βροχόπτωση κατά τον υπολογισμό του 

έτσι και αλλιώς θεωρητικού προγράμματος άρδευσης έχοντας κατά νου ότι 

στην πράξη εάν βρέξει απλά δεν θα γίνει άρδευση). Επομένως σε χρονικό 

διάστημα που ονομάζεται εύρος άρδευσης όλο το νερό που δόθηκε θα έχει 

καταναλωθεί και πρέπει να ποτίσουμε ξανά. Πολλές φορές το θεωρητικά 

υπολογισμένο εύρος άρδευσης σε ημέρες δεν είναι πρακτικά εφαρμόσιμο

νούμερο π.χ. 2,9 επομένως αποφασίζουμε εμείς κάποιο πρακτικό εύρος 

(πάντα μικρότερο του θεωρητικού). Αν επιλεγόταν εύρος άρδευσης 

μεγαλύτερο του θεωρητικού, θα έπρεπε να αυξηθεί η δόση εφαρμογής για να 

καλυφθούν οι ανάγκες σε νερό άρδευσης, εντός των περισσότερων ημερών.
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Αυτό θα συνεπαγόταν μια απαίτηση από το έδαφος να συγκρατεί μεγαλύτερη 

καθαρή δόση από αυτή που μπορεί, κάτι που δεν γίνεται. Έτσι προκύπτει μία 

νέα δόση εφαρμογής (που θα είναι μικρότερη από τη θεωρητική). Αν 

πολλαπλασιάσουμε την δόση αυτή με την επιφάνεια που αντιστοιχεί σε κάθε 

στάση έχω τον όγκο νερού σε κάθε στάση σε κάθε πότισμα.

Όσον αφορά το χρόνο που διαρκεί κάθε άρδευση, εμείς θέλουμε να 

χορηγούμε νερό με ένταση όση η τελική ταχύτητα διήθησης (απλοποίηση που 

μπορεί να γίνει αποδεκτή για πρακτικούς λόγους) επομένως διαιρώντας την 

ποσότητα νερού κάθε άρδευσης (άθ τελική) με την τελική ταχύτητα διήθησης 

παίρνουμε ως αποτέλεσμα το χρόνο που θα χρειαστεί για να εφαρμοστεί το 

νερό. Η ένταση διαβροχής εάν είναι μεγαλύτερη από το ρυθμό με τον οποίο 

μπορεί να απορροφήσει νερό το έδαφος (τελική διηθητικότητα), θα είχα 

επιφανειακή συσσώρευση και επιφανειακή απορροή έστω και με την 

παραμικρή κλίση (απώλεια νερού). Ανάλογα με τη συνολική πραγματική 

παροχή των εξόδων του συστήματος (γιατί δεν μπορούμε να κάνουμε 

πρόγραμμα με θεωρητική παροχή) προκύπτει η πραγματική διάρκεια 

άρδευσης που πρέπει να είναι ίση ή μεγαλύτερη του κάτω ορίου που 

υπολογίστηκε. Αν δεν είναι, πρέπει να επιλεγούν έξοδοι με μικρότερη παροχή. 

Οι βασικές σχέσεις που χρησιμοποιούνται στη μεθοδολογία Θεοχάρη είναι οι

εξής:
, άα , ΔΥ β

άτι =  — , α α  =  —-  X  Εφ X  α 6 X  C Εξίσωση 10
Ε(% 100

Όπου: άυ:δόση εφαρμογής (σε τηηι ή τη3 στρέμμα"1), Εα: βαθμός 

απόδοσης άρδευσης, άθ: δόση άρδευσης (σε πιπι ή τη3 στρέμμα'1), ΔΥβ: 

διαθέσιμη υγρασία του εδάφους (% ξηρού βάρους, ίση με υδατοικανότητα -  

σημείο μάρανσης), Εφ: φαινόμενο ειδικό βάρος εδάφους (ςτ οπι'3), 0θ: βάθος 

ενεργού ριζοστρώματος (πιπι), ο: συντελεστής εξάντλησης διαθέσιμης 

υγρασίας (επιτρεπόμενη μείωση υγρασίας ώστε να μην έχουμε καταπόνηση).
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„  . d a  d u x A
h A  — —  — --------  Εξίσωση 11

Ed Eq

Όπου: EA το εύρος άρδευσης (days) και ED η ημερήσια 

υδατοκατανάλωση (mm day'1)

„  d a  „  d u x A
1 = — , 1 = --------  Εξίσωση 12

i f  Q

Όπου: T η διάρκεια της άρδευσης σε h, if-.τελική ταχύτητα διήθησης (mm 

h'1) πρακτικά αποδεκτή, Α: αρδευόμενη επιφάνεια και ΣΌ: συνολική παροχή 

συστήματος αρδευτικής ζώνης (m3 h'1 εάν γνωρίζουμε τα χαρακτηρίστηκα 

των εξόδων)

5.3 Προγραμματισμός σύμφωνα με μεθοδολογία Hunter
Η εταιρία Hunter (προϊόντα της οποίας χρησιμοποιούνται και στο ένα από 

τα δύο υπό εξέταση γήπεδα) στον οδηγό της για τη διαχείριση χλοοτάπητα 

προτείνει τη δική της απλοποιημένη μεθοδολογία για το πρόγραμμα άρδευσης 

(Hunter, 1998).

Υπολογίζεται η ένταση εφαρμογής του συστήματος τεχνητής βροχής (έχει 

γίνει προσαρμογή σε μονάδες SI σε σχέση με το πρωτότυπο):

ρ η  _ Σ  QxlOOO ρ ρ  __  ______________D ca tch -cans__________
A ’ c a tc h - c a n  N u m b e r  o f  c a n s + R u n t im e χ 60

Εξίσωση 13

Όπου: PR και PRcatch-can η ένταση εφαρμογής σε mm h'1 όταν 

υπολογίζονται από τα χαρακτηριστικά του συστήματος ή τον έλεγχο 

ομοιομορφίας αντίστοιχα, ΣΌ η συνολική παροχή όλων των εκτοξευτήρων σε 

m3 h'1, Α η έκταση της περιοχής που αρδεύεται σε mm, Number of cans ο 

αριθμός των δοχείων που χρησιμοποιήθηκαν στον έλεγχο ομοιομορφίας, 

Runtime ο χρόνος λειτουργίας του συστήματος κατά τη διάρκεια του ελέγχου 

ομοιομορφίας σε min.
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Στη συνέχεια υπολογίζεται η συχνότητα άρδευσης (ανά πόσες ημέρες 

απαιτείται άρδευση) και η διάρκεια κάθε ποτίσματος. Σύμφωνα με τις 

εξισώσεις:
„  ΑΧνΗεχΗΖΧΜΛΰ

γ  — --------------------------  Εξίσωση 14
ΕΤα

Όπου: F (Frequency) η συχνότητα άρδευσης σε days, AWHC η 

υδατοικανότητα του εδάφους (%), RZ (Root Zone) το βάθος ενεργού 

ριζοστρώματος σε mm, MAD (Maximum Allowable Depletion) η επιτρεπόμενη 

εξάντληση της εδαφικής υγρασίας και ETC η ημερήσια εξάτμισοδιαπνοή (mm

day1).

_ _  _  60xFXETc 
~~ PRxEA

Εξίσωση 15

Όπου: RT (Run Time) η διάρκεια κάθε ποτίσματος σε min, F η συχνότητα 

άρδευσης σε days, ETC η ημερήσια εξατμισοδιαπνοή (mm day'1), PR (ή 

PRcatch-can) η ένταση εφαρμογής σε mm h'1 και ΕΑ ο βαθμός απόδοσης του 

συστήματος.

Έλενχος νια το νήπεδο Atiuou Αχίλλειων

Σύμφωνα με το πρόγραμμα άρδευσης που εφαρμόζεται για τους μήνες 

Ιούλιο και Αύγουστο στο γήπεδο χορηγούνται καθημερινά 11,23 mm νερό 

μέσω του συστήματος άρδευσης (Πίνακας 15). Το πρόγραμμα αυτό δίνει 

σχεδόν κατά 45% περισσότερη ποσότητα νερού από την απαιτούμενη (7,55 

και 5,47 mm αντίστοιχα για Ιούλιο και Αύγουστο λαμβάνοντας υπόψη και την 

αποτελεσματικότητα -80%-).

Ο υπολογισμός έγινε με την παροχή που αναφέρουν οι προδιαγραφές του 

εκτοξευτήρα για τα ακροφύσια που έχουν επιλεγεί και για πίεση λειτουργίας

5,5 bar. Δεν πρέπει να ξεχνάμε ότι το σύστημα στο συγκεκριμένο γήπεδο δεν 

μπορεί εκ των πραγμάτων -  λόγω λανθασμένου συνδυασμού ακροφυσίων- 

να επιτύχει καλή ομοιομορφία ενώ η προσπάθεια να ξεπεραστεί το πρόβλημα
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αυτό με διαφοροποίηση στο χρόνο λειτουργίας των στάσεων μπορεί μόνο σε 

μικρό βαθμό να διορθώσει το πρόβλημα.

Πίνακας 15 Συνολική παρεχόμενη ποσότητα νερού στο γήπεδο

Καστελλάνων.

Στ
άσ

η

Π
ρό

γρ
αμ

μα

Εκτοξευτήρες- 

τόξα διαβροχής

Παροχή 

Στάσης 

(m3 IV1) 

(πίεση

λειτουργίας 5,5 

bars)

Χρόνος

λειτουργίας

στάσης

(min)

Αριθμό

ς
αρδεύσεων 

ανά ημέρα

Συνολ

ική

ποσότητα 

νερού (m3 

d a y 1)

1 2 των 360 (45) 

και 1 των 180 (43)

16,61 25 2 13,84

2 2 των 360 (45) 

και 1 των 180 (43)

16,61 25 2 13,84

3 2 των 360 (45) 

και 1 των 180 (43)

16,61 25 2 13,84

4 2 των 360 (45) 

και 1 των 180 (43)

16,61 25 2 13,84

5 2 των 180 (45) 

και 1 των 90 (43)

16,61 10 2 5,54

6 2 των 180 (45) 

και 1 των 90 (43)

16,61 10 2 5,54

7 2 των 180 (45) 

και 1 των 90 (43)

16,61 10 2 5,54

8 2 των 180 (45) 

και 1 των 90 (43)

16,61 10 2 5,54

ZQ(m3 h-

1)

132,88 IV

(m3

day'1)

77,51

ZV

(mm

d a y 1)

11,23

Στο γήπεδο Δ. Αχίλλειων (Καστελλάνων) το πρόβλημα με την επιλογή 

των ακροφύσιων (λανθασμένος συνδυασμός ακροφυσίων) που οδηγεί σε
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χαμηλούς δείκτες ομοιομορφίας δημιουργεί και δυσκολίες στον 

προγραμματισμό. Ο συντηρητής προσπαθεί να λύσει το πρόβλημα 

επιλέγοντας κατάλληλους χρόνους λειτουργίας των διαφόρων στάσεων (άλλο 

για αυτές με 1 180 και 2 360 και άλλο για αυτές με 1 90 και 2 180), όμως και 

πάλι δεν μπορεί να επιτευχθεί καλή ομοιομορφία. Θα μπορούσε να 

ακολουθήθει το σκεπτικό που αναπτύσσεται στην συνέχεια σχετικά με την 

ρύθμιση των χρόνων:

Για να υπάρχει ομοιομορφία θα έπρεπε αν οι εκτοξευτήρες 90° είχαν 

παροχή Q, αυτοί των 180° έπρεπε να είχαν 2Q και αυτοί των 360° 4Q. Αν 

υπήρχε αυτό η σχέση παροχής μεσαίων (1 180 και 2 360) προς ακραίων 

στάσεων (1 90 και 2 180) θα ήταν Θμεσαία/Θακραία=10Θ/5Θ= 2/1, και τότε -  

στην περίπτωση ομοιομορφία- η σχέση χρόνων λειτουργίας θα ήταν 

Τμεσαία/Τακραία=1/1. Τώρα- με τους εκτοξευτήρες που υπάρχουν- η σχέση 

Θμεσαία/Θακραία είναι ίση με 1/1 και για να τηρηθεί η αναλογία ο χρόνος 

λειτουργίας θα έπρεπε να είναι Τμεσαία/Τακραία= 1/0,5 άρα Τμεσαία= 2 

Τακραία.

Τα προγράμματα άρδευσης που αναφέρονται στην συνέχεια 

υπολογίστηκαν θεωρώντας ότι το πρόβλημα ομοιομορφίας θα επιλυθεί με την 

τοποθέτηση κατάλληλων ακροφύσιων στους εκτοξευτήρες. Ποιο 

συγκεκριμένα θεωρούμε ότι θα τοποθετηθούν:

• Το 45 (1-41) στις 360° (στα 5,5 bar δίνει παροχή 6,25 m3 h'1 και έχει 

ακτίνα διαβροχής 22,6m που αν μειωθεί (έως 75%) θα είναι μέσα στα όρια 

του χώρου),

• Το 42 (1-41) στις 180° (στα 5,5 bar δίνει παροχή 3,27 m3 h'1 και έχει 

ακτίνα διαβροχής 18,0m που αν μειωθεί (έως 75%) θα είναι μέσα στα όρια 

του χώρου ενώ όπου αφήνει κενό αυτό είναι εντός των 2/3 της ακτίνας 

διαβροχής άλλου εκτοξευτήρα) και

• Το 40 (1-41) στις 90° (στα 5,5 bar δίνει παροχή 1,93 m3 h'1 και έχει 

ακτίνα διαβροχής 14,6m η οποία είναι μικρότερη από τη χαρακτηριστική 

διάσταση αλλά σε κάθε περίπτωση το κενό που δημιουργείται είναι εντός των 

2/3 της ακτίνας διαβροχής άλλου εκτοξευτήρα).

Με βάση την επιλογή αυτή η συνολική παροχή των εκτοξευτήρων θα είναι 

ίση με 96,96 m3 h'1 ή 1616,00 I min'1.
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Υττολονισιιοί σύικρωνα με τη ιιεθοδολονία Melbv

Σύμφωνα με τη μεθοδολογία που προτείνεται από τον Melby (1995) δεν 

είμαστε σίγουροι για την κατάσταση υγρασίας του εδάφους, σε κάθε 

περίπτωση όμως θέλουμε να μην ξεπεραστεί ο χρόνος άρδευσης που ορίζει 

την τελική ταχύτητα διήθησης ώστε να υπάρχει κίνδυνος απωλειών νερού 

μέσω επιφανειακής απορροής. Έτσι συνήθως προκύπτουν περισσότερα 

ποτίσματα μικρότερου χρόνου. Η ταχύτητα εφαρμογής σύμφωνα με τη σχέση 

που αναφέρθηκε είναι ίση με 14,05 mm h'1. Η μέγιστη διάρκεια κάθε 

άρδευσης για έδαφος αμμοπηλώδες υπολογίζεται ίση με 86 min. Με βάση 

αυτά η απαιτούμενη εβδομαδιαία διάρκεια άρδευσης και ο αντίστοιχος 

αριθμός ποτισμάτων ανά εβδομάδα (πρόγραμμα άρδευσης) υπολογίστηκε:

Μήνας Απαιτούμενη Μέγιστη Αριθμός
εβδομαδιαία διάρκεια διάρκεια εβδομαδιαίων
άρδευσης (min/week) άρδευσης αρδεύσεων

(min) (διάρκειας 63min)
Ιούλιος 226 86 3
Αύγουστ 163 86 2

°ς

Υπολογισμοί σύμφωνα με την τυπική μεθοδολογία

Η δόση άρδευσης και η δόση εφαρμογής υπολογίζονται αρχικά ίσες με 

16,20 mm και 20,25 mm αντίστοιχα. Με βάση αυτά και τις ανάγκες σε νερό το 

θεωρητικό εύρος άρδευσης υπολογίζεται σε 2,68 και 3,70 ημέρες για τους 

μήνες Ιούλιο και Αύγουστο αντίστοιχα.

Επιλέγοντας πρακτικά εφαρμόσιμες τιμές (2 και 3 αντίστοιχα) για το εύρος 

άρδευσης θα έχουμε 3 και 2 ποτίσματα ανά εβδομάδα και τελική δόση 

εφαρμογής 15,1 και 16,4 mm αντίστοιχα. Η ελάχιστη διάρκεια άρδευσης (αν η 

συγκεκριμένη ποσότητα νερού χορηγηθεί σε λιγότερο χρόνο υπάρχει κίνδυνος 

επιφανειακής απορροής) είναι 37 και 40 min αντίστοιχα. Το πρόγραμμα 

συνοψίζεται στον πίνακα που ακολουθεί:
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Μήνας Θεωρητικό
εύρος
άρδευσης ΕΑ 
(ημέρες)

Πρακτικό
εύρος
άρδευσης ΕΑ 
(ημέρες)

Τελική δόση 
εφαρμογής 
du (mm)

Ελάχιστη
διάρκεια
άρδευσης
T=da/if

(min)

Διάρκεια
άρδευσης
(min)

Ιούλιος 2,681456 2 15,1 37 64
Αύγουστος 3,703394 3 16,4 40 70

Υπολογισμοί σύμφωνα με τη μεθοδολογία Hunter

Το αποτέλεσμα των υπολογισμών φαίνεται στον πίνακα που ακολουθεί. 

Σημειώνεται ότι δεν χρησιμοποιήθηκε η ταχύτητα εφαρμογής που προκύπτει 

από το μέτρημα του ύψους νερού στα δοχεία μέτρησης ομοιομορφίας γιατί 

δεν είχε μετρηθεί το δεδομένο αυτό.

Μήνας PR (ένταση F (συχνότητα RT (διάρκεια
διαβροχής άρδευσης - άρδευσης -  run
precipitation rate) 
(mm h'1)

frequency days) time) (min day'1)

Ιούλιος 14,05 2 64
Αύγουστο

ς

14,05 3 70
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Στ
άσ

η

Π
ρό

γρ
αμ

μα
Εκτοξευτήρες/πίεση

λειτουργίας

Παροχή 

στάσης σε 

m3h'1 (πίεση 

λειτουργίας 

7bars)

Χρόνος

λειτουργίας

στάσης

(min)

Αριθμός 

αρδεύσεων 

ανά ημέρα

Συνολική 

ποσότητα 

νερού (m3 

day'1)

1 1 1 Toro 690-92 (360°) 18,66 30 1 9,33

2 1 1 Toro 690-92 (360°) 18,66 30 1 9,33

3 1 1 Toro 690-92 (360υ) 18,66 30 1 9,33

4 1 1 Toro 690-92 (180ϋ) 18,66 20 1 6,22

5 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 20 1 6,22

6 1 1 Toro 690-92 (180u) 18,66 20 1 6,22

7 1 1 Toro 690-92(180°) 18,66 20 1 6,22

8 1 1 Toro 690-92(180°) 18,66 20 1 6,22

9 1 1 Toro 690-92 (180ü) 18,66 20 1 6,22

1

0

1 2 Toro 780 (785)-89 

(180°)

22,8 20 1 7,60

1

1

1 2 Toro 780 (785)-89 

(180°)

22,8 20 1 7,60

IQ =( m3 h"1) 213,54 IV  (m3 day'

1)

80,51

IV

(mm day'1)

10,79

Πίνακας 16 Συνολική παρεχόμενη ποσότητα νερού στο γήπεδο Κέρκυρας

5.4 Έλεγχος για το γήπεδο Κέρκυρας
Σύμφωνα με το πρόγραμμα άρδευσης που εφαρμόζεται για τους μήνες 

Ιούλιο και Αύγουστο στο γήπεδο χορηγούνται καθημερινά 10,79 mm νερό 

μέσω του συστήματος άρδευσης (Πίνακας 16). Ο υπολογισμός έγινε με την 

παροχή που αναφέρουν οι προδιαγραφές του εκτοξευτήρα για τα ακροφύσια 

που έχουν επιλεγεί και για πίεση λειτουργίας 7 bar. Το πρόγραμμα αυτό δίνει 

σχεδόν κατά 40% περισσότερη ποσότητα νερού από την απαιτούμενη (7,55 

και 5,47mm αντίστοιχα για Ιούλιο και Αύγουστο λαμβάνοντας υπόψη και την 

αποτελεσματικότητα -80%-).
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Και στο γήπεδο υπάρχει πρόβλημα όσο αφορά την επιλογή των 

εκτοξευτήρων μιας και έχει επιλεγεί το ίδιο ακροφύσιο για εκτοξευτήρες 360° 

(στο κέντρο) και 180° (στα πλάγια). Βέβαια εδώ λόγω του ότι όλοι οι 

εκτοξευτήρες (εκτός αυτών που βρίσκονται πίσω από τα τέρματα) είναι 

αυτόνομοι (αποτελεί ξεχωριστή στάση ο καθένας) είναι πολύ πιο εύκολη η 

επίτευξη ομοιομορφίας με κατάλληλη επιλογή του χρόνου άρδευσης.

Η μέθοδος που μπορεί να χρησιμοποιηθεί εύκολα σε τέτοιες περιπτώσεις 

όπου η ομοιομορφία επιτυγχάνεται ρυθμίζοντας τους χρόνους άρδευσης είναι 

η τυπική μέθοδος (Θεοχάρης 1998).

Υπολονισυοί σύυωωνα υε την τυπική μεθοδολογία

Η δόση εφαρμογής(εξαρτάται από το τύπο εδάφους -  αμμοπηλώδες -, 

είδος φυτού-γρασίδι- και αποτελεσματικότητα συστήματος -80%-) 

υπολογίζεται αρχικά ίση με 20,25 ιπιπ. Με βάση αυτό και τις ανάγκες σε νερό 

το θεωρητικό εύρος άρδευσης υπολογίζεται σε 2,68 και 3,70 ημέρες για τους 

μήνες Ιούλια και Αύγουστο αντίστοιχα. Επιλέγοντας ως πρακτικό εύρος 1 

ημέρα έχουμε τα εξής αποτελέσματα (η ελάχιστη διάρκεια άρδευσης έχει την 

έννοια ότι εάν η συγκεκριμένη ποσότητα νερού χορηγηθεί σε λιγότερο χρόνο 

υπάρχει κίνδυνος επιφανειακής απορροής):

Μήνας Θεωρητικό Πρακτικό Τελική δόση Ελάχιστη
εύρος εύρος εφαρμογής διάρκεια
άρδευσης ΕΑ άρδευσης ΕΑ άιι (ιπιπ) άρδευσης
(ημέρες) (ημέρες) Τ=03/ίί ( γ π ι π )

Ιούλιος 2,681456 2 7,55 19
Αύγουστος 3,703394 3 5,47 14

Με βάση τους υπολογισμούς αυτούς και έχοντας υπόψη ότι ο χρόνος 

λειτουργίας των στάσεων 1-3 (360°) πρέπει να είναι σχεδόν διπλάσιος των 

χρόνων λειτουργίας των υπολοίπων στάσεων (180°) έχουμε το εξής 

πρόγραμμα (καλύπτει τις ανάγκες και των δυο μηνών) που παρουσιάζεται 

στην συνέχεια:
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Εκτοξευτήρες/ττίεση Παροχή Χρόνος Αριθμός Συνολικ
λειτουργίας στάσης λειτουργί αρδεύσεων ή

ö σε m3h'1 ας στάσης ανά ημέρα ποσότη
3 .
3 . (πίεση (min) τα

ert>
α> λειτουργί νερού

>oKW
Όαc ας 7bars) (m3 day' 

1)
1

— i
1 1 Toro 690-92 (360°) 18,66 28 1 8,71

2 Ί 1 Toro 690-92 (360°) 18,66 28 1 8,71
V 1 1 Toro 690-92 (360°) 18,66 28 1 8,71
4 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 14 1 4,35
C 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 14 1 4,35
e 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 14 1 4,35
7 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 14 1 4,35
8 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 14 1 4,35
c 1 1 Toro 690-92 (180°) 18,66 14 1 4,35
1 1 2 Toro 780 (785)-89 22,8 14 1 5,32

0 (180°)
1 1 2 Toro 780 (785)-89 22,8 15 1 5,70

1 (180°)
IQ=( m3 h'1) 213,54 IV  (m3 day- 

1)

63,27

IV(mm day'

1)

8,48
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6. Κεφάλαιο Εκτο: Συμπεράσματα

«Γήπεδο με χλοοτάπητα στην Κέρκυρα»

Η διατήρηση του χλοοτάπητα αθλητικών χώρων -  και στην περίπτωση 

που εξετάζεται γήπεδο ποδοσφαίρου- σε άριστη κατάσταση είναι από τους 

κύριους στόχους των διαχειριστών των χώρων αυτών. Τα δύο γήπεδα 

ποδοσφαίρου που εξετάστηκαν έχουν κατασκευαστεί ως δημόσια έργα και 

επομένως έχουν σχεδιαστεί σύμφωνα με τις προδιαγραφές -  πρότυπα 

σχέδια- του Υπουργείου Αθλητισμού.

Το σύστημα άρδευσης με τεχνητή βροχή -  καταιονισμός- είναι αυτό που 

χρησιμοποιείται και στο δύο. Παρόλα αυτά, όπως προέκυψε από την 

καταγραφή τους ακολουθούν διαφορετικό σύστημα διάταξης εκτοξευτών και 

χρησιμοποιούν εκτοξευτές με διαφορετικά χαρακτηριστικά.

Στο γήπεδο του Δήμου Αχίλλειων η ομοιομορφία βρέθηκε στα όρια του 

ανεκτού (της τάξης του 65%). Είναι σίγουρο ότι η καλύτερη λύση για να 

ξεπεραστεί το πρόβλημα της ομοιομορφίας και παράλληλα να γίνει οικονομία 

νερού είναι να γίνει αλλαγή ορισμένων ακροφύσιων. Σε περίπτωση που δεν 

γίνουν οι απαιτούμενες αντικαταστάσεις στα ακροφύσια με σκοπό την 

καλύτερη ομοιομορφία προτείνεται να χρησιμοποιούνται χρόνοι με σχέση 1-2 

όσο αφορά τις ακραίες και μεσαίες στάσεις αντίστοιχα (Τμεσαία = 

2Τακραία).Σε περίπτωση που δεν υπήρχε το πρόβλημα της ομοιομορφίας και 

οι τρεις μεθοδολογίες που χρησιμοποιήθηκαν για την κατάρτιση 

προγράμματος δίνουν για την περίοδο που εξετάστηκε ανάγκη για 2-3
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ποτίσματα ανά εβδομάδα με χρόνο λειτουργίας κάθε στάσης μεταξύ 40-60 

λεπτών της ώρας. Σημειώνεται ότι οι μεθοδολογίες Melby και Hunter 

προτείνουν πότισμα πολύ νωρίς το πρωί και στρατηγική αραιών αρδεύσεων 

με αρκετό νερό ανά πότισμα και μεγάλο εύρος άρδευσης με σκοπό να 

οδηγούν τον χλοοτάπητα σε ανάπτυξη βαθιού ριζικού συστήματος. Στο 

γήπεδο αυτό θα πρέπει να εξεταστεί και η πιθανότητα εγκατάστασης 

υδροκυκλώνα στην κεφαλή αφού υπάρχει έντονο πρόβλημα εμφράξεων.

Όσο αφορά το Γήπεδο Ε.Α.Κ. Κέρκυρας, η ομοιομορφία είναι άριστη (της 

τάξης του 90%) παρόλο που υπάρχει πρόβλημα στην επιλογή των 

εκτοξευτήρων, λόγω του ότι ο κάθε εκτοξευτήρας αποτελεί αυτόνομη στάση 

και ρυθμίζεται εύκολα ο χρόνος άρδευσης. Όσο αφορά το πρόγραμμα 

άρδευσης βασικά προτείνεται η αλλαγή του χρόνου λειτουργίας των στάσεων 

έτσι ώστε οι 4-9 (πλαϊνοί εκτοξευτές 180°) και 10,11 εκτοξευτές 180° πίσω 

από τα τέρματα να λειτουργούν στο μισό του χρόνου των κεντρικών 

εκτοξευτήρων (στάσεις 1-3 360°).

Τέλος μία παρατήρηση που θεωρούμε σημαντική είναι η έλλειψη 

συστήματος διακοπής της άρδευσης όταν βρέχει. Τέτοια συστήματα δεν 

κοστίζουν ακριβά, μπορούν να συνδεθούν εύκολα με τους προγραμματιστές 

και συνεισφέρουν πολύ στην οικονομία νερού ιδίως σε βροχερά κλίματα όπως 

αυτά της Κέρκυρας.
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8. Κεφάλαιο 8: Παράρτημα -  Φυλλάδια υλικών

Παράρτημα -  Φυλλάδια υλικών

Προγραμματιστές

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
* Προγραμματισμός από την οθόνη
* 3 προγράμματα (Α,Β και Cl ur πολλαπλούς χρόνους Εκκίνησης
* Ημερολόγιο 365 ημερών
* Παράκαμψη αισθητήρα βροχής
r Μεγάλο χουτ ί συνδέσεων με ακροδέκτη
* Μνήμη μόνιμης αποθήκευσης 
’ δέχεται τηλεχειρισμό

ΜΟΝΤΕΛΑ
SRC-60U 6 πασεων, εσωτερική τοποθέτησή 
ERO9011 9 στάσεων, εσωτερική τοποθέτηση

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
* SRC : 21 cm (Υ) X 2? CK. (Π) χ 6 cm. (Bi 

ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ
* Χρόνος άρδευσης στάσης: 0-99 λεπτά σε μονάδες 1 λεπτού
* Ενάρξεις κύκλου: 4 ημερήσιος ανά πρόγραμμα, επιτρέπει έως 12 ημερήσιος
* .Ημερες ποτίσματος: ημερολόγια 7 ημερών ή μονές / ζυγές ημέρες από το ημερολόγιο 360 ήμερον.
* Προαιρετικό ρολόι ΠΜ/ΜΜ η 24 ωρών 
’ Ενάρξεις πολλαπλόν χόχλων
* Εύκολη χειροκίνητη λε.τουογία,

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΡΕΥΜΑΤΟΣ
* Είσοδος μετασχηματιστή: 230 VAC, 50/60 Η:. C μετασχηματιστής δεν διατίθεται με τα μοντέλα 

εξαγωγής.
■ Εξοδος μετασχηματιστή: 24 VAC, 0,75 A 
’ Εξοδος στάσης: 24 VAC, 0,3 ανά σταθμό.
* Ανώτατο σύνολο στάσης: 24 VAC, 0,6 Α(περιλαμβάνει κύκλωμα κεντρικός βανρς)
’ Βοηθητική μπαταρία: Μ.α 5V αλκαλική μπαταρία σε χωριστό διαμέρισμά Ιδεν περιλαμβάνεται).
* Εξοδος κεντρ.κής μανας: 24 VAC 0,3 Α ανα στάση
* Ασφάλεια: περιλαμβάνετε». ασφάλεια 0,75 A
* Σταθεροποιητής τάσέως: τύπου MOV primary.
» Αρχικό πρόγραμμα αοφαλείας: μετά από παρατεταμένη διακοπή ρεύματος, κάθε στάση θα ποτίζει 
10 λέπια την ημέρα από τις Β το πρωί.
* Παράκαμψη βροχομέτρου: συμβατέ με τα περισσότερα υπάρχοντα μοντέλα.
* Προκαθορισμένος κύκλος τέστ οτο πρόγραμμο "C"
* Αντίστοιχε, με 'JL, CE
* Είντρικός έλεγχο; συμβατός μι ¡ο σύστημα TMMS της «unui
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Προγραμματιστές

M h E L L t S

H U N T E R  IC C

A 7r/üc a jjA  μ ε  
απεριόριστες 

δυνατότητες. O 
κορυφαίος 

επαγγε/ματικός 
προγραμματιστής

ΤΕ Χ Ν ΙΚ Η  Π Ε ΡΙΓΡΑ Φ Η
0  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  IC C  ε ίν α ι επ ε κ τά σ τμ ο ς  μ ε  β α σ ικ ό  μ ο ν ε λ ο  6 σ ιά σ ε ω ν  

Δ ια τ ίθ ε ν τ α ι τ τλ α κ ε τε ς  ε π έ κ τ α σ η ς  τω ν 4  κα ; 8  σ τά σ ε ω ν  δ ίν ο ν τ α ς  δ υ ν α τ ό τ η τ α  

ε π έ κ τ α σ η ς  το υ  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή  α π ό  τις 8  μ έχ ρ ι κα ι τ ις  < 8  σ τ ά σ ε ις

Ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  δ ια θ έ τ ε ι τρ ία  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ α  ( A .B .C )  μ ε  6  χ ρ ό ν ο υ ς  

έ ν α ρ ξ η ς  σ να  π ρ ό γ ρ α μ μ α  με σ υ ν ο λ ικ ά  2 4  ε ν ά ρ ξ ε ις  α ν α  σ τ ά σ η  και έ ν α  

π ρ ό γ ρ α μ μ α  (Ο )  π ο υ  μ π ο ρ ε ί ν α  εκ τε λ ε ίτα ι π α ρ ά λ λ η λ α  μ ε  τα  ά λ λ α  Η  δ ιά ρ κ ε ια  

ά ρ δ ε υ σ η ς  α ν α  σ τά σ η  κ υ μ α ίν ετα ι α π ό  "I λ ε π ιό  έ ω ς  2  ώ ρ ε ς  μ ε  β ή μ α  μ ε τ α β ο λ ή ς  1 

λ ε π τ ό , γτα τα  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ α  Α ,Β  κα ι C  κ α ι σ π ό  1 λ ε π τ ό  έ ω ς  1 2  ώ ρ ε ς  μ ε β ή μ α  

μ ε τ α β ο λ ή ς  1 λ ε π τό  σ το  π ρ ό γ ρ α μ μ α  D

Ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  δ ια θ έ τε ι τις ε ξ ή ς  δ υ ν α τ ό τ η τ ε ς  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  

ε β δ ο μ α δ ια ίο ,  3 1 -η μ ε ρ ώ ν ,  π ό τ ισ μ α  τις  μ ο ν έ ς  ή  τ ις  ζ υ γ έ ς  ή μ ε ρ ε ς  του μ ή ν α  μ ε  β ά σ η  

το  ε τ ή σ ιο  η μ ε ρ ο λ ό γ ιο  π ο υ  δ ια θ έτε ι,  Δ υ ν σ ιο τ η τ α  α υ τ ό μ α τ η ς ,  η μ ια υ τ ό μ α τ η ς  κα; 

χ ε ιρ ο κ ίν η τ η ς  ε κ κ ίν η σ η ς .

Ο  π ρ ο γ ρ ο μ μ α ι ισ μ ο ς  ε π ιτυ γ χ ά ν ε τα ι μ ε  τη  χ ρ ή σ η  ε ν ό ς  π ε ρ ισ τ ρ ο φ ικ ο ύ  

δ ια κ ό π τ η  π ο λ λ α π λ ώ ν  θ έ σ ε ω ν  κα ι ο ρ ισ μ έ ν ω ν  π λ ή κ τ ρ ω ν  ε π ιλ ο γ ή ς  ε ν ώ  ό λ ε ς  οι 

α π α ρ α ίτ η τ ε ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι σ ε μ ία  μ ε γ ά λ η  ε υ κ ρ ιν ή  ο θ ο ν η  L C D  Ο  

π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  δ ια θ ε τ α  δ ια κ ό π τη  ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η ς -α π ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η ς  

α ισ θ η τ ή ρ α  β ρ ο χ ή ς .

Ο  IC C  δ ισ θ ετετ  δ υ ν α τ ό τ η τ α  κ λ α σ μ σ τ ο π ο ίη σ η ς  τη ς  δ ιά ρ κ ε ια ς  π ο τ ίο μ ο ιο ς  ίω ν  

σ ια σ ε ω ν  κ α ι την δ η μ ιο υ ρ γ ία  π ο λ λ ώ ν  κ ύ κ λ ω ν  ά ρ δ ε υ σ η ς  μ ε  π ρ ο γ ρ α μ μ α η ζ ο μ ε ν ο  

ε ν δ ιά μ ε σ ο  κ ε ν ό  μ έ χ ρ ι κ α ι 6 0  λ ε π τ ώ ν  γ ια  τη ν  σ τ ρ ά γ γ ισ η  τ ο υ  ν ερ ο ύ .

Ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  δ ια θ έ τ ε ι δ υ ν α τ ό τ η τ α  π ο σ ο σ τ ια ία ς  α υ ξ ο μ ε ίω σ η ς  ιο υ  

χ ρ ό ν ο υ  π ο ι ίο μ α τ ο ς  α π ό  1 0 %  έ ω ς  1 5 0 %  μ ε  β ή μ α  μ ε τ α β ο λ ή ς  1 0 %  γ ια  τη ν  

π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  τη ς  ά ρ δ ε υ σ η ς  α ν ά λ ο γ α  μ ε  ιη ν  ε π ο χ ή

O  IC C  δ ια θ έ τ ε ι  π ρ ο γ ρ α μ μ σ τ ιζ ό μ ε ν ο  κ ύ κ λ ω μ α  ε κ κ ίν η σ η ς  α ν τ λ ία ς  ή  β α λ β ίδ α ς  

rn a s te i  κ α θ ώ ς  ε π ίσ η ς  κ α ι π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ έ ν η  χ ρ ο ν ικ ή  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  μ ε τ α ξ ύ  τω ν  

σ ια σ ε ω ν  α π ό  5  έ ω ς  1 0 0  δ ε υ τ ε ρ ό λ ε π τ ο .

Ο  ε ν σ ω μ α τ ω μ έ ν ο ς  μ ε τ α σ χ η μ α τ ισ τ ή ς  έ χ ε ι  ε ία ο δ ο  2 3 0  V A C  .SO H z  κ α ι έ ξ ο δ ο  

2 4  V A C , 1 5 Α  ( 4 0 V A ) ,  Μ ε γ ίσ τ η  έ ξ ο δ ο ς  α ν ά  σ τά σ η  2 4  V A C ,  0 . 5 6 Λ

Ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  δ ια δ έ ιε ι  μ η  π τ η τ ικ ή  μ ν ή μ η  γ ια  τη ν  δ ια τ ή ρ η σ η  το υ  

π ρ ο γ ο ά μ μ α τ ο ς  σ τη  μ ν ή μ η  γ ια  ο σ ο δ ή π ο ιε  χ ρ ε ια σ τ ε ί Μ ία  μ π α τ α ρ ία  3  V o lt  

δ ια τ η ο ά  σ τ η  μ ν ή μ η  τ ο  ρ ο λ ό ι το υ  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή .

Δ ια θ έ τ ε ι  ε ιδ ικ έ ς  α ν τ ισ τ ά σ ε ις  π ρ ο ο ια ο ΐα ς  τω ν  κ υ κ λ ω μ ά ιω ν  ε ισ ό δ ο υ  κα ι ε ξ ο δ ο υ  

ισ χ ύ ο ς  ( M O V s  - M e t a i  o x id e  v e n s to is )  σ π ό  υ π ε ρ τ α σ ο ς  ρ ε ύ μ α τ ο ς . Υ π ά ρ χ ε ι  

ε π ίσ η ς  κ ύ κ λ ω μ α  δ ιά γ ν ω σ η ς  β ρ α χ υ κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς  κ α ι ε μ φ ά ν ισ η ς  το υ  π ρ ο β λ ή μ α τ ο ς  

σ ιη ν  ο θ ό ν η  ε ν ώ  σ υ ν ε χ ίζ ε τ α ι η  ε κ τ έ λ ε σ η  το υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς .

Ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  δ ια τ ίθ ε τ α ι α ε  η λ α σ ι ικ ό  κ ο υ τ ί κ α τ ά λ λ η λ ο  γ ια  ιη ν  

ε ξ ω τ ε ρ ικ ή  τ ο π ο θ έ τ η σ η  το υ .

Ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή ς  μ π ο ρ ε ί ν α  δ ια τ ε θ ε ί  μ ε  ε ιδ ικ ή  μ ο ν ά δ α  ε λ έ γ χ ο υ  α π ό  

α π ό σ τ α σ η  S R R  γ ιο  ιο ν  έ λ ε γ χ ο  το υ  π ρ ο γ ρ α μ μ ο ι ισ ιή  σ π ό  α π ό σ τ α σ η  1 5 0  μ έ τ ρ ω ν  

Υ π ά ρ χ ε ι  ε ν α λ λ α κ τ ικ ό  η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  η ε γ γ ρ α φ ή  το υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  σ ε  

π ρ ο σ ω π ικ ό  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  κ α ι η ε γ κ ο ια ο ισ σ η  σ τη  σ υ ν έ χ ε ια  το υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  

σ τ ο ν  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ή .  -

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
• ( Υ Χ Π Χ Β )  2 5 ,7 X 3 3 ,7 X 1 2 ,1  err,

Ε Γ Γ Ύ Η Σ Η  Λ Ε ΙΤ Ο Υ Ρ Γ ΙΑ Σ

Η  ε τ α ιρ ε ία  μ α ς  π α ρ ε χ ε ι  σ τη ν  υ π η ρ ε σ ία  δ ε τ ή  ε γ γ ύ η σ η ,  η ο π ο ία  δ εν  κ α λ ύ π τε ι  

β λ ά β ε ς  σ π ό  β α ν δ α λ ισ μ ο ύ ς  ή κ α κ ό  χ ε ιρ ισ μ ό
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Hunier

Κ Κ Τ Ο Ξ Κ ν Τ Η ί Ά Ι  140  Plu s

T
Χαρακτηριστικά

•  λ ί κ η η μ ο  aàOtùi 104 P r o T s e b ™  Λ ς ρ ιλ α μ β β ν π  

ϋ . α α τ ικ υ  K u aaC T μ ικ ρ ή ς  m u p trv n u K ; κ α ι  κ ο λ ά ρ ο  s o u  

« μ Κ ο ΙΗ Ιιη  t e « ,  t p f f i ip ô r i o p n u ;  at  χ ώ ρ ο υ ς  

a t t /a w a t f tü j iv  çv tii n p o t n a t n j i . i  « ο ς  μ η χ α ν ια μ α ύ ί  

i t v u  ο ω μ α τ α

•  Π α τ ιν τα ρ ιο μ Α ύ  «ΰβΤήμβ P m iu f ç P f i r t 1' 1 ελήγχρ 

n jv  irft< n  ' -o fim r.p d iü îv  ακροφύαιά *<n îtapikyc;i 

εξα ιρετική  κάλυψη κοντό ciluv κκ ΐοξευτήμα

•  Ι π β α ρ ή  κ α τ α ό κ ε ο ή .  ε ύ ν υ λ ή  γ ρ ή γ ο ρ η  

α κ 6* η ιν · ιιρ μ ο λ ή γ η α η , ε ν ια ίο  ε σ ω τ ε ρ ικ ό  τ μ ή μ α .

•  ϊ τ β θ ε ρ η  τ α χ ύ τ η τ α  ϋ φ ίσ τ ρ ο φ ή ς  α ν π ς α ρ τ η τ α  t ra o  τη ν  

ΐϊΐΕ σ η  κ α ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  ΰ κ ρ ο φ ι ιο ίο »

•  ΑξίόΒιστιΚ μήχβνίβμόι .-Γρκοροφής
■ Βύκολίά «τη  ρύΟμυτη σε όλες τις συνθήκες
•  Μ ο ν τ έ λ ο  M J  γ ρ ή γ ο ρ η ς  , τ ε ρ ιο ο ρ α .  ¡ 3 6 0 “ β ε  έ » β  I 

ίύ otâviep !-41 χρείας«*« 3 )
• Μ ο ν τ έ λ α  ό ικ λ υ υ  α κ ρ ο φ υ σ ιο υ ,  κλήρους κύκλοιι γιο 

ά ψ ο γ η  « ια β ρ ο χ ή .

•  Σ τ ά ν τ ι ιρ  α ν ο ς έ ίή ω τ ό  έ μ β ο λ ό

•  A u v o T é W lta  Ιο η ο Ο έΤ η ο η ς  κ α λ ύ μ μ α τ ο ς  γ ια  φ ΐ» σ ικ ο

7λοοτ6Β τη τα (Τ Ι'ΙίΚ  K I T  C U P )
• Ιτά ν τ υ ρ  βνηοτράγγίΟΓΤίνή βαλβί&α για αψομπρικτ.· 

Simpo/ιςς μέχρι ? μέτρα.
•  5 χ ι ό ν ι α  ( ίγ γ υ η . η  κ α λ ή ς  κ ε .ιτ ο υ ρ γ κ ις

ΑΠΟΛΟΪ.Κ C ΑΚΗ)ΦΥΪΙίΙΝ (Εττοση βροχής: «pferov 8-12 tttm/ώρ«)

ικύοΦπμΛ
1 UJW*
κκτος >π\;: ÏS*

Βίί*η | S Jtfivtt (ml Ilu|K>/f|
iBi'Tl)

Ml MJ

. ^ h L L · v ’" -’··· I.W
Μ Ι 11,0 Il*

40
4J ! 14* 12.8 1,93

. Λ * . ,  ί >v> >v 3,1?

45 -4- i<·.; IM 2,4141
4 » : 14? I3.J ?,*.·
V  . ; »■» U.0 1.07

. Μ Ι *W 140 2.30

42 l i t I4J 2,10
Il ! 1-4 149 3.07

U.0 15.2 ¡ r

·.*■ *v . ......1 isy·*

43
4,1 IS,!) m 3.JÎ
4.» ; iM LM 3.70
S.ü i 1*0 103 Ml
Μ ^ 194 ΠήΓΊ 4.Si
4.1 ! 20.1 ÏT.l 4,95
4 1 1 " 20.7 HJ Ml
:· .) 1 21.0 18 ‘ i . i é

Μ 31.« . 1S3__ i .Ou
41 I 21.0 ! IM J.îî

45 r 4.8 f 25.1 548
υ  ; i i l j

loi 6.25

IKKWVÜA 
1 unie
i«lAV*K< 2 e*

liicctf nos OS 
AiriAOY 
tTOMlOl

Ιώμ"ίή
(w’Oii

15 *
f'Wt

M 10.2 M  _.. 4J _ 10 ? 32?
iSf“"4,8 17,1

Î.S 17.7 3.09

IN
KOKKMO

ii_ 18. J Μ*
4.J '.*!!....2 ·\Τ9 „
44 ntt wV4 ' “.....e t .. .:.lit.

20 *
ïwiivr« καφι

J 4 .-··> ...
4 î . 20 ■> 4ώ
4* .Hi,1 4 SKJJ ’ ~ jwîr sw

23
ekovpo
HIHÏJMI

14 :o., 4.È*41 w r .Jfj
15

ÏÏjT
2Ι.Γ ““

i la 
5.90

2S *
ilKOVfO sllul.

¿4 ____ 20.7 V'
J ii...... Ml.48 21 0 <*i i 22,0 h |9

28
MAVPO!

34 219 41*
4.1 22.0 #·. y

_ H. 23,2 0.54
1.3 23,8 "
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Ηλεκτροβάνες

B R A T Í S  H in i t e r

i) ηλεκττοβλννλ  p<;v
Χαρακτηριστικά
•  Υ>ιστλής n o tO n p i t - κ α ι α ξ ιο π ισ τ ία ς

π ηνίο με ι,τ'σ ιιιμά ίιμμέ'νο  έμ β ο λ α .

•  E r i jk jp i)  κ α τα σ κ ευ ή  γ ιο  π ιέσ ε ι;  
λ ε ιτο υ ρ γ ία ς  μ ίχ ρ ι 10,3burs.

» Α ν τ « λ η γ μ α ΐΊ κ ή  λεπ ουργί«{ι«ρ ·γη  
κ λ ε ίο ι  μ α )

•  Δ » ν α τΛ τη ί< ι ε ξα γ ω γ ή ς  row a r p a  
που τυχών L-jía  ε γ κ λ ω β ισ τ ε ί πάνω  
ano δ ιά φ ρ α γ μ α  μ ίο ω  τη ς  δ ιπ λής  
λ ε ιτ ο υ ρ γ ία ;  to o  f lo w  c o n tro l 
(α σ κ ώ ν τ ο ; «ιτ.ση π ρ ο ; τα  κ ά τω  
® η τ ν γ χ « ν « α ι ε ζ ο έ ρ ω σ η ι

•  Μ ίδες  δ ε σ μ ε υ μ έ ν ε ς  β ιο  κ α π ά κ ι v tu  
να  μ η ν  χ ά ν ο ν τα ι κ α τ α  τη  
σ υ ν τή ρ η σ η  της  Ιία λ β ιδ α ς .

•  Ι- .β ίιϊτερ ικ ή  εκ τά ν ω β η

•  Μ ε γ ά λ ο  εύρος παροχών ano  (1,04 
UU. 27,2 m’4t

•  Δ υ ν α τό τη τα  π ρ ο α ιρ ε τ ικ ή ;  
το π ο θ έτη σ η ς  o n  ρ υ θ μ ισ τή  π ίε σ η ;  

A c c o -S e t1* '
• ΪΑ κ π η μ α  δ ια φ ρ ά γ μ α τα ; με 

υ π ο σ τή ρ ιξη  γ ια  α ντο χ ή  a t  μ ί'γ ώ -ι- ,  
π ι/σ ε ις

•  Α ν τυ κ α Ο α ρ ιζΡ μ ε ν ο  <?ιλτρο ιο ι>  
ν ερ ο ύ  ελέγχ ο υ  τ η ;  ß a X ß t& u ;.

•  Λ ια σ τ ά σ ιτ ;  1" : γ ρ α μ μ ικ ή ;  
υ ψ ο ς Ι3  cm . μ ή ν α ;  I le rn , π λ α το ;  
Ocm γω ν ια κ ή ; ύ ψ ο ς  14 cm . μ ή κ ο ;  
‘Arm. π λ ό τ υ , 7em  l ‘‘X b ¡trb : ύ ψ υ *
13 c m . μ ή κ ο ;  14 c m . π λάτος 6 c m  I 
' o v o ;  lá c m ,  μ ή κ ο ς  I S em . 
π λάτος 1 1 cm . 2 “ ύψ ος 2 0  cm . 
μ ή κ ο ς  17em , π λάτος 13cm

•  Μ ο ν τ έ λ α  γ ρ μ μ μ ικ ή ;  Km  γ « ιν ια κ η ς  
ροής.

Π ρ ο ά ι ο γ ρ α φ έ ;  λ ε ι τ ο υ ρ γ ία ς

» Π α ρ ο χ ές ; 0 ,2 3 * 2 7 ,2  in Ρ
* Πΐι,ση λειτουργίας: 1.4 - 10.3 burs
*  Π η ν ίο  (lo p ftiu ; τύπ ο υ ' 2 4 V A C ,  6 0 H z  1 7 0 m A  ρ ε ύ μ α  ενεργο π ο ίησ η ς, Ιά Ο π ιΛ  ρ εύ μ α  σ υ γ κ ρ ά τη σ η ς ;  

• ΙΤ ίη ιΑ  p m u a  Ε νεργοπ οίησ ης, 2 3 0 « ιΑ  ρ ε ύ μ α  σ υ γ κ ρ ά τη σ η ς , SO H z.

ν ί ΐ Ι ΙΛ Γ Ι Ι  ΐ.  I l l l . C I t ;  ft**J21________________________________
η«*Μτ*η 11*7”

τι>«κ*·η
11.7*

γωνιακή nwMiW l r« » *u *n

..... . ο . : ι 0.21 0 .07 D.07
fi.BI 0.21 0.21 0 .07 (1.14
ν.ιικ 0,21 0.21 _ «1.14___ ‘Μ 4 -
1 i.JÓ 0.2» 0.24 0 .07 0 .07
13.Μ ο .ώ . 0 .2 * 0.14 0,14
IK 17 Α » . . 0 .3 ! 0.21 0.14
22,71 0.34 0.21

1 ; τ _ϊ ? 0,41 0,14
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Constructed o! solid brass to handle lough conditions 
and resist contamination.

A n ipirm.ii xril âu%iimg hlfrr and xr!l-x Iran-

iim DH'lcnnK f"xi Kelp eliminate dirt pj'iixk'x 
l i r l . i r c  th e y  i w i f f  t h e  H i i i m n d  x h A in t 'c i ,  

i-iiii'inil> liuknij; ihtx ulict»ni 
t a n i  f in ·  i I B V  ,tU < * t r a t u r t x  .1 x U in le x »  u c c l

X(i]ii«.u! xr.il. Hmll'in llmx , (irtlritl j*» axxurr
M iiiH H1 II..H ni.injtseinemx and ,i xurcical· 
ijw.dilt l.ij^ lc  n v iu h  that prnvuirx r jx i 

iiu iiu.il iipt'f.ximn tliri-uuh m trrn jl dow n· 

xtriMin Meed V t ruiiiird ind fiTuM i·. dirty 
u ,tu r  « ill Mrxr« Ik- .1 pruhirm  aju in!

FEATURES & BENEFITS
Heavy-fluty toggle »wilcB
Maxes manual upeution easy
Sunnlf» t ttrl »»1 in tpttfttifl m n itw
P t r . r m  1 j : ' *ftfl iOitayien

S if l w d e t u f T ____________ ________ _ _

S lo p *  w a te r  hammer suige .ira noise

Rcmlorccfl COO lb ! c ; l diaphragm with m l E Q i a l  0-ring seal
Una "ft utder Cit'eme prmures

-—•ft- —1
+ V HBVpreisut*t'ê iiié -kb  V . l '-7:

f **» r 1 • »in ** iW r a ·>*** 1' IV f
4 9*  ̂1« oaf» « IL

i t  tr i i . ft P’P V* &7t
>5 t | Ji* ovp M l »ow
«■v Cl 4fM *»3m *!* l 71T «>« M i
F T m «.#· 049 0 »0 »’J* sow iW
r. t§ i 1 ' % 97t ft»Q 111 4 h· « !» rtt 1 *

l i t ?r c* M H, 1*1 ow «10 »1ÎLW 1« A· <*/«
w ;c- :■ * »! ■» •air J ! »  <* 543 «15- « /  » •in rt 475·*
n î  * *è A4fV Ü1Ô tit lb r . it t MW
• j k« i * »«1." 0 « vr:i »MO u
¥i >j H JÊ*4 #« in W  ’ i/V i

jj1? $4
un un t f * î 7?*« ·*«*lift • 4 n n*. »« an iV4 7 '«2« Ji/ft «/Cl*

»#* •♦ i t t n ?! « Ü a ·-> 0 7« y>n« *>; » 4>4i ·»«»
n* ki i t 'Hb. V. aw 07) tm r » V » ».

iija TV* là *U9 0ÎW r5)>? i V i»  74«
.-v ¿A 'H i 9<n «  « 41«

U IM«Tr is*** V'W
Ï10 r$t riu 0?fl WH fc 74 00
v^t •1" 4' 'i » «» 1*0«

."#·» A»!·-· *’ xf  ·!»* ■»!**
s n e . n ç à t . p . cp.cr 1 '■"J·—■ jj-. «

HBV- 201E * P

«vint ruTwu
m < *w i ' ; < · . . . .

»N«l · · · - - f i t  » > 

Jill *'Uhi\w

tnmi
r #*·.*.# -
* vi» "me:
PC · . r *. , s.-«- »·

limiter

MODELS

HBV.I01F - ! hf4*x kIi*, v |)>t 
HI" ml 1 '"-»"KM, x.,i„
IIBVitm i ‘  hr.ixx «Ith,. VJ|W 
MhV hill l*h..i«tSU,l»,J|„.

d i m e n s i o n s

• MUV-IVIC
■»ti- it x 4 v. -1  x xy.· w 
lllxH. in ll.r.11 x I y x My XV f

• I lit! |<|I
s II , I x s- ft
Idfixiii H X 1' i*  I 1 5tt 1 m tl

■ Hltv .•till
H X · I X “■ ft

I.· I. m II x I v , ··> I x ’ 1 c(() v\
• HfcV Hill

10' II x II#.' I X Hr ft
(•Man M x i'l.i» I xax.-|nw

• HBV 10111·
•Hj- M x V h -  I x H,· VI
it I xin II\ 11 xm I x 14 itl) $ .

• HIAKSfl-
S' II y 1.· I x “*!' ft
On xtn H x 1i xm 1 1 ii.m ftj

• MhV x'lilfl’
*1- II x — t x “ . ’ ft < a 1 .11) II X Hi, mi I x ill xm XV)

• MitV mi f c|(l H X 11*/." I x I! ft
l i t  X IIIII ·£.*'* . I l l  t  x i X x m  ft

• l.nixlr miri/oirtln Sl'| ,(f Kxi

OPERATING SPECIFICATIONS
• I I·txx X I.· 1m1 GI'M

[I 14 111 XI A in h·, IX ·» i„
I .Vxi I 'mii"  ·

• I'rexuil- ,'d 1.« ,’ im  I'M 1 1 4 ■» I I "  
bin. I lx n> I - * ' b I’ l ■ NVnr: IxiU'i
priKHH I!'li -I XXXMil "lillxl [Xlx’xxXXll
|>) j  mxnnmnit x*l I '  Ih l < l , | i  b i tx
lilt lift! -Ml pfl-Xxiilr < >‘ i‘ HI-nix |x

• hlrxltixjl J4VAI , Ml‘ ' xXxlr xnl. 
M i n d  JHWxrr H I|M irrim ni IH m A

U SA. KVA: inriixh xurn-ui. ,'ilfrniA 
.. Jill 1.1. 4 .-r\A) hi-Umy, xIII »ml

OPTIONS AVAILABLE

» Pirxxuu « ixx ilili-’ ii
• Hxrihi..i*U
■ I’ll IjlxhHIB miNiiimJ, iWlJ inxt.ll·> J 

,vn » MfiW.'l

I
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XAookotttikci

GRillOfD 1500 * 4 WHEEL DRIVE

!■·.' tnowAfauw «tootsac
ttKMtp fo · 1500 i i i i i  ic vto jkyoiia w cttim M  
vk fflllO is ropDnuiŵo aSsjMio ni’pi’iwm 
mc-o y o u  V 1505. M9Q k.i /34 ianw uSpcwo

To K̂ »fi Xopoianptsntir,

• H iKixo® inr, max, vsssi owtioptnio a m  wo 
Ik « SenOfK) rco5i?^  ut-pcî û-v iwtp ira yto o k  
w o ] MS (Ot; ir.fi tft t o w  «0 «vnto is 0S$8$B 
sc i t e m m s c m t x  t o  r * m  imevot louac 
Xivtim.

- Kryora tcucuavc (MSpjjnjsn s&v 40 a.) tto · 
iwc iiwjtfcaaauc»» yt SssSio « w t o x

• woKsnaai psur isdjcco, «¿rax if uSawc

• saon&mms. to* ( « ¡»-wjowv 
pc v̂ .iitsio ireosix svnaptiti a- com a  
m w ®  towa. m w  » ¡fi f o t n  n » ;  ;o ijw 

•y-inpx wta(, uiipci**]̂  awricuyt»;«  Mip>· 
( f y m  V# ffrW3R » 2 · % » .  C! {-¡M O . 
e ^ n m K  0̂0 (feM. »tersifi f . i m r  210 a .  
CT.n)3o5isynofl 50 r». icv f assii’c a  r o  in  ato* 
>.n C<|iv'Cf-TO

• n «¿aacffea KEi.tjsr v̂crastKE*· ‘¿v.e

• ^ i s ^ n t a  agmast; yr j y n  ·: p x « ,
• »5|u&.oi>pcva
• S102*C« DOCK ©  a te<i«3ycvs »■ c·* *D3- 
tos<ij oasiw.

•Teo'sstos «ns fw  naiftwiste a  r a w  i&ifate· 
■ W, uw TCrjw o n « a w a «  icu 
in?· wo iw b̂ mti ** mm®: <9 jok«« «c
ter'Mtf.

• I? tten a  &J (14n»2 · 12 pnpot to- 20iK) -ID rm i

cvs ixsDiaspeaiKva, na«opcitfiX  in ra x io s x n
inofisfim· imam; m W

• ba {̂oflfMpfiia pr» *$  fiotoda #jpD jgr 
e x & m v  «  o s v to p i pc 10 povofcw ouiiDops m  

irawnsrac M te ti m m »  ¡wlMpr, p ra t 
1*  c to ffls  xsanw nor m -w ia i·

• k r-iiasws ykss {¿«sfc #  $ do «aw va« psa·
ScifeyOD «S' irioc «Sac & (k̂ qjwpjG, $g& 
nftnpfi Divsa fofusm  asm»

• Xaupeiifi 11.50 0 14 in* waa
• ¿«XJiaoCK 12321 i£ 10 VIEU .1420 I 1,620 Mil, 'HfX, 
1790 jtifl. fcsoc Y.fSO M ia

1r r l i t  II h iiitlTi> m

n?6ofecr;tomrc
• t o a a  ¡i»o?iop6 D£picwii atom  »aftit. a  ?f*r» 
0)iO ospiaycy riicpyuc

• ianc! yrwv.oyo nm; ctf^io idauw; 160 &. 
it ¡JKvtiW felja. opianw n cm, C isiĉ oc y®· 
lot®» (¿Kfido or Kscyc!«

• tint Mam® tonic 1.650 ph„ î wna *m< 
tiwot-cvn oc KiYiaiif, *30.

S 3  GR1LLG  C LIM B ER  9 1 0
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