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ΔΙΑΓΩΓΗ 

 Η παξνύζα κειέηε πξόθεηηαη λα αζρνιεζεί κε ηελ θαιιηέξγεηα ηξηαληαθπιιηά 

ζε πδξνπνληθό ζύζηεκα κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθώλ ππνζηξσκάησλ.  

 Η εξγαζία ζα νινθιεξσζεί κέζα από ηξία θεθάιαηα, όπνπ πην αλαιπηηθά, ην 

πξώην ζα αλαθεξζεί ζηελ ηξηαληαθπιιηά σο θπηό θάλνληαο ιόγν γηα ηα ηζηνξηθά 

ζηνηρεία, ηα βνηαληθά ραξαθηεξηζηηθά, αιιά θαη ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θπηνύ.  Δπίζεο ζα αλαθεξζνύλ νη αζζέλεηεο θαη 

ηα είδε πνπ ππάξρνπλ.  

 Σν δεύηεξν θεθάιαην ζα εζηηάζεη ζηα πδξνπνηληθά ζπζηήκαηα θαη ην ηξίην ζα 

αλαθεξζεί ζηελ επίδξαζε ησλ ππνζηξσκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα ησλ 

ηξηαληάθπιισλ.  

 Θα θαηαγξαθνύλ ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ηελ θαιιηέξγεηα ζε αδξαλή 

ππνζηξώκαηα θαη ηελ ηερληθή ζξεπηηθήο ιίπαλζεο. ην ηέηαξην θεθάιαην ζα 

αλαθεξζεί ην πεηξακαηηθό κέξνο ηεο κειέηεο όπνπ ζα πεξηγξαθνύλ, ηα πιηθά ν 

ζθνπόο, νη κέζνδνη θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο. Σέινο, ζα θαηαγξαθνύλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα πξνθύςνπλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
Ο

 - Η ΣΡΙΑΝΣΑΦΤΛΛΙΑ 

1.1 Η ηριανηαθσλλιά  

 Σα ηξηαληάθπιια είλαη ινπινύδηα κε πνιιά πέηαια δηαζέζηκα ζε κηα ζεηξά 

από ρξώκαηα. Οξηζκέλεο πνηθηιίεο είλαη γλσζηέο γηα ηα άλζε ηνπο θαηά κήθνο ησλ 

ζηειερώλ ηνπ θπηνύ. Πνιιά είδε θαιιηεξγνύληαη αλ θαη ππάξρνπλ αθόκε πνηθηιίεο 

πνπ αλαπηύζζνληαη ζηελ άγξηα θύζε.  

 Δίλαη μπιώδεο πνιπεηέο θπηό πνπ αξρηθά πξνήιζε  από ηελ Κίλα, αιιά ηώξα 

θαιιηεξγείηαη ζε νιόθιεξν ηνλ θόζκν. Υαξαθηεξίδεηαη από κεγάιε πνηθηιία 

ρξσκάησλ θαη κεγεζώλ ( Britannica Encyclopedia 2017). 

 Σν όλνκά ηνπ πξνέξρεηαη από ηε ιαηηληθή ιέμε Rosa. Σα ινπινύδηα ηνπ 

ηξηαληάθπιινπ αλαπηύζζνληαη ζε πνιιά δηαθνξεηηθά ρξώκαηα, από ηα γλσζηά 

θόθθηλα ηξηαληάθπιια ή θίηξηλα θαη κεξηθέο θνξέο ιεπθά ή κνβ ηξηαληάθπιια. Σα 

άλζε απηά αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα θπηώλ πνπ νλνκάδνληαη Rosaceae.  

 Όια ηα ηξηαληάθπιια ήηαλ αξρηθά άγξηα θαη πξνέξρνληαη από δηάθνξα κέξε 

ηνπ θόζκνπ, ηε Βόξεηα Ακεξηθή, ηελ Δπξώπε, ηε βνξεηνδπηηθή Αθξηθή θαη πνιιά 

κέξε ηεο Αζίαο θαη ηεο Ωθεαλίαο. Τπάξρνπλ πάλσ από 100 δηαθνξεηηθά είδε 

ηξηαληάθπιισλ.  

 Σα είδε άγξησλ ηξηαληάθπιισλ κπνξνύλ λα θαιιηεξγεζνύλ ζε θήπνπο, αιιά 

ηα πεξηζζόηεξα ηξηαληάθπιια θήπσλ είλαη πνηθηιίεο, νη νπνίεο έρνπλ επηιεγεί από 

ηνπο αλζξώπνπο. 

 Δδώ από εθαηνληάδεο ρξόληα έρνπλ δεκηνπξγεζεί κέζσ ηεο βηνηερλνινγίαο, 

πνιιά δηαθνξεηηθά είδε κε πνηθηιία ρξσκάησλ (Scariot, et al., 2014). 

 Πνιιά ηξηαληάθπιια έρνπλ έλα ηζρπξό, επράξηζην άξσκα. Σα πεξηζζόηεξα 

έρνπλ αγθάζηα ζηνπο κίζρνπο ηνπο θαη γεληθόηεξα σο θπηά είλαη ηθαλά λα αλερηνύλ 

κηα κεγάιε πνηθηιία θαιιηεξγεηηθώλ ζπλζεθώλ.  
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 Τπάξρνπλ ρηιηάδεο πνηθηιίεο ηξηαληάθπιισλ πνπ θαιιηεξγνύληαη ζε θήπνπο 

θαη ζε αγξνθηήκαηα.  

 Σα νλόκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ ηνπο δηαθνξεηηθνύο 

ηύπνπο ζπρλά αλαθέξνληαη ζε έλα είδνο πνπ είλαη ν θύξηνο πξόγνλνο απηήο ηεο 

νκάδαο, γηα παξάδεηγκα, ηα ηξηαληάθπιια Gallica πξνέξρνληαη θπξίσο από Rosa 

gallica. Άιιεο νκάδεο έρνπλ δηάθνξα είδε κεηαμύ ησλ πξνγόλσλ ηνπο. Σα πβξίδηα 

ηξηαληαθπιιηάο, ηα ηξηαληάθπιια Floribunda θαη ηα αγγιηθά ηξηαληάθπιια είλαη ηα 

πην ζπλεζηζκέλα ζηνπο θήπνπο ζήκεξα (Singh, 2016). 

 

1.2 Ιζηορικά ζηοιτεία 

 Σν ηξηαληάθπιιν ήηαλ ηεξό γηα ηελ Αθξνδίηε από ηε κπζνινγία. Η Αθξνδίηε 

ήηαλ ε ζεά ηεο αγάπεο θαη ηεο νκνξθηάο. Ήηαλ επίζεο ζπλδεδεκέλν ην άλζνο κε ηνλ 

Έξσηα (γην ηεο Αθξνδίηεο). Σν ηξηαληάθπιιν ήηαλ επίζεο ηεξό γηα ηνπο Βάθρεο.   

 Οη πινύζηνη Ρσκαίνη ζηόιηδαλ ηνπο θαλαπέδεο κε ηξηαληάθπιια γηα λα 

θαζίζνπλ πάλσ ηνπο θαη θνξνύζαλ ηξηαληάθπιια δεκέλα ζε ρνξδή γύξσ από ην 

ιαηκό ηνπο. Οηηδήπνηε ιέρζεθε εθείλε ηελ επνρή γύξσ από ην ηξηαληάθπιιν 

ζεσξήζεθε κπζηηθό. Η Κιενπάηξα ηεο Αηγύπηνπ ιέγεηαη όηη είρε έλα πάησκα ηνπ 

παιαηηνύ ηεο θαιπκκέλν κε ηξηαληάθπιια πξηλ ηελ επηζθεθζεί ν Μάξθνο Αληώληνο 

(Scariot, et al., 2014). 

 Σν πξώην πβξηδηθό ηξηαληάθπιιν εηζήρζε ην 1867 από ηνλ Jean-Baptiste 

Guillot. Όια ηα ηξηαληάθπιια πξηλ από ηελ εκεξνκελία απηή είλαη γλσζηά σο παιαηά 

ηξηαληάθπιια θήπσλ, ελώ ηα ηξηαληάθπιια πνπ έξρνληαη κεηά θαινύληαη ζύγρξνλα 

ηξηαληάθπιια θήπσλ (Mondal & Sarkar, 2018). 

 

1.3 Βοηανικά ταρακηηριζηικά 

 Σν άλζνο ηνπ ηξηαληάθπιινπ κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθά κεγέζε. Δπίζεο, ηα 

ηξηαληάθπιια κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε δεκηνπξγία αξσκάησλ θαη 
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γεληθόηεξα έρνπλ ρξήζε ζηελ θνζκεηνινγία ζηε ρξήζε θαιιπληηθώλ ζθεπαζκάησλ 

γηα ην πινύζην άξσκά ηνπο θαη ηηο αληηνμεηδσηηθέο ηδηόηεηέο ηνπο.  

 Η κπξσδηά ηνπ ηξηαληάθπιινπ πξνέξρεηαη από κηθξνζθνπηθνύο αξσκαηηθνύο 

αδέλεο ζηα πέηαια, ηα νπνία κπνξεί λα δεη θαλείο κέζσ ειεθηξνληθνύ κηθξνζθνπίνπ. 

Μεξηθέο θνξέο ηα ξνδνπέηαια απνμεξαίλνληαη θαη ζπζθεπάδνληαη ώζηε λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα δηαθόζκεζε ή γηα άξσκα   

 

1.4 Πολλαπλαζιαζμός  

 Καηά ηελ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην, ηα ηξηαληάθπιια ζα πξέπεη λα 

θπηεύνληαη κεηαμύ Ννεκβξίνπ θαη Φεβξνπαξίνπ. Σα ηξηαληάθπιια είλαη δηαζέζηκα 

όιν ην ρξόλν θαη πσινύληαη είηε σο ζπόξνη είηε σο κνζρεύκαηα (Maiti, 2018). 

   

1.5 Δτθροί και αζθένειες  

1.5.1 Δτθροί 

 Οξηζκέλα ηξηαληάθπιια είλαη ιηγόηεξν επαίζζεηα από άιια, έηζη ε επηινγή 

ησλ πνηθηιηώλ είλαη ζεκαληηθή. Ο κύθεηαο επηβηώλεη ζε πεζκέλα θύιια θαη 

ζηειέρνπο βιαζηώλ. Σν ηξάληαγκα θαη ε αθαίξεζε απηώλ ησλ θύιισλ θαζώο θαη ε 

πεξηθνπή ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θαιακηώλ από ηελ άλνημε πξνηνύ ηα κπνπκπνύθηα 

δηνγθσζνύλ κπνξεί λα βνεζήζνπλ ζηελ εμαζθάιηζε θάπνηνπ ειέγρνπ. Σα 

πξνγξάκκαηα ςεθαζκνύ κπθεηνθηόλσλ πξέπεη λα μεθηλήζνπλ κόιηο εκθαληζηνύλ λέα 

θύιια ηελ άλνημε . 

 Οη αθίδεο είλαη πνιύ θνηλά παξάζηηα. Οη αθίδεο είλαη καιαθά έληνκα πνπ 

κπνξεί λα είλαη θόθθηλα, πξάζηλα, θίηξηλα ή καύξα. Σξέθνληαη κε πνιύ λένπο 

παρύθπηνπο βιάζηεο πξνθαιώληαο παξακόξθσζε. Οη αθίδεο ζπρλά θξαηηνύληαη ππό 

έιεγρν από θπζηθνύο ζεξεπηέο.  
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Δηθόλα  1: Αθίδεο πάλσ ζε κπνπκπνύθη ηξηαληάθπιινπ 

Πεγή: Πεξηνδηθό θήπνο (2017) "Αζζέλεηεο ηξηαληαθπιιηάο" Αλάθηεζε από: 

https://ienimerosi.wordpress.com/2017/05/20/%CE%B2%CE%B1%CF%83 

[10.6.2018] 

 Σα ελαιιαθηηθά κέηξα ειέγρνπ πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε εληνκνθηόλσλ 

ζαπνπληώλ, ηζρπξώλ ξεπκάησλ λεξνύ γηα λα ηα απνκαθξύλνπλ από ην θπηό ή 

εληνκνθηόλα  Οη ζξίπεο είλαη εμαηξεηηθά κηθξά, θαθέ έληνκα πνπ ζπλήζσο δνπλ θαη 

ηξώλε κέζα από ηα άλζε. Έλα παξακνξθσκέλν ινπινύδη κε πεηαισκέλα ή 

ραξαγκέλα θύιια είλαη ζπλήζσο έλα ζεκάδη πξνβιήκαηνο από ζξίπεο.  

 Σα ηκήκαηα ηνπ ζξπκκαηηζκέλνπ ζηόκαηνο ησλ ζξππώλ πξνθαινύλ απηόλ ηνλ 

ηξαπκαηηζκό όηαλ γξαηδνπλίδνπλ ηελ επηθάλεηα ησλ πεηάισλ γηα λα ηξαθνύλ. Σα 

έληνκα απηά πξνζειθύνληαη ηδηαίηεξα από θίηξηλα ή αλνηρηόρξσκα ηξηαληάθπιια.  

 Κάπνηνο έιεγρνο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε πιηθώλ όπσο, καιαζείν ή 

εληνκνθηόλν ζαπνύλη, αιιά αθόκε θαη απηά ζπρλά δίλνπλ θαθά απνηειέζκαηα. 

Σείλνπλ λα είλαη ρεηξόηεξα θαηά ηα ηέιε Ινπλίνπ, Ινπιίνπ θαη Απγνύζηνπ, όηαλ νη 

ζεξκνθξαζίεο είλαη δεζηέο . 
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1.5.2 Αζθένειες  

 Σα ηξηαληάθπιια είλαη επαίζζεηα ζε κηα ζεηξά αζζελεηώλ θαη εληόκσλ. Σα 

ηξηαληάθπιια κπνξνύλ λα επηβηώζνπλ ρσξίο βαζηθό πξόγξακκα θαηαπνιέκεζεο ησλ 

παξαζίησλ. Σo πην ζεκαληηθό είλαη λα ηεξνύληαη θαιέο ζπλζήθεο πγηνύο 

θαιιηεξγεηηθνύ πεξηβάιινληνο. Σα θπηά κπνξνύλ λα έρνπλ δύν ηύπνπο αληίζηαζεο: 

θαηλνηππηθό ή γνλνηππηθό.  

 Η θαηλνηππηθή αληίζηαζε είλαη όηαλ κηα πνηθηιία είλαη αλζεθηηθή ζε κηα 

αζζέλεηα ζε κηα ηνπνζεζία ή ζε έλα κέξνο ηεο ρώξαο, αιιά όρη ζε άιιε. Η 

γνλνηππηθή αληίζηαζε νθείιεηαη ζηελ παξνπζία γνληδίσλ πνπ δελ επεξεάδνληαη από 

ην θιίκα, ηελ ηνπνζεζία ή ηελ θαιιηέξγεηα ησλ θπηώλ. Απηόο είλαη ν ιόγνο γηα ηνλ 

νπνίν, όηαλ ν όξνο "αληίζηαζε" ρξεζηκνπνηείηαη σο γεληθόο όξνο θαη έρεη ηαμηλνκεζεί 

ζε κηα πνηθηιία ή θαηεγνξία, κπνξεί λα ηζρύζεη ή όρη, αλάινγα κε ηνλ ηόπν ζηνλ 

νπνίν θαιιηεξγείηαη . 

 Η αζζέλεηα από  κύθεηεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζρεδόλ πιήξε θαηαζηξνθή 

ησλ ηξηαληάθπιισλ από λσξίο ην θζηλόπσξν. Η αζζέλεηα εκθαλίδεηαη κε καύξεο 

θειίδεο ζηελ αλώηεξε επηθάλεηα ησλ θύιισλ, μεθηλώληαο από ην θάησ κέξνο ηνπ 

θπηνύ πξνο ηα πάλσ. Σα κνιπζκέλα θύιια γίλνληαη θίηξηλα θαη πέθηνπλ πξόσξα.  

 Οη ινηκώμεηο ζηνπο θνξκνύο αλαγλσξίδνληαη σο θνθθηλσπέο-κνβ θειίδεο. Η 

κόιπλζε εκθαλίδεηαη αθνύ ηα θύιια είλαη βξεγκέλα γηα αξθεηέο ώξεο, θαζηζηώληαο 

ηελ αζζέλεηα πην ζνβαξή θαηά ηε δηάξθεηα ησλ βξνρεξώλ πεξηόδσλ.  

 Ο πεξνλόζπνξνο είλαη κηα αζζέλεηα κύθεηα πνπ επεξεάδεη ηα λεαξά θύιια, 

πξνθαιώληαο ηνπο λα αλαπηύμνπλ κσβ ρξσκαηηζκό. Καζώο ε αζζέλεηα εμειίζζεηαη, 

ηα θύιια γίλνληαη θαιπκκέλα κε ιεπθή ζθόλε. Δλώ ην καύξν ζεκείν είλαη ζπλήζσο 

πην ζνβαξό ζην θάησ κέξνο ηνπ θπηνύ, ην σίδην επεξεάδεη ην αλώηεξν ηκήκα ηνπ 

θπηνύ.  

 Σα ώξηκα θύιια είλαη ιηγόηεξν πηζαλό λα επεξεαζηνύλ. Σν σίδην 

εμαπιώλεηαη από ηνλ άλεκν θαη αλαπηύζζεηαη γξήγνξα θαηά ηε δηάξθεηα πεξηόδσλ 

ζεξκώλ, μεξώλ εκεξώλ πνπ αθνινπζνύλ δξνζεξέο, πγξέο λύρηεο.  
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 Όζνλ αθνξά ην  σίδην ζε ηξηαληάθπιια ε δηαηήξεζε ησλ πγξώλ θπηώλ όιε 

ηε λύρηα παξέρεη έλα πεξηβάιινλ πνπ επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε άιισλ αζζελεηώλ. Η 

κόιπλζε κπνξεί λα κεησζεί κέζσ πξνγξακκάησλ πγηεηλήο θαη κπθεηνθηόλνπ 

ςεθαζκνύ.  

 Σα ηξηαληάθπιια ζηηο πεξηνρέο όπνπ ιακβάλνπλ θαιή θπθινθνξία αέξα θαη 

όπνπ ην θύιισκα κπνξεί λα ζηεγλώζεη γξήγνξα είλαη ζεκαληηθό γηα ηε πξόιεςε 

πνιιώλ ηύπσλ αζζελεηώλ  

 H Μειαλή θειίδσζε ηεο ηξηαληαθπιιηάο είλαη αζζέλεηα πνπ νθείιεηαη ζηνλ 

αζθνκύθεηα Diplocarpon rosae, πνπ έρεη σο αηειή κνξθή ηνλ κύθεηα Marssonina 

rosae. Αθνξά κηα πνιύ δηαδεδνκέλε αζζέλεηα ηνπ θπηνύ, ε νπνία κπνξεί ζπρλά λα 

είλαη επηδεκηθή θαη λα νδεγήζεη ζε  πξνβιήκαηα γηα ην θπηό ηεο ηξηαληαθπιιηάο.  

 Η αληηκεηώπηζε γίλεηαη κε απνκάθξπλζε ησλ αζζελώλ ζεκείσλ θαη ςεθαζκόο 

κε εηδηθό κπθεηνθηόλν. 

 θσξίαζε ηξηαληαθπιιηάο είλαη κηα αζζέλεηα δηεζλώο δηαδνκέλε ε νπνία 

νθείιεηαη ζην κύθεηα Phragmidium, κε ζπνπδαηόηεξν ην Phragmidium mucronatum 

θαη αληηκεησπίδεηαη κε απνκάθξπλζε ησλ ζζελώλ ζεκείσλ ηνπ θπηνύ θαη ςεθαζκόο 

κε ηα θαηάιιεια ζθεπάζκαηα. Δίλαη κηα αζζέλεηα πνπ νθείιεηαη ζηνλ ηνλ 

αζθνκύθεηα Kalmusia coniothyrium . πλίζηαηαη θιάδεκα θαη πξνιεπηηθνί ςεθαζκνί 

 Η ηεθξά ζήςε ή κειίδεο “θάληαζκα” ζε ηξηαληάθπιιν 

 Έρνπλ ηελ εηθόλα από θειίδεο πνπ νθείινληαη ζηνλ κύθεηα βνηξύηε 

.Πξνζβάιεη ηξηαληάθπιια θαιιηέξγεηαο αιιά θαη θαιισπηζηηθά ζε πνιύ κεγάιν 

βαζκό. 

 

1.5.3 Δίδη 

 Ο ηύπνο ηνπ ινπινπδηνύ, ην άξσκα, θαη ε αληνρή ζε αζζέλεηεο πνηθίιινπλ 

αλάινγα κε ην είδνο θαη ηελ πνηθηιία (Baydar & Baydar, 2005). 
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Τδριβικά  ηριανηάθσλλα  

 Οη θύξηεο θαηεγνξίεο ηξηαληάθπιισλ ζάκλσλ πεξηιακβάλνπλ ηα πβξηδηθά 

άλζε, floribundas θαη grandifloras. Σα πεξηζζόηεξα από απηά είλαη πάληα αλζηζκέλα, 

πνπ ζεκαίλεη όηη αλζίδνπλ όιν ην θαινθαίξη, θαη ηα πεξηζζόηεξα είλαη αλζεθηηθά ζην 

ρεηκώλα  ζε θάπνην βαζκό.  

 Σα πβξηδηθά ηξηαληάθπιια είλαη ηα πην δεκνθηιή ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο 

θαη είλαη ην είδνο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο από ηνπο αλζνθόκνπο. Έρνπλ 

ςειά, καθξηά κπηεξά κπνπκπνύθηα ζε καθξηνύο κίζρνπο θαη έξρνληαη ζε όια ηα 

ρξώκαηα εθηόο από ην αιεζηλό κπιε (Baydar & Baydar, 2005). 

 Αλαξξηρώκελα ηξηαληάθπιια έρνπλ καθξηά θαιάκηα από 5 έσο 20 πόδηα πνπ 

ρξεηάδνληαη ππνζηεξίγκαηα, όπσο θξάθηεο ή πέξγθνιεο. Αλζίδνπλ ζηηο αξρέο ηνπ 

θαινθαηξηνύ θαη ζηηο αξρέο ηνπ θζηλνπώξνπ, θαη  αλαξηρώληαη ζε ηνίρνπο ή ην 

έδαθνο θαηά κήθνο δηαθιαδσηά αλάινγα ηηο ζπλζήθεο αλάπηπμεο θαη ηελ 

ππνβνήζεζε πνπ ζα έρνπλ γηα λα εμειηρζνύλ (Scariot, et al., 2014).  

 Θακλώδε ηξηαληάθπιια είλαη κηα θαηεγνξία πνπ πεξηιακβάλεη κε εηδηθέο 

θαηεγνξίεο άγξησλ εηδώλ, πβξηδίσλ θαη πνηθηιηώλ. Απηή ε νκάδα αλαπηύζζεη κεγάιε, 

ππθλή αλάπηπμε κε θαιά ζηξνγγπιεκέλν ζρήκα. Υξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά σο 

θξάθηεο. Σα πεξηζζόηεξα είδε θαη νη παιηέο πνηθηιίεο από ηξηαληάθπιια αλζίδνπλ 

κόλν κία θνξά αλά επνρή θαη έρνπλ πνιύ  έληνλν άξσκα (Baydar & Baydar, 2005). 

 Κάπνηα άιια είλαη ηα ηξηαληάθπιια Gallica ηα νπνία αλαπηύρζεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο Ρσκατθήο Απηνθξαηνξίαο. Σα ινπινύδηα είλαη αξσκαηηθά θαη είλαη ξνδ, 

κνβ θαη πνξθπξά, αιιά κπνξνύλ επίζεο λα είλαη θαη ξηγέ. Σα θύιια αιιάδνπλ ζε 

θόθθηλν ην θζηλόπσξν.  

 To ηξηαληάθπιιν Γακαζθνύ είλαη ην πην ζεκαληηθό είδνο πνπ θαιιηεξγείηαη 

γηα ηελ έληνλε κπξσδηά ηνπ. Υξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία αξσκάησλ  θαη  

ραξαθηεξίδεηαη από πςειό πνζνζηό ηνπ κνλνηεξπελίνπ θηηξνλειιόιεο, λεξόιεο, 

γεξαληόιεο, ιηλαινόιεο, θαη θαηλύιην αηζύιην ALCO-hol. Σα ζπζηαηηθά απηά 

ζπκβάιινπλ θπξίσο ζηελ αξσκαηνπνηία παξάγνληαο έιαην ηξηαληάθπιινπ (etherio 

2018). 
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 Σεξάζηηεο πνζόηεηεο ηξηαληάθπιισλ Γακαζθνύ ζπζζσξεύνληαη, ζπλήζσο ζε 

ζπζθεπαζίεο πιαζηηθώλ ζάθσλ, ζηα εξγνζηάζηα θαηά ηε ζπγθνκηδή θαη  δηαξθεί έλα 

κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα κέρξη λα ππνβιεζνύλ ζε επεμεξγαζία. ην εζσηεξηθό ησλ 

ζάθσλ πνιιέο θνξέο ηα άλζε δελ έρνπλ θαιέο ζπλζήθεο αλαπλνήο κε απνηέιεζκα ηε 

κείσζε πνζόηεηαο ηεο πνηόηεηαο ηνπ αξώκαηνο θαη ηεο ζύζηαζεο.  

 Με θαιέο ζπλζήθεο αεξηζκνύ θαη πγξαζίαο παξαηείλεηαη ε δσή ηνπ θνκκέλσλ 

άλζεσλ θαη δηαηεξείηαη θαιύηεξα ε πνηόηεηά ηνπο  

 Σα ηξηαληάθπιια Alba είλαη γλσζηά σο ηξηαληάθπιια ηνπ Shakespeare θαη 

ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε πνπ είραλ ζηα αγγιηθά θάζηξα κε ρξώκαηα πνπ θπκαίλνληαη 

από ιεπθό έσο κεζαίν ξνδ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
Ο

 - ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΑ 

ΤΣΗΜΑΣΑ 

 Η πξώηε δεκνζηεπκέλε εξγαζία ζρεηηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα ρεξζαίσλ θπηώλ 

ρσξίο ρώκα ήηαλ ην βηβιίν Sylva Sylvarum ηνπ 1627 ή Φπζηθή Ιζηνξία ηνπ Francis 

Bacon, πνπ ηππώζεθε έλα ρξόλν κεηά ην ζάλαηό ηνπ. Η θνπιηνύξα ηνπ λεξνύ έγηλε 

κηα δεκνθηιήο εξεπλεηηθή ηερληθή κεηά από απηό.   

 Σν 1699, ν John Woodward δεκνζίεπζε ηα πεηξάκαηά ηνπ γηα ηελ 

πδαηνθαιιηέξγεηα κε δπόζκν. Γηαπίζησζε όηη ηα θπηά ζε πεγέο ιηγόηεξν θαζαξνύ 

λεξνύ απμήζεθαλ θαιύηεξα από ηα θπηά ζε απεζηαγκέλν λεξό.  Μέρξη ην 1842, 

θαηαξηίζηεθε έλαο θαηάινγνο κε ελλέα ζηνηρεία πνπ ζεσξήζεθαλ απαξαίηεηα γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη ηα επξήκαηα ησλ Γεξκαλώλ βνηαλνιόγσλ Julius von Sachs 

θαη Wilhelm Knop, ζηα έηε 1859-1875, είραλ σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε ηεο 

ηερληθήο ηεο θαιιηέξγεηαο ρσξίο έδαθνο (Mousavi et al., 2017). 

 

Δηθόλα 2: Τδξνπνληθά ζπζηήκαηα ηξηαληάθπιινπ  

Πεγή: E-garden (2018) " Τδξνπνληθή θαιιηέξγεηα ηξηαληαθπιιηάο" Αλάθηεζε από: 

https://www.gardenguide.gr/triantafyllia-ydroponia/ [15.6.2018] 
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 Δξεπλεηέο ηεο θπζηνινγίαο ησλ θπηώλ αλαθάιπςαλ γύξσ ζην 1800 όηη ηα 

θπηά απνξξνθνύλ αλόξγαλα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζε κνξθή ηόλησλ, κέζσ ηνπ λεξνύ.  

 Υπάρτοσν δύο κύριες παραλλαγές για κάθε μέζο, ππν-άξδεπζεο θαη θύξηαο 

άξδεπζεο Γηα όιεο ηηο ηερληθέο, νη πεξηζζόηεξεο πδξνπνληθέο δεμακελέο είλαη πιένλ 

θαηαζθεπαζκέλεο από πιαζηηθό, αιιά έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη άιια πιηθά, όπσο 

ζθπξόδεκα, γπαιί, κέηαιιν, θπηηθά ζηεξεά θαη μύιν.  

 Σα δνρεία ζα πξέπεη λα απνθιείνπλ ην θσο γηα λα απνηξέπεηαη ε αλάπηπμε 

θπθώλ θαη κπθήησλ ζην ζξεπηηθό δηάιπκα. 

 Σν ζξεπηηθό δηάιπκα αιιάδεη είηε κε ρξνλνδηάγξακκα, όπσο κία θνξά ηελ 

εβδνκάδα, είηε όηαλ ε ζπγθέληξσζε πέθηεη θάησ από έλα νξηζκέλν επίπεδν όπσο 

πξνζδηνξίδεηαη κε έλα κεηξεηή ειεθηξηθήο αγσγηκόηεηαο. Κάζε θνξά πνπ ην δηάιπκα 

εμαληιείηαη θάησ από έλα νξηζκέλν επίπεδν, πξνζηίζεηαη λεξό ή θξέζθν ζξεπηηθό 

δηάιπκα.  

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα θηάιε Mariotte ή κηα βαιβίδα πισηήξα γηα λα 

δηαηεξεζεί απηόκαηα ην επίπεδν δηαιύκαηνο.  

 ηελ θαιιηέξγεηα δηαιύκαηνο ζρεδίσλ, ηα θπηά ηνπνζεηνύληαη ζε έλα θύιιν 

πιαζηηθνύ πνπ επηπιέεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο ώζηε δελ πέθηεη 

πνηέ θάησ από ηηο ξίδεο (Sihombing, et al., 2018). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
Ο - 

ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΑ 

ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΑ ΣΡΙΑΝΣΑΦΤΛΛΩΝ 

 Τπάξρεη έληνλε αλάγθε λα ηππνπνηεζεί ε ηερλνινγία παξαγσγήο θαη 

δηαθίλεζεο ηνπ ηξηαληάθπιινπ γηα ηελ επίηεπμε πςειόηεξσλ απνδόζεσλ θαιύηεξεο 

πνηόηεηαο ώζηε λα αληαγσληζηεί ζηηο δηεζλείο αγνξέο. Γηα ην ζθνπό απηό, ε 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ αλαπηπζζόκελνπ ππνζηξώκαηνο είλαη ζεκαληηθή θαζώο ηα 

ππνζηξώκαηα δηαδξακαηίδνπλ δσηηθό ξόιν ζηελ παξαγσγή ινπινπδηώλ πνηόηεηαο 

(Santos, et al. 2013). 

 Γηάθνξα ππνζηξώκαηα ρσξίο έδαθνο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία γηα 

αξθεηέο δεθαεηίεο γηα ηελ εληαηηθνπνίεζε ηεο παξαγσγήο θαη ηε κείσζε ηνπ θόζηνπο 

. Απηά ηα ππνζηξώκαηα έρνπλ αμηνζεκείσηε επίδξαζε ζηελ πγεία θαη ηελ επξσζηία 

ησλ θπηώλ, ιόγσ ηνπ ξόινπ ηνπο σο βαζηθνύ κέζνπ (Ptaszek, et al., 2015). 

  Έλα ειαθξύ, πινύζην, πνξώδεο θαη θαιά απνμεξακέλν πιηθό ζεσξείηαη 

ηδαληθό γηα ηξηαληάθπιια. Η πςειόηεξε απόδνζε ησλ ζηειερώλ θαιύηεξεο 

πνηόηεηαο βαζίδεηαη εμ νινθιήξνπ ζηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αλαπηπζζόκελσλ ππνζηξσκάησλ. 

  Δπηπιένλ, ην γεγνλόο όηη ηα ηξηαληάθπιια, ζε αληίζεζε κε ηηο πεξηζζόηεξεο 

άιιεο θαιιηέξγεηεο, ζπιιέγνληαη ζπλερώο, παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο.  

 Οη Fascella & Zizzo (2005) κειέηεζαλ όηη ε θαιιηέξγεηα ησλ ηξηαληάθπιισλ 

ζε ζθόλε πεξιίηε / θνθνθνίληθα αύμεζε ηελ απόδνζε θαη ηελ πνηόηεηα ηνπ ζηέιερνο 

πνπ κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε ηελ πςειόηεξε ηθαλόηεηα ζπγθξάηεζεο λεξνύ θαη ηελ 

ηθαλόηεηα αληαιιαγήο θαηηόλησλ ηνπ  θνθνθνίληθα, ππνδεηθλύνληαο απηό ην 

νξγαληθό πιηθό σο κηα ελαιιαθηηθή ιύζε ζηελ ηύξθε γηα ηελ πδξνπνληθή 

θαιιηέξγεηα.  

 Η θαιιηέξγεηα ηξηαληάθπιισλ ζε ππνζηξώκαηα ρσξίο έδαθνο αζθείηαη κε ηε 

ρξήζε ηερληθήο θαιιηέξγεηαο άκκνπ θαη ξνήο ζξεπηηθώλ νπζηώλ θαη θαιιηέξγεηα 

ακκνράιηθνπ, νξγαληθά ππνζηξώκαηα, νξπθηνβάκβαθα θαη αεξνπνλία.  
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 Τπάξρεη ζπλερέο ελδηαθέξνλ γηα ηε ρξήζε δηαθόξσλ γεσξγηθώλ πξντόλησλ 

σο νξγαληθή πεγή ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ γηα ηα θπηά, ιόγσ ηεο εύθνιεο 

δηαζεζηκόηεηάο ηνπο ζε θζελόηεξεο ηηκέο, βξαδείαο απειεπζέξσζεο ζξεπηηθώλ 

ζπζηαηηθώλ.  

 Σα ηειεπηαία ρξόληα, ν θνθνθνίληθαο ρξεζηκνπνηνύληαη νινέλα θαη 

πεξηζζόηεξν σο ππόζηξσκα, επεηδή όρη κόλν έρεη πνιιά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε 

ηελ ηύξθε αιιά θαη άιιεο σθέιηκεο ρεκηθέο ηδηόηεηεο. Μηα απμαλόκελε ηάζε ζηνπο 

θαιιηεξγεηέο είλαη λα εληνπίζνπλ ελαιιαθηηθά ζπζηαηηθά ππνζηξώκαηνο (Ptaszek, et 

al., 2015). 

 Οη επηδξάζεηο δηαθόξσλ αλαπηπζζόκελσλ ππνζηξσκάησλ, κε ζπλδπαζκνύο 

εδάθνπο, ιάζπεο θαη άκκνπ, ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ, παίδνπλ ξόιν ζηελ απόδνζε 

θαη ηελ πνηόηεηα ηνπ ηξηαληάθπιινπ. Δπίζεο επεξεάδεηαη ην ύςνο ησλ θπηώλ, ν 

αξηζκόο ησλ θύιισλ, ν αξηζκόο ησλ ινπινπδηώλ ε δηάκεηξνο ησλ νθζαικώλ, ε 

δηάκεηξνο ινπινπδηώλ, ην θξέζθν θαη μεξό βάξνο ηνπ ινπινπδηνύ. 

 

3.1 Ανοικηά σδροπονικά ζσζηήμαηα 

 Απηά ηα ζπζηήκαηα αλαπηύρζεθαλ πξώηα θαη είλαη ηα πην απιά, κε ηηο 

ιηγόηεξεο απαηηήζεηο. ηα αλνηθηά ζπζηήκαηα, ην θιάζκα απνξξνήο (leaching 

fraction), δειαδή ην πνζνζηό ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο απνξξνήο ζε ζρέζε κε ην 

δηάιπκα εθαξκνγήο, εμαξηάηαη από ην ζύζηεκα άξδεπζεο, ηνλ ηξόπν ειέγρνπ θαη ην 

ππόζηξσκα  (Santos, et al. 2013). 

 Τπάξρνπλ δπν βαζηθά κεηνλεθηήκαηα θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ αλνηθηώλ 

ζπζηεκάησλ: α) κόιπλζε ηνπ ππόγεηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα θαη β) ζπαηάιε λεξνύ 

θαη ιηπαζκάησλ. Σα κεηνλεθηήκαηα απηά νδήγεζαλ ζηα θιεηζηά ζπζηήκαηα (Santos, 

et al. 2013). 
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3.2 Κλειζηά σδροπονικά ζσζηήμαηα 

 ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα ην δηάιπκα απνξξνήο αλαθπθιώλεηαη θαη 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν πνζνζηό. Με ηνλ ηξόπν απηό επηηπγράλεηαη 

νηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζε ιηπαζκάησλ θαη ζεκαληηθή κείσζε ηεο ξύπαλζεο.  

 Σν βαζηθό κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε πηζαλή εμάπισζε αζζελεηώλ ζε όια ηα 

θπηά ηεο θαιιηέξγεηαο.  

 Η δηαηήξεζε εύξσζησλ θπηώλ, θαζώο θαη ε πξνζεθηηθή ξύζκηζε ηεο 

αλαθύθισζεο απνηεινύλ δπν πνιύ θαινύο ηξόπνπο αληηκεηώπηζεο ησλ θηλδύλσλ 

κόιπλζεο (Santos, et al. 2013). 

 Η επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο απνξξνήο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε ζπζζώξεπζε θάπνησλ αλεπηζύκεησλ ηόλησλ (πρ Na, Cl), εηδηθά ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ ην λεξό άξδεπζεο είλαη κέηξηαο ή θαθήο πνηόηεηαο.  Γη’ απηό ην 

ιόγν έλα κηθξό πνζνζηό ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο απνξξνήο κπνξεί λα 

απνξξίπηεηαη θαηά αξαηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 Σν πςειό θόζηνο επέλδπζεο ζε εμνπιηζκό απνιύκαλζεο ηνπ ζξεπηηθνύ 

δηαιύκαηνο, είλαη επίζεο έλαο από ηνπο πεξηνξηζηηθνύο παξάγνληεο . 

 

3.3 Τποζηρώμαηα 

 Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ηα θπηά κπνξνύλ λα θαιιηεξγεζνύλ πδξνπνληθά κε 

ηε ρξήζε ππνζηξσκάησλ. ηελ Διιάδα ρξεζηκνπνηνύληαη ππνζηξώκαηα όπσο ηύξθε, 

πεξιίηεο, βεξκηθνπιίηεο, άκκνο, ραιίθηα, ίλεο θαξύδαο, πεηξνβάκβαθαο θ.α, ησλ 

νπνίσλ νη ηδηόηεηεο πνηθίινπλ. 

 

3.4 Καλλιέργεια ζε αδρανή σποζηρώμαηα 

 Η θαιιηέξγεηα ζε αδξαλέο ππόζηξσκα έρεη ην ππόζηξσκα γηα ηελ ζηήξημε 

ησλ θπηώλ θαη νλνκαηίδεηαη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ, δειαδή, θαιιηέξγεηα ζε άκκν, 

ζε ραιίθηα, ζε βόηζαια, ζε πεξιίηε, ζε πεηξνβάκβαθαο, ζε ειαθξόπεηξα θ.α. 
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• Ο πεξιίηεο είλαη έλα εθαηζηεηαθό πέηξσκα θαη ιόγσ ηεο θιεηζηήο ηνπ κνξηαθήο 

δνκήο, δελ απνξξνθά ην λεξό αιιά ην ζπγθξαηεί ζηελ επηθάλεηα ησλ 

ζπζζσκαησκάησλ ηνπ κε απνηέιεζκα ηελ πνιύ θαιή ζηξάγγηζε ηνπ ζξεπηηθνύ 

δηαιύκαηνο θαη ηελ εύθνιε απνκάθξπλζε ηνπ λεξνύ. Όζνλ αθνξά ηηο θπζηθνρεκηθέο 

ηνπ ηδηόηεηεο ν πεξιίηεο είλαη πιηθό κε νπδέηεξν ξΗ θαη πνιύ ρακειέο ηηκέο 

ειεθηξηθήο αγσγηκόηεηαο  (Santos, et al. 2013). 

• Ο πεηξνβάκβαθαο είλαη έλα αλόξγαλν ππόζηξσκα πνπ παξάγεηαη κε ζεξκηθή 

επεμεξγαζία ελόο κείγκαηνο 60% δηαβάζεο, 20% αζβεζηόιηζνπ θαη 20% άλζξαθα. 

Έρεη θαιέο θπζηθέο ηδηόηεηεο (95% νιηθό πνξώδεο, απ’ ην  νπνίν 20% αθνξά 

πεξηεθηηθόηεηα ζε αέξα θαη 75% ζε ζπγθξάηεζε λεξνύ). Γηαηίζεηαη ζε δηάθνξεο 

κνξθέο θαη ζπζθεπαζίεο αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ (θύβνη, πιάθεο θαη ζε θνθθώδε 

κνξθή) (Santos, et al. 2013). 

• Η ειαθξόπεηξα είλαη πξντόλ εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηόηεηαο θαη είλαη πινύζηα ζε 

αέξηα θαη πηεηηθέο νπζίεο. Η πδαηντθαλόηεηα ηεο είλαη ζρεηηθά ρακειή 

θαηζπγθξίλεηαη κε απηήλ ηνπ πεηξνβάκβαθα. Γελ έρεη θακία ξπζκηζηηθή ηθαλόηεηα 

θαη έρεη κηα κηθξή θόξηηζε επηθάλεηαο, πνπ παξάγεηαη θπξίσο από ηηο αθαζαξζίεο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ αλζξαθηθνύ άιαηνο θαη ησλ κεηάιισλ (Wohlleben et al., 2017). 

 Καιιηέξγεηα ζε ελεξγά ππνζηξώκαηα Βεξκηθνπιίηεο, δεόιηζνο, ίλεο θαξύδαο 

(cocosoil)  

 Σα ελεξγά ππνζηξώκαηα πήξαλ απηή ηελ νλνκαζία επεηδή ζπκκεηέρνπλ 

ελεξγά ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ. Κύξηνη εθθξαζηέο απηώλ ησλ ππνζηξσκάησλ είλαη 

ν βεξκηθνπιίηεο, ν δεόιηζνο θαη νη ίλεο θαξύδαο. 

• Ο βεξκηθνπιίηεο είλαη ππξηηηθή έλσζε ηνπ αινπκηλίνπ, ηνπ ζηδήξνπ θαη ηνπ 

καγλεζίνπ. Απαληάηαη ζε δπν ηύπνπο, ηνλ όμηλν κε ph 6,0-6,8 θαη ηνλ νπδέηεξν. Έρεη 

πςειή Ι.Α.Κ θαη πεξηέρεη 5-8% δηαζέζηκν θάιην θαη 9-12% καγλήζην. 

  Όηαλ ν βεξκηθνπιίηεο ρξεζηκνπνηείηαη κόλνο ηνπ θαη γηα κεγάιεο 

θαιιηεξγεηηθέο πεξηόδνπο, έρεη κηα ηάζε γηα θεξπζξνπνίεζε ηεο δνκήο ηνπ, ε νπνία 

κπνξεί λα  θαηαζηξαθεί πιήξσο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ηθαλόηεηαο αεξηζκνύ 

θαη απνζηξάγγηζεο. Απηόο είλαη θαη ν ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ν βεξκηθνπιίηεο ζα πξέπεη 
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λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκό κε πεξιίηε ή ηύξθε, πνπ επηηξέπνπλ ηνλ θαιύηεξν 

αεξηζκό θαη ζηξάγγηζε ηνπ ππνζηξώκαηνο (Sihombing, et al., 2018). 

• Ο δεόιηζνο είλαη εθαηζηηνγελέο νξπθηό αιθαιίσλ θαί αιθαιηθώλ γαηώλ. Πεξηέρεη 

θπξίσο δεόιηζν, θιηλνπηηιόιηζν, ειαλδίηε θαί ίρλε κνξδελίηε. Σα κέρξη ηώξα 

απνηειέζκαηα γηα ην δεόιηζν είλαη πνιύ αμηόινγα θαί δείρλνπλ πςειή ελαιιαθηηθή 

ηθαλόηεηα θαί κεγάιε πεξηεθηηθόηεηα ζε εύθνια δηαζέζηκν λεξό γηα ηα θπηά 

(Ptaszek, et al., 2015). 

• Οη ίλεο θαξύδαο ρξεζηκνπνηνύληαη είηε απηνύζηεο είηε σο ζπζηαηηθό κεηγκάησλ γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ιαραληθώλ θαί αλζνθνκηθώλ θπηώλ, γηα ηελ παξαγσγή δξεπησλ 

άλζεσλ, θαζώο επίζεο γηα γιαζηξηθά θπηά, δελδξύιιηα θαί λεαξά θπιιώδε θπηά. 

Δίλαη πινύζηεο ζε ηόληα Να θαη 01 ηα νπνία κπνξεί λα βιάςνπλ ηα θπηά, εάλ όκσο 

πιπζνύλ θαί πξνζηεζεί θαηά ηελ επεμεξγαζία Οζ θαη ηα ηόληα απνκαθξύλνληαη 

(Wohlleben et al., 2017). 

 'Έρνπλ πνιύ πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε Ρ θαί Κ, πξάγκα ην νπνίν πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππόςε ζε νπνηνδήπνηε πξόγξακκα ιίπαλζεο  

 

3.5 Σετνική θρεπηικής λίπανζης 

 Η ηερληθή ηεο ζξεπηηθήο κεκβξάλεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαιιηεξγήζεη 

δηάθνξα πξάζηλα θπηά θαη άλζε. ηελ θαιιηέξγεηα δηαιύκαηνο ζπλερνύο ξνήο, ην 

ζξεπηηθό δηάιπκα ξέεη δηαξθώο πέξα από ηηο ξίδεο (Wohlleben et al., 2017). 

 Η δεηγκαηνιεςία θαη νη πξνζαξκνγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ ζξεπηηθώλ νπζηώλ κπνξνύλ λα γίλνπλ ζε κηα κεγάιε δεμακελή 

απνζήθεπζεο πνπ κπνξεί λα εμππεξεηήζεη ρηιηάδεο θπηά.  

 Μηα δεκνθηιήο παξαιιαγή είλαη ε ηερληθή ζξεπηηθνύ θηικ ή NFT, όπνπ έλα 

πνιύ ξερό ξεύκα λεξνύ πνπ πεξηέρεη όια ηα δηαιπκέλα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ 

απαηηνύληαη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ αλαθπθιώλεηαη πέξα από ηηο γπκλέο ξίδεο 

ησλ θπηώλ ζε έλα πδαηνζηεγέο παρύ ξηδηθό ραιί πνπ αλαπηύζζεηαη ζηνλ ππζκέλα ηνπ 
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θαλαιηνύ θαη έρεη κηα αλώηεξε επηθάλεηα πνπ, αλ θαη πγξή, βξίζθεηαη ζηνλ αέξα 

(Wohlleben et al., 2017).  

 Μεηά από απηό, παξέρεηαη κηα άθζνλε παξνρή νμπγόλνπ ζηηο ξίδεο ησλ 

θπηώλ. Έλα ζσζηά ζρεδηαζκέλν ζύζηεκα NFT βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ηεο ζσζηήο 

θιίζεο θαλαιηνύ θαη ηνπ ζσζηνύ ξπζκνύ ξνήο (Ptaszek, et al., 2015). 

 Σν θύξην πιενλέθηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο NFT έλαληη άιισλ κνξθώλ 

πδξνπνλίαο είλαη όηη νη ξίδεο ησλ θπηώλ εθηίζεληαη ζε επαξθείο πνζόηεηεο λεξνύ, 

νμπγόλνπ θαη ζξεπηηθώλ νπζηώλ. ε όιεο ηηο άιιεο κνξθέο παξαγσγήο, ππάξρεη 

ζύγθξνπζε κεηαμύ ηεο πξνζθνξάο απηώλ ησλ απαηηήζεσλ, δεδνκέλνπ όηη νη 

ππεξβνιηθέο ή ειιηπείο πνζόηεηεο ηνπ ελόο νδεγνύλ ζε αληζνξξνπία ελόο ή θαη ησλ 

δύν άιισλ (Sihombing, et al., 2018). 

 Σν απνηέιεζκα ησλ πιενλεθηεκάησλ είλαη όηη επηηπγράλνληαη πςειόηεξεο 

απνδόζεηο πξντόλησλ πςειήο πνηόηεηαο γηα κηα εθηεηακέλε πεξίνδν θαιιηέξγεηαο. 

Έλα κεηνλέθηεκα ηνπ NFT είλαη όηη έρεη πνιύ ιίγεο παξεκβνιέο θαηά ησλ δηαθνπώλ 

ζηε ξνή (π.ρ. δηαθνπή ξεύκαηνο). Αιιά, ζπλνιηθά, είλαη πηζαλώο κία από ηηο πην 

παξαγσγηθέο ηερληθέο. 

 Σα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδηαζκνύ ηζρύνπλ γηα όια ηα ζπκβαηηθά 

ζπζηήκαηα NFT. Δλώ ζπληζηώληαη θιίζεηο θαηά κήθνο θαλαιηώλ 1: 100, ζηελ πξάμε 

είλαη δύζθνιν λα θαηαζθεπαζηεί κηα βάζε γηα θαλάιηα πνπ λα είλαη επαξθώο αιεζηλά 

ώζηε λα επηηξέπνπλ ζηηο ξνέο ζξεπηηθώλ πκελίσλ λα ξένπλ ρσξίο λα ράλνπλ ζε 

ηνπηθά ππνβαζκηζκέλεο πεξηνρέο (Sihombing, et al., 2018). 

 Ωο εθ ηνύηνπ, ζπληζηάηαη λα ρξεζηκνπνηνύληαη θιίζεηο από 1:30 έσο 1:40. 

Απηό επηηξέπεη κηθξέο αλσκαιίεο ζηελ επηθάλεηα, αιιά αθόκε θαη κε απηέο κπνξεί 

λα γίλεη ε ιίπαλζε θαη ε θαηαγξαθή ηνπ λεξνύ. Η θιίζε κπνξεί λα παξέρεηαη από ην 

έδαθνο.  

 Καη νη δύν κέζνδνη ρξεζηκνπνηνύληαη θαη εμαξηώληαη από ηηο ηνπηθέο 

απαηηήζεηο, νη νπνίεο ζπρλά θαζνξίδνληαη από ηηο απαηηήζεηο ηνπ ηόπνπ θαη ησλ 

θαιιηεξγεηώλ (Ptaszek, et al., 2015). 
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 Ωο γεληθόο νδεγόο, νη ξπζκνί ξνήο πξέπεη λα είλαη 1 ιίηξν αλά ιεπηό. Καηά ηε 

θύηεπζε, ηα πνζνζηά κπνξεί λα είλαη ηα κηζά θαη ην αλώηαην όξην ησλ 2 L / min 

εκθαλίδεηαη πεξίπνπ ζην κέγηζην. Σα πνζνζηά ξνήο πέξα από απηά ηα άθξα ζπρλά 

ζπλδένληαη κε δηαηξνθηθά πξνβιήκαηα (Wohlleben et al., 2017).  

 Οη ππνβαζκηζκέλνη ξπζκνί αλάπηπμεο πνιιώλ θαιιηεξγεηώλ έρνπλ 

παξαηεξεζεί όηαλ ηα θαλάιηα ππεξβαίλνπλ ηα 12 κέηξα ζε κήθνο. ηηο ηαρέσο 

αλαπηπζζόκελεο θαιιηέξγεηεο, νη δνθηκέο έδεημαλ όηη, αλ θαη ηα επίπεδα νμπγόλνπ 

παξακέλνπλ επαξθή, ην άδσην κπνξεί λα εμαληιεζεί ζην κήθνο ηνπ εδάθνπο. Καηά 

ζπλέπεηα, ην κήθνο ηνπ θαλαιηνύ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 10-15 κέηξα 

(Sihombing, et al., 2018). 

 ε θαηαζηάζεηο όπνπ απηό δελ είλαη δπλαηό, νη κεηώζεηο ζηελ αλάπηπμε 

κπνξνύλ λα εμαιεηθζνύλ κε ηελ ηνπνζέηεζε κηαο άιιεο ηξνθνδνζίαο ζξεπηηθώλ 

νπζηώλ θαηά ην ήκηζπ ηεο δηαδξνκήο θαηά κήθνο ηνπ ηνηρώκαηνο θαη κε κείσζε θαηά 

ην ήκηζπ ησλ ξπζκώλ ξνήο κέζα από θάζε έμνδν (Sihombing, et al., 2018). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
Ο

 - ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ 

ΜΔΡΟ 

 

4.1 κοπός ηοσ πειράμαηος 

 θνπόο ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ λα εμεηαζηεί ε αλάπηπμε θαη ε άλζηζε θπηώλ 

ηξηαληαθπιιηά ζε ηέζζεξα δηαθνξεηηθά ππνζηξώκαηα  

 

4.2 Τλικά και μέθοδοι 

 Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξα 

δηαθνξεηηθά ππνζηξώκαηα (πεηξνβάκβαθαο, πεξιίηεο, θνθθνθνίληθαο θαη 

ειαθξόπεηξα). Η αλάπηπμε ησλ θπηώλ σο πξνο ην ύςνο θαη ηνλ αξηζκό ησλ αλζέσλ 

κεηξήζεθε γηα 14 εβδνκάδεο.  

 Ωο πξνο ηελ κέζνδν ζύγθξηζεο ησλ ηεζζάξσλ ππνζηξσκάησλ ππνινγίζηεθαλ 

νη κέζνη όξνη (Μ.Ο.) θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο (Σ.Α.) γηα ηα δύν κεηξήζηκα κεγέζε 

αλά εβδνκάδα. Η αλάιπζε έγηλε ρξεζηκνπνηώληαο ην πξόγξακκα Excel 2013.  

 

4.3 Αποηελέζμαηα 

 ηνλ πίλαθα 1 παξαηεξνύκε ηελ εμέιημε ηνπ ύςνπο ησλ θπηώλ αλά εβδνκάδα 

θαη πέηξσκα. Παξαηεξνύκε όηη ην κεγαιύηεξν ηειηθό ύςνο ην έρεη ν  θνθθνθνίληθαο, 

αθνινπζεί πνιύ θνληά ν πεξιίηεο θαη ζηελ ηξίηε ζέζε βξίζθνληαη πνιύ θνληά ε ιάβα 

θαη ν πεηξνβάκβαθαο. 

 

Πίλαθαο 1 Ύςνο θπηώλ αλά ππόζηξσκα θαη εβδνκάδα  
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 Πεηξώκαηα 

 Πεηξνβάκβαθαο Πεξιίηεο Κνθθνθνίληθαο Λάβα 

 Μ.Ο. Σ.Α. Μ.Ο. Σ.Α. Μ.Ο. Σ.Α. Μ.Ο. Σ.Α. 

1ε εβδ, 8,00 2,00 6,73 2,33 6,25 3,30 6,67 1,03 

2ε εβδ, 12,73 3,50 11,18 3,09 10,75 4,79 10,33 2,34 

3ε εβδ, 14,90 3,75 23,91 31,47 13,75 5,56 13,17 5,23 

4ε εβδ, 15,22 3,11 17,45 4,66 15,00 5,72 15,67 4,68 

5ε εβδ, 17,78 3,38 20,36 5,32 17,75 5,32 17,67 4,08 

6ε εβδ, 20,67 4,77 22,27 6,72 20,50 6,35 19,00 4,90 

7ε εβδ, 20,11 8,02 21,55 8,29 22,50 7,72 17,67 4,32 

8ε εβδ, 18,27 13,71 23,05 9,76 27,63 7,97 18,33 9,54 

9ε εβδ, 18,73 13,09 27,91 10,79 30,75 10,53 19,50 10,05 

10ε εβδ, 20,73 17,07 32,27 11,59 22,50 16,90 20,67 11,09 

11ε εβδ, 25,55 17,31 36,00 12,55 42,00 6,06 24,83 10,46 
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12ε εβδ, 27,36 18,64 40,09 12,29 49,25 6,70 30,83 16,28 

13ε εβδ, 28,18 19,72 43,45 15,04 49,00 16,37 34,00 19,11 

14ε εβδ, 31,09 21,36 47,73 17,97 50,75 12,84 35,33 16,67 

 

 

 

 Δπίζεο, ππάξρεη απμεηηθή πξόνδνο ζην ύςνο ησλ θπηώλ από ηελ πξώηε έσο 

ηελ 14
ε
 εβδνκάδα. Σα πεηξώκαηα ηνπ θνθθνθνίληθα θαη ηνπ πεξιίηε εκθαλίδνπλ ηελ 

κεγαιύηεξε άλνδν. Μάιηζηα γηα ην πέηξσκα ηνπ πεξιίηε παξαηεξνύκε όηη έρεη πην 

ζηαζεξή αύμεζε ζην ύςνο ησλ θπηώλ έλαληη ηνπ θνθθνθνίληθα.  

 

 ηνλ πίλαθα 2 παξαηεξνύκε ηελ εμέιημε ηνπ αξηζκνύ ησλ αλζέσλ αλά 

εβδνκάδα θαη πέηξσκα. Παξαηεξνύκε όηη ην κεγαιύηεξν ηειηθό αξηζκό αλζέσλ ην 

έρεη ν  θνθθνθνίληθαο, αθνινπζεί πνιύ θνληά ν πεξιίηεο θαη ζηελ ηξίηε ζέζε 

βξίζθνληαη πνιύ θνληά ε ιάβα θαη ν πεηξνβάκβαθαο. 
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Πίλαθαο 2 Αξηζκόο αλζέσλ  αλά ππόζηξσκα θαη εβδνκάδα  

 Πεηξώκαηα 

 Πεηξνβάκβαθαο Πεξιίηεο Κνθνθνίληθαο Λάβα 

 Μ.Ο. Σ.Α. Μ.Ο. Σ.Α. Μ.Ο. Σ.Α. Μ.Ο. Σ.Α. 

1ε εβδ, 6,55 1,75 6,27 1,90 6,25 ,96 6,83 ,98 

2ε εβδ, 8,00 1,18 7,45 1,21 7,50 2,38 7,50 1,38 

3ε εβδ, 8,10 1,66 9,82 2,18 8,75 4,50 7,67 2,16 

4ε εβδ, 8,11 2,89 9,45 2,16 8,50 4,93 5,83 2,93 

5ε εβδ, 8,33 3,20 8,27 2,87 10,00 5,60 6,17 2,93 

6ε εβδ, 8,22 3,70 8,18 2,32 11,00 4,08 6,00 3,03 

7ε εβδ, 7,89 3,72 7,91 3,70 10,50 1,00 6,50 3,78 

8ε εβδ, 6,91 4,68 7,45 3,75 11,00 4,55 6,17 4,02 

9ε εβδ, 9,55 6,56 13,64 5,59 15,00 4,08 6,67 3,39 
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10ε εβδ, 9,45 6,83 16,64 7,17 15,75 4,19 10,17 5,04 

11ε εβδ, 12,09 8,71 19,45 7,35 18,75 6,65 11,17 3,31 

12ε εβδ, 15,18 11,32 21,36 9,25 27,75 13,23 12,83 4,26 

13ε εβδ, 16,36 11,36 24,45 11,38 25,75 16,26 13,67 6,35 

14ε εβδ, 18,36 12,91 26,45 13,01 32,00 16,99 17,50 4,32 

 

 Δπίζεο, ζηηο θαηεγνξίεο πεηξσκάησλ ππάξρεη απμεηηθή πξόνδνο ζηνλ αξηζκό 

ησλ αλζέσλ από ηελ πξώηε έσο ηελ 14
ε
 εβδνκάδα. Σα πεηξώκαηα ηνπ θνθθνθνίληθα 

θαη ηνπ πεξιίηε εκθαλίδνπλ ηελ κεγαιύηεξε άλνδν. Μάιηζηα γηα ην πέηξσκα ηνπ 

πεξιίηε παξαηεξνύκε όηη έρεη πην ζηαζεξή αύμεζε ζην ύςνο ησλ θπηώλ έλαληη ηνπ 

θνθθνθνίληθα.  

 Αθνινπζνύλ εηθόλεο από ην πξνζσπηθό αξρείν ηνπ ζπγγξαθέα πνπ 

αλαθέξεηαη ζηηο θαιιηέξγεηεο ηξηαληάθπιινπ θαη ζρεηίδνληαη κε ην αλσηέξν πείξακα 
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Δηθόλα 3: Βνηαληθά ζηνηρεία ηξηαληάθπιινπ 

Πεγή: Σνπ ζπγγξαθέα 
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Δηθόλα 4: Αλάπηπμε ηξηαληάθπιινπ  

Πεγή: Σνπ ζπγγξαθέα 
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Δηθόλα 5: Αλάπηπμε ηξηαληάθπιινπ σο κνζρεύκαηα 

Πεγή: Σνπ ζπγγξαθέα 
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Δηθόλα 6: Μνζρεύκαηα ηξηαληάθπιινπ ζε θαιιηέξγεηα 

Πεγή: Σνπ ζπγγξαθέα 

 

 

Δηθόλα 7: Αλάπηπμε κνζρεύκαηνο ηξηαληάθπιινπ ζε θαιιηέξγεηα 

Πεγή: Σνπ ζπγγξαθέα 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

 Οινθιεξώλνληαο ηε παξνύζα κειέηε θαη όπσο αλαθέξζεθε θαη από ηοσς 

(Santos, et al. 2013) ε πδξνπνλία είλαη κηα θαιιηεξγεηηθή ηερληθή πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

θαιιηέξγεηα ζε αδξαλή ππνζηξώκαηα, ζε αληίζεζε κε ηηο ζπκβαηηθέο θαιιηέξγεηεο 

εδάθνπο. Σα πεξηζζόηεξα θπηά ζα κπνξνύζαλ λα αλαπηπρζνύλ κε ηηο ξίδεο ηνπο κέζα 

ζε αλόξγαλα ζξεπηηθά δηαιύκαηα ή ζε αδξαλή ππνζηξώκαηα όπσο ν πεξιίηεο, ε 

ηύξθε, ν πεηξνβάκβαθαο θ.α. Μέρξη ζήκεξα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πνιιέο ηερληθέο 

πδξνπνλίαο. 

 Τπό θπζηθέο ζπλζήθεο ην έδαθνο ιεηηνπξγεί σο απνζήθε ζξεπηηθώλ 

ζηνηρείσλ αιιά ην ίδην δελ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ. Όηαλ ηα 

αλόξγαλα ζξεπηηθά ζηνηρεία ηνπ εδάθνπο δηαιπζνύλ ζε λεξό, νη ξίδεο ησλ θπηώλ 

είλαη ζε ζέζε λα ηα απνξξνθήζνπλ.  

 Αλ ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζηνηρεία, παξέρνληαη κέζσ ηνπ λεξνύ ηερλεηά, ην 

έδαθνο δελ είλαη πιένλ απαξαίηεηνο παξάγνληαο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ. ρεδόλ 

όια ηα θπηά κπνξνύλ λα θαιιηεξγεζνύλ κε ηελ πδξνπνληθή κέζνδν αιιά νξηζκέλα 

θαιύηεξα από θάπνηα άιια.  

 ύκθσλα κε ηνπο (Shealy, & Petit, 2016), ηα θπηά κπνξνύλ λα αλαπηπρζνύλ 

κόλν κε ηηο ξίδεο ηνπο εθηεζεηκέλεο ζην αλόξγαλν δηάιπκα ή νη ξίδεο λα 

ππνζηεξίδνληαη από έλα αδξαλέο κέζν, όπσο ν πεξιίηεο ή ν πεηξνβάκβαθαο. Σα 

ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζηελ πδξνπνλία κπνξνύλ λα πξνέξρνληαη από κηα ζεηξά 

δηαθνξεηηθώλ πεγώλ. Απηέο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ, αιιά δελ πεξηνξίδνληαη ζε, 

ππνπξντόλ από ηδήκαηα ςαξηώλ, θνπξηά ή θαλνληθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά.  

  Η αλάπηπμε ησλ θπηώλ ρσξίο ρώκα ζε δηαιύκαηα νξπθηώλ ζξεπηηθώλ 

ζπζηαηηθώλ νλνκάζηεθε θαιιηέξγεηα δηαιύκαηνο. Έγηλε γξήγνξα κηα ηππνπνηεκέλε 

ηερληθή έξεπλαο θαη δηδαζθαιίαο θαη εμαθνινπζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο. 

 Καζώο πνιιέο από ηηο παξακέηξνπο ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηώλ, ηεο απόδνζεο 

θαη ηεο πνηόηεηαο όισλ ησλ απμαλόκελσλ πνηθηιηώλ ηξηαληάθπιινπ επεξεάδνληαη 

ζεηηθά από ην ζπλδπαζκό θαηάιιεινπ ππνζηξώκαηνο. Σέινο, κπνξεί λα αλαθεξζεί 
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όηη ζύκθσλα θαη κε ην πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηα πεηξώκαηα ηνπ 

θνθθνθνίληθα θαη ηνπ πεξιίηε παξνπζηάδνπλ ηελ κεγαιύηεξε άλνδν. Δπίζεο ην 

πέηξσκα ηνπ πεξιίηε έρεη πην ζηαζεξή αύμεζε ζην ύςνο ησλ θπηώλ ζε ζρέζε κε 

άιια όπσο ν  θνθθνθνίληθαο. 
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