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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κηα έληνλε έμαξζε απφςεσλ θαη παληθνχ 

ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ησλ ιαραληθψλ θαη ησλ θξνχησλ πνπ αγνξάδνπκε θαη 

εληάζζνπκε ζηε δηαηξνθή καο. Γηα ηελ αθξίβεηα θπξηαξρεί έλα ζπλαίζζεκα ηξφκνπ 

ζρεηηθά κε ην εάλ ηα ηξφθηκα πνπ θαηαλαιψλνπκε είλαη κεηαιιαγκέλα θαη δέρνληαη 

κεγάιεο δφζεηο επεκβάζεσλ απφ ηνπο γεσξγνχο κε απνηέιεζκα ηελ αιινίσζε ηεο 

γεχζεο θαη ησλ πξαγκαηηθψλ εμσηεξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ελψ ηαπηφρξνλα 

θπξηαξρεί θαη ε εληχπσζε φηη ελδερνκέλσο λα απνηεινχλ θαη επηβιαβείο ηξνθέο γηα 

ηνλ νξγαληζκφ.  

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη ζε πνιιά επίπεδα ην θπηφ ηεο ηνκάηαο, ελψ 

ηαπηφρξνλα γίλεηαη απφπεηξα έθζεζεο ζηνηρείσλ θαη επηρεηξεκάησλ ζρεηηθά κε ηε 

δεκηνπξγία, ηελ αλαηνκία θαη ηηο δπλαηφηεηεο ή κε ησλ πβξηδίσλ ηεο, ψζηε λα 

θαηαζηεί δπλαηή ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηηο παξαδνζηαθέο πνηθηιίεο, θαη ζπγθεθξηκέλα 

απηή ηεο θαηζαξήο ηνκάηαο αληνξίλεο, θαη λα εμαρζνχλ ηα θαηάιιεια 

ζπκπεξάζκαηα. 

Παξφια απηά, φπσο ζα δνχκε παξαθάησ, ε ηνκάηα απνηειεί έλαλ θαξπφ πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζε πνιχ ζπγθεθξηκέλα θιίκαηα, θαη’ απνθιεηζηηθφηεηα ζεξκά, θαη έρεη 

αλάγθεο απφ εμίζνπ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο γηα λα επηβηψζεη θαη λα θηάζεη άζηθηε 

ζην επηζπκεην επίπεδν. Δηδεκή νη θίλδπλνη πνπ ειινρεχνπλ, ψζηε λα ηελ πξνζβάινπλ 

πνηθίινπλ. πλεπψο, πέξα απφ ηα ζπκθέξνληα ησλ παξαγσγψλ ζρεηηθά κε ηελ 

απφδνζε ησλ θπηψλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο ηνκάηαο πνπ φπσο ζα δνχκε παξαθάησ 

είλαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θαξπνχο ζηελ Διιάδα, ε δηαζηαχξσζε 

δηαθνξεηηθψλ πνηθηιηψλ ελδερνκέλσο λα ζηνρεχεη θαη ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπ θπηνχ. 

Χζηφζν, ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη πάληα ηα επηζπκεηά θαη δελ ηθαλνπνηνχλ ηα 

ζπκθέξνληα θαη ηηο απαηηήζεηο φισλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1:ΛΙΓΑ ΛΟΓΙΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΣΟΜΑΣΑ 

1.1ΔΙΑΓΧΓΗ 

Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνκείο ηεο ειιεληθήο νηθνλνκίαο καδί κε ηνλ 

ηνπξηζκφ είλαη ν αγξνηηθφο ηνκέαο. Οπνηεζδήπνηε κεηαβνιέο ιακβάλνπλ ρψξα ζε 

νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ θαη πνιηηηθφ επίπεδν επεξεάδνπλ ηα κέγηζηα ηελ ειιεληθή 

γεσξγία θαη ηελ πξσηνγελή παξαγσγή, ζηελ νπνία πιένλ νη βηνινγηθέο πξαθηηθέο 

θάλνπλ έληνλε ηελ παξνπζία ηνπο.  

Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θαξπνχο, αλ φρη ν ζεκαληηθφηεξνο, ζηελ 

Διιάδα είλαη ε ληνκάηα, θαζφηη κεηξά ηεξάζηηεο εθηάζεηο παξαγσγήο ζηα ειιεληθά 

εδάθε θαη ακέηξεηεο θαζεκεξηλέο πσιήζεηο. Ζ ηνκάηα είλαη έλα εηήζην ιαραληθφ ην 

νπνίν θαιιηεξγείηαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ βξψζηκσλ θαξπψλ ηνπ, νη νπνίνη 

θαηαλαιψλνληαη λσπνί, ελψ ππάξρεη θαη ε βηνκεραληθή ηνκάηα ε νπνία 

θαηαηάζζεηαη ζηα θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο θαη πξννξίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή 

πνιηνχ, ρπκνχ θαη άιισλ πξντφλησλ ηεο βηνκεραλίαο ηξνθίκσλ. Πξφθεηηαη γηα έλαλ 

θαξπφ κε ζεκαίλνπζα δηαηηεηηθή αμία ραξίδνληαο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ 

αξθεηέο βηηακίλεο θαζψο θαη δηάθνξεο άιιεο αληηνμεηδσηηθέο νπζίεο πνπ δελ 

ζπγθαηαιέγνληαη ζηηο βηηακίλεο, αλφξγαλα άιαηα (θάιην, καγλήζην, θ.ιπ.) θαη 

ηλψδεηο νπζίεο ρξήζηκεο ζην πεπηηθφ ζχζηεκα. 

ηελ παξνχζα εξγαζία ζα επηρεηξήζνπκε λα παξαζέζνπκε, αξρηθά, ηζηνξηθά 

θαη δεκνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο ηνκάηαο αιιά θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ 

αλαηνκία ηεο. Δλ ζπλερεία, ζα αλαιπζνχλ νη κέζνδνη θαη νη ηξφπνη θαιιηέξγεηαο θαη 

ιίπαλζεο ηνπ θπηνχ, θάλνληαο κηα ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηε ραξαθηεξηζηηθή πξαθηηθή 

ηεο πδξνιίπαλζεο, ελψ δελ παξαιείπνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο ερζξνχο θαη 

ηνπο θηλδχλνπο ηεο ηνκάηαο. Σέινο, θηάλνληαο θνκβηθφ ζεκείν ηεο έξεπλαο 
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αλαθέξνληαη ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ραξαθηεξηζηηθήο πνηθηιίαο 

ηνκάηαο ηεο αληνξίλεο, αιιά θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα 

πβξηδηθψλ πνηθηιηψλ κε ζηνρεπκέλε αλαθνξά ζην πβξίδην Cherellino, ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δχν πνηθηιηψλ. 

 

1.2 : ΒΟΣΑΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ 

 

Σάμε : Solanales 

Οηθνγέλεηα : Solanaceae 

Σνκάηα :   Γέλνο : Lycopersicum 

 Δίδνο:  Esculentum 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2.ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΝΣΟΜΑΣΑ 

 

2.1. ΙΣΟΡΙΑ 

Ζ ηνκάηα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ θξνχησλ, φκσο ν ηξφπνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ησλ αλζξψπσλ ηελ θαζηέξσζε σο 

ιαραληθφ, φπσο ζπκβαίλεη κε ην θνινθχζη, ηε κειηηδάλα, ην αγγνχξη θαη ηελ πηπεξηά. 

Απνηειεί θαξπφ κε γελέηεηξα ηε Νφηηα Ακεξηθή, φπνπ θαη θχνληαη πνιιέο πνηθηιίεο, 

θαη ζπγθεθξηκέλα ην Πεξνχ. Βάζεη θαηαγσγιεο, ινηπφλ, αληηιακβαλφκαζηε φηη ε 

ηνκάηα θχζεη επδνθηκεί ζε θιίκα κέηξην δεζηφ, ρσξίο πηψζε ζεξκνθξαζίαο ππφ ηνπ 

κεδελφο, εηδεκή θηλδπλεχεη λα θαηαζηξαθεί. Γηα απηφλ αθξηβψο ην ιφγν ην 

ζπγθεθξηκέλν θπηφ κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί επηηπρψο ζηελ Δπξψπε κφλν ζην 

κεζνγεηαθφ ηεο θνκκάηη, φπνπ θαη εηζήρζε ην 1500 κ.Υ. απφ ηνπο Ηηαινχο. ε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ν Βνξξάο κπνξεη λα «θηινμελήζεη» ηε ηνκάηα κφλν ζε 

πξνζηαηεπφκελνπο θιεηζηνχο ρψξνπο. Ηζηνξηθά αμίδεη λα αλαθεξζεί, φηη εμαηηίαο ηνπ 

γεγνλφηνο φηη ην θπηφ αλήθεη ζηελ επξχηεξε νηθνγέλεηα ησλ νιαλσδψλ, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη κεηαμχ άιισλ θαη δειεηεξηψδε θπηά, θαζπζηέξεζε λα θαιιηεξγεζεί κε 

ηε κνξθε ηνπ βξψζηκνπ ιαραληθνχ θαη κέρξη ηφηε εθαιιηεξγείην κνλάρα γηα λα 

θαιισπίδεη ηνπο θήπνπο. 
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 Εικόνα 1 καηαγωγή ηομάηαρ 

 

Με ηελ θαηάξξηςε φισλ ησλ ζηεξενηχπσλ γηα ηε ληνκάηα, ε θαιιηέξγεηά ηεο 

έθηαζε ζηα χςε θαηαθηψληαο ηε δεχηεξε ζέζε, κεηά ηελ παηάηα, ζε παξαγσγηθφ θαη 

νηθνλνκηθν επίπεδν (Jones, 2008). ηελ Διιάδα έθηαζε αξθεηά αξγφηεξα, ην 1815, 

φπνπ θαη θαιιηεξγείηαη ζηελ χπαηζξν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο κε έλα δηάιεηκκα ην 

ρεηκψλα. Χζηφζν αθφκε θαη ηφηε κπνξεί ε ηνκάηα λα θαιιηεξγεζεί επηηπρψο κε 

ηερληθά κέζα πνπ δεκηνπξγνχλ ηηο απαξαίηεηεο ζπλζήθεο, γηα ηηο νπνίεο ζα 

κηιήζνπκε παξαθάησ. (Μαξθάθεο, 1975) 

 

2.2. ΑΝΑΣΟΜΙΑ 

Όζνλ αθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ αλαηνκία ηεο ηνκάηαο αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα ησλ Solanacae, ζην γέλνο Lycopersicum θαη ζην είδνο Esculentum θαη 

απνηειεί θπηφ πνιπεηέο, ελψ ζηελ Διιάδα κνλνεηέο. Απνηειείηαη απν έλαλ βιαζηφ 

ελφο εψο δχν κέηξσλ ν νπνίνο αλαπηχζζεηαη ζε μπιψδε ζηεξίγκαηα ιφγσ ηεο 

αδπλακίαο ηνπ λα ζπγθξαηήζεη ην βάξνο ησλ θαξπψλ. Ζ ξίδα ηνπ είλαη παζζαιψδεο 
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θαη αλαπηχζζεηαη ζε βάζνο, φηαλ δελ έπεηαη κεηαθχηεπζε. Σα θχιια ηνπ είλαη 

ζχλζεηα κε πνιιά ηξηρίδηα, ελψ ηα άλζε ηνπ ζρεκαηίδνπλ ηαμηαλζία. Δπηπιένλ, είλαη 

εξκαθξφδηηα θαη απηνγνληκνπνηνχληαη. παλίσο, σζηφζν, πξαγκαηνπνηείηαη 

ζηαπξνεπηθνλίαζε θαη δηαζηαχξσζε πνηθηιηψλ. πγθεθξηκέλα ηα ζειπθά κέξε ηνπ 

άλζνπο επηδέρνληαη γνληκνπνίεζεο κε ην άλνηγκά ηνπο, ζε αληίζεζε κε ηα αξζεληθά 

πνπ ην θάλνπλ 24 κε 48 ψξεο κεηά.  

Πξνθεηκέλνπ λα σξηκάζεη ν θαξπφο κεζνιαβεί έλα ρξνληθφ δηάζηεκα 45 εψο 

60 εκεξψλ, εθηφο αλ αλαπηχζζεηαη ζε άζρεκεο ζπλζήθεο, νπφηε ζα ρξεηαζηεί 

πεξηζζφηεξν. Σν θφθθηλν ρξψκα ηεο νθείιεηαη ζηα θαλνληθά πιαίζηα ζεξκνθξαζίαο 

θαη θσηφο (10-30◦C), ελψ εάλ απηα ηα πιαίζηα ππεξθεξαζηνχλ ε ηνκάηα ζα παξεί 

θίηξηλν ρξψκα ιφγσ ηεο θαξνηίλεο. Ζ ηνκάηα παξακέλεη πξάζηλε ζε πεξίπησζε πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζε ζεξκνθξαζία ππφ ησλ 10 βαζκψλ. Σέηνηεο ζεξκνθξαζίεο φπσο 

αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο κπνξνχλ θαη λα θαηαζηξέςνπλ ην θπηφ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη πεξηνρέο φπνπ πξνβιέπεηαη πξψηκε θαιιηέξγεηα ηνκάηαο, 

θαζίζηαληαη αθαηάιιειεο, δηφηη πιήηηνληαη απφ παγεηνχο, νη νπνίνη πξνέξρνληαη είηε 

απν αθηηλνβνιία είηε απφ ςπρξά ξεχκαηα, απφ μεξνχο αλέκνπο θαη θπζηθά απφ ην 

ραιάδη. 

Όζνλ αθνξά ζηα ζξεπηηθά ηεο ζηνηρεία δελ εκπεξηέρεη ηηο απαξαίηεηεο 

ζεξκίδεο  νχηε πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ ζψκαηνο ηνπ αλζξψπνπ, σζηφζν είλαη πινχζηα 

ζε βηηακίλεο θαη ακηλνμέα πνπ ιεηηνπξγνχλ επηθνπξηθά ζηελ άξηζηε δηαηξνθή θαη 

ζηελ πέςε ηεο ηξνθήο. Γηα απηνχο ηνπο ιφγνπο, ινηπφλ, ε ηνκάηα απνηειεί βαζηθφ 

ζπζηαηηθφ ζε πνιιά απφ ηα γεχκαηά καο αιιά θαη θαηαλαιιψλεηαη θαη σο ρπκφο 

κεγαιχηεξεο ζεκαζίαο αθνκή θαη απηνχ ηνπ πνξηνθαιηνχ. (Μαξθάθεο, 1975) 
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2.3. ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΑ 

 

Ζ ηνκάηα δχλαηαη λα θαιιηεξγεζεί ζε έλα κεγάιν εχξνο εδάθνπο, είηε ειαθξχ 

είηε βαξχ. Οη κεγάιεο ηεο απνδφζεηο, φκσο, νθείινληαη ζε κεζαίν ακκψδεο έδαθνο 

πνπ πεξηέρεη άξγηιν, θνπξφρσκα θαη αζβέζηην αιιά θαη ζηελ νπδέηεξε αληίδξαζή 

ηνπ (PH=7). Όπσο πξναλαθέξακε απαηηνχληαη πςειά επίπεδα ζεξκνθξαζίαο 

ηνπηέζηηλ 24 εψο 31 βαζκνί, σζηφζν ζηνπο 33 βαζκνχο ε αλάπηπμεη επηβξαδχλεηαη 

ελψ ζηνπο 35 δηαθφπηεηαη πιήξσο. Ζ πςειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ηελ αλάπηπμε κπθήησλ ζηνπο θαξπνχο, θσιχεη ηε γνληκνπνίεζε ηνπ 

άλζνπο θαη πξνθαιεί αλζφξξνηα. Ζ ειηνθάλεηα είλαη άιινο έλαο ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο γηα ηελ πγηή αλάπηπμε ηεο ηνκάηαο, σζηφζν φηαλ απηή ζπλνδεχεηαη απφ 

απφηνκεο απμνκεηψζεηο ζεξκνθξαζίαο, ηφηε νδεγεί ζε αλσκαιία ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ησλ θπηψλ θαη απνδπλακψλεη ηελ άκπλά ηνπο ζε πηζαλέο αζζέλεηεο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε χπαξμε κηθξψλ ιίζσλ ζην έδαθνο ζπλεπηθνπξεί ζηελ πξσηκφηεηα, 

αιιά θαη φηη ηα έγρξσκα εδάθε ιφγσ ηεο έιμεο κεγαιχηεξεο ζεξκφηεηαο είλαη 

πηζαλφλ λα ππεξζεξκαλζνπλ. (Μαξθάθεο, 1975) 
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 Εικόνα 2 καλλιέργεια ςε θερμοκήπιο 

 

Μνιαηαχηα ζηε θχζε δελ ζπλαληψληαη εχθνια εδάθε πνπ λα ζπλδπάδνπλ 

φια ηα αλσηέξσ ραξαθηεξηζηηθά. πλήζσο ρξεηάδεηαη κεγάιε πξνζνρή ζηνπο 

ρεηξηζκνχο θαη ηηο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο, ψζηε ν ζπφξνο θαη ν θαξπφο λα 

απνδψζεη. Δλδερφκελνη ιαλζαζκέλνη ρεηξηζκνί πξφθεηηαη λα νδεγήζνπλ ζε θίλδπλν 

ηφζν ηελ ηξέρνπζα φζν θαη ηηο κειινληηθέο θαιιηεξγεηηθέο πξνζπάζεηεο.  

Σν έδαθνο εθνδηάδεη ην θπηφ κε ηα ζξεπηηθά ηνπ ζηνηρεία θαη ην λεξφ, ελψ νη 

ξίδεο θαη ν θνξκφο είλαη ν δηακεζνιαβεηήο πνπ κεηαθέξεη απηά ηα ζηνηρεία ζηα 

πξάζηλα κέξε ηνπ θπηνχ, φπνπ επεμεξγάδνληαη θαη κνηξάδνληαη ζε φια ηα ππφινηπα 

κέξε κε απζηεξή πξνηεξαηφηεηα θαη ζε πεξίπησζε πεξηζζεπφκελσλ ζηνηρείσλ 

ηξέθνληαη θαη νη ξίδεο. Οη ξίδεο, ινηπφλ, είλαη ππεχζπλεο γηα ην αλ θαη πψο ζα ηξαθεί 

ην θπηφ ζην ζχλνιφ ηνπ. πλεπψο, έλα αζζελέο ξηδηθφ ζχζηεκα δελ κπνξεί λα 

απνξξνθήζεη φζα ζξεπηηθα ζηνηρεία θαη αζβέζηε έρεη αλάγθε ε ληνκάηα. Έλα ηέηνην 

θησρφ ζχζηεκα πξνέξρεηαη απφ αθαηάιιεια εδάθε θαη νδεγεί ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

νκαιήο αλάπηπμεο ηνπ θπιιψκαηνο κε απνηέιεζκα ηελ αληηπαξαγσγηθφηεηα ζε 

επαξθείο ηξνθέο γηα ηε δηαηξνθή ηνπ θπηνχ. Ζ θαθή δηαηξνθή ηεο ηνκάηαο εκθαλίδεη 

δηάθνξα ζπκπηψκαηα, φπσο ιεπηφ θαη ζθιεξφ ζηέιερνο, κηθξνχο θαη αδχλαηνπο 



14 
 

βιαζηνχο, ζθιεξά, κηθξά θαη έληνλνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο θχιια θαη 

θαθνζρεκαηηζκέλνπο, καιαθνχο θαη άγεπζηνπο θαξπνχο. 

Ζ θαιιηέξγεηα θάζε θπηνχ, φπσο θαη ηεο ηνκάηαο, απαηηεί ηελ ζσζηή 

πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο ζε έμη βαζηθά βήκαηα. Αξρηθά, ζπλίζηαηαη ε πξνζεθηηθή 

απνκάθξπλζε ησλ ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ νινθιεξψζεθε, ψζηε λα 

απνκαθξπλζνχλ νη εζηίεο κφιπλζεο, λα δηεπθνιπλζεί ε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο θαη 

λα γίλεη πην ζσζηή θαη εγγπεκέλε ε απνιχκαλζή ηνπ. Έηζη πξνιακβάλεηαη ε πγηεηλή 

ηνπ εδάθνπο, ψζηε λα θπηεπζνχλ νη λένη ζπφξνη. Δλ ζπλερεία απαξαίηεηα θξίλνληαη 

ην φξγσκα θαη δχν θξεδαξίζκαηα κε ηε κεζνιάβεζε ελφο πνηίζκαηνο, ψζηε ην 

έδαθνο λα έρεη ηελ θαηάιιειε πγξαζία γηα λα πεηχρεη ε απνιχκαλζε, ελψ κεηά 

πξνζηίζεηαη θνπξηά. Έλαο κεγάινο αξηζκφο πνηθηιηψλ πνπ θαιιηεξγνχληαη ζήκεξα 

εκθαλίδνπλ ηζρπξή άκπλα απέλαληη ζε αζζέλεηεο νπφηε ζπλίζηαηαη ε δηαδηθαζία ηεο 

απνιχκαλζεο λα επαλαιακβάλεηαη ζε αξαηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, ηνπηέζηηλ αλά δχν 

έηε, εθηφο αλ ε θαιιηέξγεηα πξνζβιεζεί απφ ζνβαξέο αζζέλεηεο, φπσο Pyrenochaeta 

Lycopersici, νπφηε θαη ζα γίλνπλ πην ζπρλέο απνιπκάλζεηο. ηε ζπλέρεηα, θπζηθά, 

πξαγκαηνπνηείηαη απφπιπζε ηνπ εδάθνπο, ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ ηα ππνιείκκαηα 

ηεο απνιχκαλζεο. Γηα λα επηηχρεη απηή ε δηαδηθαζία απαξαίηεηε θξίλεηαη ε χπαξμε 

ζηξαγγηζηηθνχ δηθηχνπ αιιά θαη ελφο ρακεινχ πδξνθφξνπ νξίδνληα. (Κνκλάθνο, 

2000) 

Σειεπηαίν θαη πνιχ ζεκαληηθφ βήκα απνηειεί ε δηαδηθαζία ηεο ιίπαλζεο. Ζ 

ηερληθή απηή έρεη σο ζθνπφ λα παξέρεη ζην θπηφ ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

ψζηε λα εμαζθαιίζεη ηφζν κεγάιε πνζφηεηα φζν θαη πνηφηεηα αιιά θαη λα 

δηαηεξήζεη ηελ θαιή γνληκφηεηα ζην έδαθνο. Σα απαξαίηεηα απηά ζξεπηηθά ζηνηρεία 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ηεο ηνκάηαο είλαη ην άδσην (Ν), ν θψζθνξνο (Ρ), ην 

θάιην (Κ), ην καγλήζην (Mg), ην ζείν (S), αιιά θαη ηα ηρλνζηνηρεία ζίδεξνο (Fe), 
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ςεπδάξγπξνο (Zn), καγγάλην (Mn), βφξην (B), κνιπβδαίλην (Mo) θαη ριψξην (Cl). 

Έλα ελδεηθηηθφ πξφγξακκα ιίπαλζεο πεξηιακβάλεη 31-32.8 ιηπαληηθέο κνλάδεο Ν, 

15-16 κνλάδεο P2O5, 34-37 κνλάδεο K2O, 7.2-8 κνλάδεο MgO. 

Ζ απνξξφθεζε ησλ ζηνηρείσλ απφ ην θπηφ επεξεάδεηαη απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο, θιηκαηνινγηθνχο (ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή εδαθηθή πγξαζία, ζρεηηθή 

αηκνζθαηξηθή πγξαζία) θαη εδαθηθνχο (pH). Ο επαξθήο εθνδηαζκφο ησλ θπηψλ ηεο 

ηνκάηαο κε ζξεπηηθά ζηνηρεία ειέγρεηαη κε ηε κέζνδν ηεο θπιινδηαγλσζηηθήο, θαηά 

ηελ νπνία πξνζδηνξίδεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ κίζρνπ ησλ θχιισλ 

ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία, επί ηε βάζε ηνπ λσπνχ θαη ηνπ μεξνχ βάξνπο ηνπ κίζρνπ. 

Γεηγκαηνιεπηηθά, ζπιιέγνληαη κίζρνη απφ ην πξψην θχιιν πνπ βξίζθεηαη ακέζσο 

θάησ απφ ηελ ηειεπηαία αλνηρηή ηαμηαλζία. 

 

2.4. ΛΙΠΑΝΗ 

 

Μεξηθά απφ απηά ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ρξεηάδνληαη ζε κεγάιε πνζφηεηα ελψ 

άιια ζε κηθξή, φκσο ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά βξίζθνληαη ζε αθζνλία ζην έδαθνο. 

Κάπνηα άιια, σζηφζν, πνπ είηε δελ ππάξρνπλ ζην έδαθνο ζε επαξθή πνζφηεηα είηε 

θαζφινπ, ππάξρεη αλάγθε λα πξνζηεζνχλ ζε κνξθή νξγαληθψλ ή αλφξγαλσλ 

ιηπαζκάησλ. Κάπνηα απφ απηά ηα ζηνηρεία πνπ ειιείπνπλ είλαη ν ζίδεξνο, ν 

θψζθνξνο, ην άδσην, ην θάιην θαη ην καγλήζην. (Κνκλάθνο, 2000) 

Ζ ρξήζε, φκσο ηνπ ιηπάζκαηνο, ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή, 

ψζηε λα απνδψζεη. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ιίπαλζεο νξίδεηαη σο ε παξαγφκελε 

πνζφηεηα πξντφλησλ αλά κνλάδα ρνξεγνχκελνπ ιηπάζκαηνο. Μηα ιίπαλζε ζεσξείηαη 
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απνηειεζκαηηθή φηαλ εμαζθαιίδεη ην κέγηζην ηεο απφδνζεο κε ηελ ειάρηζηε ιίπαλζε. 

Ζ απνδνηηθφηεηα εμαξηάηαη, αξρηθά, απφ ην είδνο ηνπ ιηπάζκαηνο, ηελ επνρή 

ιίπαλζεο θαη ηε ζέζε ηνπνζέηεζεο ηνπ ιηπάζκαηνο. Δπηπιένλ, ηδηαίηεξε πξνζνρή 

δίλεηαη ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ βξαδείαο απειεπζέξσζεο ή αλαζηνιέσλ ληηξνπνίεζεο 

αιιά θαη ζηελ επηινγή γελνηχπσλ κε πςειή ηηκή Vmax, ρακειή ηηκή Km θαη ρακειφ 

ζεκείν αληηζηάζκηζεο, ελψ δελ πξέπεη λα παξαιείπνληαη θαη νη πνιιέο ιηπάλζεηο κε 

κηθξή πνζφηεηα ιηπάζκαηνο θάζε θνξά. 

 

 Εικόνα 3 λίπανζη ζε νεαπό θςηό 

 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ γεσξγηθψλ ζπζηεκάησλ έρεη απμεζεί ηα ηειεπηαία 

ρξφληα σο ζπλέπεηα ηεο κείσζεο ησλ εξγαηηθψλ ιφγσ ηεο εθκεράληζεο αιιά θαη ηεο 

αχμεζεο ηεο παξαγσγήο κέζσ βειηησκέλσλ πνηθηιηψλ θαη απμεκέλσλ εηζξνψλ ζε 

ιηπάζκαηα. Χζηφζν, απηφ πνπ ζπκβαίλεη πιένλ κε ηελ ξαγδαία αχμεζε ηνπ 

παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ αιιά θαη ηελ επέθηαζε ηεο γεσξγίαο αθφκε θαη ζε ιηγφηεξν 

παξαγσγηθά εδάθε έρεη νδεγήζεη ζηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο ησλ ιηπαζκάησλ φπσο 

θαη ζηε κείσζε ηεο απνδνηηθφηεηάο ηνπο. Δπί παξαδείγκαηη, ζχκθσλα κε έξεπλεο πνπ 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπλνιηθή απνδνηηθφηεηα ησλ εθαξκνδφκελσλ ιηπαζκάησλ 

γηα ην άδσην είλαη 50% ή κηθξφηεξε, γηα ην θψζθνξν κηθξφηεξε απφ 10% θαη γηα ην 
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θάιην πεξίπνπ 40%. Απηή ε πηψζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ιηπαζκάησλ 

πνηθίιεη αηηηψλ, θαζψο εμαξηάηαη απφ ην θαιιηεξγεηηθφ είδνο, ηηο πξαθηηθέο 

θαιιηέξγεηαο, ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ πεγή 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. (Κάληαξνο, 2010) 

 

 

 

 

 

2.4.1. ΤΓΡΟΛΙΠΑΝΗ 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε ρνξήγεζε ησλ ιηπαζκάησλ ζηα θπηά κε ην λεξφ 

άξδεπζεο, δειαδή ε πδξνιίπαλζε, ζεσξείηαη ζήκεξα δηεζλψο ε ηερληθή ιίπαλζεο κε 

ηα πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα θαη ζηελ εθαξκνγή ηεο αιιά θαη ζηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηά ηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, εθφζνλ ε εληνπηζκέλε άξδεπζε πνπ 

αζθείηαη ηνπηθά νδεγεί ζηελ χγξαλζε ελφο κηθξνχ πνζνζηνχ εδάθνπο, φπνπ 

αλαπηχζζεηαη πινχζην ξηδηθφ ζχζηεκα, δηνρεηεχνληαο ηα ιηπάζκαηα θαηεπζείαλ ζε 

απηνχο ηνπο ρψξνπο ηεο κεγάιεο ζπγθέληξσζεο ξηδψλ, ηα θπηά ηα εθκεηαιιεχνληαη, 

αληιψληαο ηα απφ ην εδαθηθφ λεξφ. Έλαο ιφγνο, ινηπφλ, πνπ ε ηερληθή ηεο 

πδξνιίπαλζεο εκθαλίδεη κεγάιε επηηπρία είλαη φηη ηα θπηά πξνζαξκφδνληαη ηδαληθά 

ζε απηήλ, νπφηε θαη ε πνζφηεηα ησλ ιηπαζκάησλ είλαη ζεκαληηθά κεησκέλε. Ζ 

δεδνκέλε αξαίσζε ησλ ρεκηθψλ ζην αξδεπηηθφ λεξφ, ε ζηαζεξή ζέζε θαη ην βάζνο 
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ρνξήγεζεο αιιά θαη ε ζπρλφηεηα ησλ αξδεχζεσλ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηε 

ζηαζεξφηεηα ησλ ιηπαληηθψλ ζηνηρείσλ ζην εδαθηθφ δηάιπκα. 

 

 Εικόνα 4 ςδπολίπανζη ζε σωπάθι 

 

Δπηπξνζζέησο, κε απηήλ ηελ πξαθηηθή ηα θπηά είλαη πγηέζηεξα αιιά θαη πην 

απνδνηηθά, ελψ νπζηαζηηθή είλαη θαη ε δπλαηφηεηα αλάκεημεο πνιιψλ ιηπαζκάησλ 

ζηελ ίδηα εθαξκνγή. Ο βαζκφο απφδνζεο ζηα δίθηπα άξδεπζεο κηθξψλ παξνρψλ 

ζρεδηάδεηαη ζην 90%, ελψ ε νκνηνκνξθία θαηαλνκήο ηνπ λεξνχ ζην 95%. Δπηπιένλ, 

ε πδξνιίπαλζε ζπληζηά ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ αλεμαξηεηνπνίεζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο, εθφζνλ απνθεχγεηαη ε ρξήζε κεραλεκάησλ αιιά θαη πξνζσπηθνχ 

ηδίσο ζε πεξηπηψζεηο πνπ αθφκε θαη απηά δελ κπνξνχλ λα δξάζνπλ ιφγσ 

ηδηαηηεξφηεηαο εδάθνπο ή θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. Όζνλ αθνξά ζηελ παξαγσγηθφηεηα 

θαη ην θέξδνο παξαηεξείηαη ηδηαίηεξε αχμεζε θαη ζηα δχν. Σν θφζηνο ηεο άξδεπζεο 

δελ απμάλεηαη απφ ηελ πδξνιίπαλζε, ελψ ε απμεκέλε παξαγσγηθφηεηα, ε κεγάιε 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ, ε επίθαηξε θαη απνηειεζκαηηθή ρξήζε ιηπαζκάησλ, ε κείσζε 

ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο, φπσο πξναλαθέξακε, νδεγνχλ θπζηθά 

ζε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο θαη ζηελ αχμεζε ηνπ θέξδνπο. 
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Ζ ηερληθή ηεο πδξνιίπαλζεο απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θαηάιιεινπ 

αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη εηδηθνχ εμνπιηζκνχ πξνεηνηκαζίαο θαη δηνρέηεπζεο ηνπ 

ιηπάζκαηνο ζην δίθηπν άξδεπζεο αιιά θαη ηε ζσζηή επηινγή θαη ρξήζε ησλ 

ιηπαζκάησλ. 

Όζνλ αθνξά ζηε ρψξα καο, σζηφζν, ζρεηηθνί επηζηήκνλεο αλαθέξνπλ φηη 

ζηνλ ηνκέα ηεο πδξνιίπαλζεο επηθξαηεί έλα “αιαινχκ” θαη απηφ ζπκβαίλεη εμαηηίαο 

ηεο εκπεηξηθήο πξνζέγγηζεο ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηεο ακάζεηαο ζρεηηθά κε ην 

αληηθείκελν. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη πξσηφγνλεο ηερληθά επεκβάζεηο ζην δίθηπν 

άξδεπζεο γηα λα δηνρεηεχεηαη ην ιίπαζκα ζην δίθηπν, ε απνπζία ζχγρξνλνπ 

εμνπιηζκφ αθξίβεηαο γηα λα ειέγρνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα, ηα 

αλεπαξθή ζηνηρεία αλαιχζεσλ θαη νη απηνζρέδηεο ζπληαγέο ιίπαλζεο νδεγνχλ ζε 

απφπεηξεο γηα πδξνιίπαλζε πνπ θαηά θαλφλα εθαξκφδεηαη επηθνπξηθά ηεο βαζηθήο 

ιίπαλζεο, κε απνηέιεζκα ην ξίζθν θαη ηε δηαθηλδχλεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. Δμαίξεζε 

απνηεινχλ νη πεξηπηψζεηο ζεξκνθεπίσλ θαη πδξνπνλίαο φπνπ ε κέζνδνο εθηειείηαη 

θαηά γξάκκα. (Θενδσζηάδνπ Δ., Μπξάηεο Κ., 1995) 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3:ΔΥΘΡΟΙ ΚΑΙ ΑΘΔΝΔΙΔ ΣΙ 

ΣΟΜΑΣΑ 

 

Ζ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο εθηίζεηαη ζηηο θπζηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηνπ εδάθνπο γη' απηφ θαη είλαη άκεζνο ν θίλδπλνο πξνζβνιήο, απφ 

ηηο πνιπάξηζκεο αζζέλεηεο θαη ερζξνχο ηεο ηνκάηαο. Σέηνηνη ερζξνί κπνξεί λα είλαη 
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κχθεηεο, έληνκα, βαθηήξηα, λεκαηψδεηο, αθάξεα, ηψζεηο. Όια απηά κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ ηεξάζηηεο δεκηέο εψο θαη νινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή.  

 

 Εικόνα 5 πποζβολή απο μύκιηα 

  

Κάζε είδνπο αζζέλεηα ρξεηάδεηαη εηδηθέο ζπλζήθεο ψζηε λα αλαπηπρζεί θαη λα 

δηαδνζεί θαη απηέο ζρεηίδνληαη σο επί ην πιείζηνλ κε ην έδαθνο θαη ην θιίκα. 

πλεπψο, ν παξαγσγφο θξνληίδεη γηα ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ θπηνχ αιιά θαη άκπλαο απηνχ ζε ελδερφκελεο αζζέλεηεο. 

ηελ πεξίπησζε ηεο ηνκάηαο, παξαηεξνχκε έλα θπηφ, ην νπνίν εάλ 

πξνζβιεζεί απφ αζζέλεηα, ηφηε απηή ζα επεξεάζεη φια ηα κέξε ηνπ. πλήζσο νη 

πξνζβνιέο απφ παζνγφλνπο νξγαληζκνχο εθδειψλνληαη ζηα θπιιψκαηα. Χζηφζν, 

δελ είλαη ιίγεο νη πεξηπηψζεηο πνπ ηα ίδηα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη ζην θπηφ ιφγσ 

έιιεηςεο θξνληίδαο ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ηνπ εδάθνπο. πλεπψο, πξηλ πξνβνχκε ζε 

βηαζηηθέο πξαθηηθέο πνπ ζα δψζνπλ ηελ επηζπκεηή ίαζε ζην θπηφ, ζπλίζηαηαη ε 

ζσζηή δηάγλσζε ηεο αζζέλεηαο, ψζηε λα ηελ θαηαπνιεκήζνπκε κε ηα θαηάιιεια 
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κέζα θαη φρη κε ηξφπνπο πνπ ελδερνκέλσο λα επηβαξξχλνπλ ην θπην. 

 

 Εικόνα 6  απενηόμωζη 

  

Γηα παξάδεηγκα, φηαλ κηα αζζέλεηα έρεη εμαπισζεί ζε φιε ηελ θαιιηέξγεηα 

θαη φρη ζε κεκνλσκέλα θπηά ηφηε ε δπγαξηά ησλ αηηηψλ γέξλεη πξνο ηελ πηζαλφηεηα 

αλσκαιίαο ζπλζεθψλ πεξηβάιινληνο θαη εδάθνπο θαη φρη ζηελ πξνζβνιή απφ 

παζνγφλα εηδίσο φηαλ έρεη πξνεγεζεί απνιχκαλζε. (Κνκλάθνο, 2000) 

Ζ πξνζηαζία ησλ θαιιηεξγεηψλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή ηφζν ζε νηθνλνκηθφ 

φζν θαη ζε θνηλσληθφ επίπεδν θαη πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν θαη ηα 

κέζα ηνπ. Πιένλ κε ηελ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο αιιά θαη κε ηελ 

αλεμάληιεηε πεγή γλψζεσλ ζρεηηθα κε ηε γεσξγία θαη ηα παξάζηηα ηα πξντφληα εηλαη 

δηαζθαιηζκέλα. Ζ θαηαπνιέκεζε ησλ παξαζίησλ απφ ηνλ άλζξσπν κπνξεί λα είλαη 

ηαπηφρξνλα ε πην απιή, αιιά θαη ε πην δχζθνιε, ε πην νηθνλνκηθή αιιά θαη ε πην 

επηθίλδπλε, ε πην θνηλσληθή αιιά θαη ε πην αληηθνηλσληθή. (Ciufolini, 1986) 

3.1 TUTA ABSOLUTA 

Μηα απφ ηηο πην επηθίλδπλεο απεηιέο πνπ εκθαλίδεηαη πιένλ έληνλα θαη ζε 

ειιεληθφ έδαθνο είλαη ε Tuta Absoluta. Πξφθεηηαη γηα έλα ιεπηδφπηεξν ηζαγελέο ηεο 
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Λαηηληθήο Ακεξηθήο, ελψ απνηειεί αηψληα απεηιή γηα ηελ ηνκάηα ζηελ άιιε πιεπξά 

ηνπ Αηιαληηθνχ. Οη ελ ιφγσ πξνλχκθεο πέξαζαλ θαηά ηελ πεξαζκέλε δεθαεηία ζηελ 

Ηζπαλία θαη απφ θεη δηαδφζεθαλ ζε φιε ηε Μεζφγεην, κε ηελ Κξήηε λα απνηειεί ην 

πξψην ειιεληθφ έδαθνο πνπ ηηο ππνδέρζεθε.  

 

  Εικόνα 7.tuta absoluta 

 

Ζ δξάζε ηνπο εθηπιίζζεηαη σο εμήο: αλνίγνπλ ζηνέο κέζα ζην «ζψκα» ηνπ 

θπηνχ θαη ηξέθνληαη απφ απηφ εκπνδίδνληαο ηε θσηνζπλζεηηθή ηνπ ηθαλφηεηα θαη 

ηελ αλάπηπμή ηνπ ελψ παξάιιεια πξνζβάιινπλ θαη ηνλ θαξπφ: φρη κφλν ηνλ 

θαηαζηξέθνπλ θάλνληάο ηνλ αθαηάιιειν γηα ην εκπφξην αιιά επίζεο ηνλ θαζηζηνχλ 

εππαζή ζε άιια, δεπηεξνγελή παζνγφλα, κε απνηέιεζκα λα ζαπίδεη. (Φαθνχηε, 2015) 

Ζ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ απηψλ ζεσξείηαη κηα αξθξεηά δχζθνιε 

θαηάζηαζε,θαζψο απνηεινχλ έλα απφ ηα πην επηβιαβή εηζαγφκελα έληνκα ζηελ 

Διιάδα.Δθφζνλ ζηε ρψξα καο δελ κπνξεί λα ελζσκαηνζεί ζηελ ηξνθηθή 

αιπζίδα,δειαδή δελ απνηειεί ζήξακα θάπνηνπ άιινπ νξγαληζκνχ,ε αλαπαξαγσγή 

ηνπ κπνξεί λα γίλεη πνιχ επηθίλδπλε εάλ δελ αληηκεησπηζηεί κε ηερληηνχο 

ηξφπνπο.(Supereverything,2014) 
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λα γίλεη πνιχ επηθίλδπλε εάλ δελ αληηκεησπηζηεί κε ηερλεηνχο ηξφπνπο. 

(Supereverything, 2014) 

Παξφια απηά ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί φηη έλα είδνο εληφκνπ 

πνπ αλήθεη ζην γέλνο Trichogramma πνπ κνηάδνπλ κε ζθήθεο θαη είλαη 

σνπαξαζηηνεηδή απνηειεί κηα πνιχ ρξήζηκε ιχζε γηα ηηο βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη 

γηα ηελ απνθπγή ηεο αέλαεο ελαιιαγήο θπηνθαξκάθσλ θαη ρεκηθψλ νπζηψλ. Γηα ηελ 

αθξίβεηα ην ζπγθεθξηκέλν έληνκν δξα αθήλνληαο ηα απγά ηνπ κέζα ζηα απγά άιισλ 

εληφκσλ πξνθαιψληαο ηελ θαηαζηξνθή ηνπο. Απηφ, φκσο,  πνπ παξαηεξήζεθε ηα 

ηειεπηαία ρξφληα σο θάηη αμηνζαχκαζην είλαη φηη νη ίδηεο νη ζνδεηέο αληηιακβάλνληαη 

ην κεραληζκφ ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο θαη ζηέιλνπλ ζήκαηα ζηνπο 

θαηάιιεινπο πξνζηάηεο, ψζηε λα ηηο πξνζηαηεχζνπλ απφ ηνπο εθάζηνηε θηλδχλνπο. 

Απηφ αθξηβψο εξεπλνχλ νη επηζηήκνλεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην πξφγξακκα 

Trichoindo, δειαδή πνηεο αθξηβψο είλαη απηέο νη ρεκηθέο νπζίεο πνπ εθθξίλεη ην 

θπηφ, ψζηε λα ειθχζεη ηνπο θξνπξνχο ηεο. (Φαθνχηε, 2015) 

 

 Εικόνα 8 έπεςνα ζε επγαζηήπιο  
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χκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο ε απειεπζέξσζε 30 

ελειίθσλ αηφκσλ ηνπ σνπαξαζηηνεηδνχο Trichogramma achαeae/θπηφ (ή 75 

ελειίθσλ/ηεηξαγσληθφ κέηξν) θάζε 3-4 εκέξεο έδσζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 

ζε ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο ζηε λνηηναλαηνιηθή Ηζπαλία. Πεξηνξηζηηθφ 

παξάγνληα γηα ηε δξάζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξαζηηνεηδνχο απνηεινχλ νη θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο φπνπ πξφθεηηαη λα γίλεη ε απειεπζέξσζε. Σν T. achaeae δελ 

είλαη είδνο ηζαγελέο ηεο Δπξψπεο θαη ε ρξήζε ηνπ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζε πεξηνρέο 

ηδηαίηεξα ζεξκέο. (Trichoindo, 2014) 

 

3.2 ΠΔΡΟΝΟΠΟΡΟ 

 

Άιιε κηα αζζέλεηα πνπ πξνζβάιεη ην ζηέιερνο ηνπ θπηνχ είλαη ν 

πεξνλφζπνξνο πνπ νθείιεηαη ζην κχθεηα Phytophthora infestans. Αξρηθά ζρεκαηίδεη 

εθηεηακέλα έιθε ζθνχξνπ θαζηαλνχ ρξψκαηνο ζην ζηέιερνο ηκεκαηηθά θαη ζηνπο 

κίζρνπο ησλ θχισλ, ελψ θηάλεη κέρξη θαη ηελ θνξπθή ηνπ ζηειέρνπο εκθαλίδνληαο 

αξαηφ γθξη κπθήιην ήδε απφ ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θχιισλ ππφ πγξέο ζπλζήθεο. Ζ 

πξνζβνιή ηνπ θπζηθά κπνξεί λα εμαπισζεί ζε νιφθιεξν ηνλ θαξπφ. Έηζη, ινηπφλ, 

ππφ ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο, δειαδή πγξφ θαη δξνζεξφ θαηξφ (17 - 20◦C), ε 

αζζέλεηα κπνξεί λα εμαπισζεί πνιχ γξήγνξα θαη λα θαηαζηξέςεη ην θπηφ. 
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 Εικόνα 9 πποζβολή ζηα θύλλα απο μύκηηα πεπονόζποπος 

 

Γη’απην ην ιφγν, ινηπφλ, έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηξφπνπο 

αληηκεηψπηζεο ηεο ελ ιφγσ αζζέλεηαο είλαη λα δηαηεξείηαη ρακειή πγξαζία ζην 

έδαθνο θαη ηνλ αέξα, λα απνκαθξχλνληαη θαη λα θαηαζηξέθνληαη πξνζεθηηθά ηα 

πξνζβεβιεκέλα κέξε ηνπ θπηνχ θαη λα ςεθάδνληαη κε κπθεηνθηφλα θάξκαθα. 

Αμίδεη, βέβαηα, λα ζεκεηψζνπκε φηη ε αληηκεηψπηζε κπνξεί λα επηηχρεη κε επθνιία 

εθφζνλ εληνπηζηεί λσξίο ν ηφο, εηδεκή ν θίλδπλνο κεγαιψλεη. πλεπψο, ζπλίζηαληαη 

πξνιεπηηθνί ςεθαζκνί κε ραιθνχρα ή άιια κπθεηνθηφλα αλά 10 εκέξεο. ε 

πεξίπησζε πνπ ην θπηφ φλησο πξνζβιεζεί απφ πεξνλφζπνξν, ηφηε επηβάιιεηαη νη 

ςεθαζκνί λα πξαγκαηνπνηνχληαη ζε πην ππθλά δηαζηήκαηα. (Giantsakiplants, 2012) 

 

3.4 ΚΛΑΓΟΠΟΡΙΟ 

 

Σν θπηφ ηεο ηνκάηαο κπνξεί επίζεο λα πξνζβιεζεί θαη απφ θιαδνζπφξην, ην 

νπνίν πξνθαιεί δεκηέο ζηα θχιια. Δάλ απηή ε αζζέλεηα πξνζβάιιεη ην θπηφ, ηφηε 

παξαηεξνχληαη κηθξέο θίηξηλεο θειίδεο λα ζρεκαηίδνληαη ζηα θχιια, νη νπνίεο 
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κεγαιψλνληαο ζπλελψλνληαη θαιχπησληαο φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ 

εκθαλίδνληαο ζην θάησ κέξνο θαζηαλή κνχρια. Σν θιαδνζπφξην, φπσο θαη ν 

πεξνλφζπνξνο, αλαπηχζζεηαη ζε ζπλζήθεο πςειήο πγξαζίαο θαη θαθνχ αεξηζκνχ θαη 

αληηκεησπίδεηαη κε θάξκαθα φπσο απξφι, Μαλέκπ, Εηλέκπ θαη Νηαθνλίι. 

 

 Εικόνα 10 κλαδοζπόπιο 

 

 

 

3.5 ΣΔΣΡΑΝΤΥΟ 

 

Σέινο, άιιε κηα πεξίπησζε αζζέλεηαο πνπ αμίδεη λα αλαθέξνπκε είλαη απηή 

πνπ πξνθαιεί ν ηεηξάλπρνο. Πξφθεηηαη γηα έλα κηθξφ αξαρλνεηδέο, ην νπνίν είλαη απφ 

ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ερζξνχο ζηα θεπεπηηθά, ζηα θαξπνθφξα δέλδξα αιιά θαη ζηα 

ινπινχδηα ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ. Αλήθεη ζηα αθάξεα, έρεη κήθνο κηθξφηεξν 

απφ έλα ρηιηνζηφ θαη δελ γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφο απφ ην αλζξψπηλν κάηη. Ο 

ηεηξάλπρνο επλνείηαη απφ ηνλ μεξφ θαη δεζηφ θαηξφ, φηαλ νη ζεξκνθξαζίεο 
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ππεξβαίλνπλ ηνπο 30°C θαη ηαρχηαηα αλαπηχζζεη κεγάινπο πιεζπζκνχο 

πξνθαιψληαο ζνβαξέο δεκηέο ζηα θπηά ηνπ θήπνπ καο. (Ληνλνπδάθεο, 2017) Απηφο 

είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ν ηεηξάλπρνο απνηειεί κηα ηδηαίηεξε πεξίπησζε, θαζφηη ε 

ηνκάηα ζπλήζσο ζπλαληά ερζξνχο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Καη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε ηα ζπκπηψκαηα θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο κε θίηξηλεο θειίδεο πάλσ ζηα 

θχιια αιιά θαη ηζηνχο ηεο ελ ιφγσ αξάρλεο κε ηελ θαηάιεμε ηνπ θχιινπ ζε κηθξφ 

ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 

 Εικόνα 11 ηεηπάνςσορ  

 

Σν ζεηηθφ ζε απηή ηελ πεξίπησζε απνηειεί ην γεγνλφο φηη ε αληηκεηψπηζή ηνπ 

είλαη ζρεηηθά εχθνιε κε ςεθαζκνχο ησλ θαηαιιήισλ θαξκάθσλ. Χζηφζν, απαηηείηαη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ επηινγή ηνπ θαξκάθνπ θαζψο νξηζκέλα ζθνηψλνπλ κφλν ηα 

αθκαία δσχθηα αθήλνληαο ηα απγά ηνπο άζηθηα, ελψ άιια κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

κέρξη θαη εγθαχκαηα. Μνιαηαχηα, ηα ηειεπηαία ρξφληα γίλνληαη πξνζπάζεηεο 

αληηκεηψπηζεο ηνπ ηεηξάλπρνπ κε βηνινγηθέο κεζφδνπο, δειαδή κε ηελ επηζηξάηεπζε 

αξπαθηηθψλ αθαξέσλ. 
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3.6 ΧΙΓΙΧΝ 

Σν σίδησλ νθείιεηαη ζην κχθεηα Leveillula taurica. Πξνζβάιιεη ηα θχιια θαη 

εμαζζελεί ην θπηφ. πληζηψληαη ζεηψζεηο ή ςεθαζκνί κε βξέμηκν ζείνλ ή Μπελιέηη. 

 

 Εικόνα 12 μύκηηαρ ωίδιων 

 

 

 

 

4. ΤΓΡΟΠΟΝΙΑ 

 

χκθσλα κε εληαηηθέο έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζρεηηθά κε ηνλ 

εμαλαγθαζκφ ησλ θεπεπηηθψλ νη επηζηήκνλεο κηινχλ γηα κηα λέα κνξθή θαιιηέξγεηαο 

πνπ νλνκάδεηαη πδξνπνλία. Ο φξνο πνπ δίλεη ν γεσπφλνο θχξηνο Γξίκηδηαο γηα ηελ ελ 

ιφγσ θαιιηέξγεηα αλαθέξεηαη ζηε κέζνδν θαιιηέξγεηαο ησλ θπηψλ ζε αδξαλή 
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ππνζηξψκαηα ή ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα θαη φρη ζην έδαθνο ή ζε εδαθηθά κείγκαηα. Σα 

αδξαλή απηά ππνζηξψκαηα δε ζπγθξαηνχλ, νχηε μεπιέλνπλ ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη, 

ζπλεπψο, ε ξπζκηζηηθή ηνπο ηθαλφηεηα είλαη απφ ειάρηζηε σο κεδεληθή. Γηα λα 

κπνξέζεη έλα ηέηνην ππφζηξσκα λα αληαπεμέιζεη ζηηο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο 

πξέπεη λα ηειεί ππφ ζπγθεθξηκέλεο πξνυπνζέζεηο. Πην αλαιπηηθά απηφ ζεκαίλεη, φηη 

ην ππφζηξσκα πξέπεη λα είλαη νκνηνγελέο θαη ζηέξεν κε ζηαζεξή κεραληθή ζχζηαζε, 

λα απνζεθεχεη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία λα επλνεί ηελ θίλεζε ηνπ δηαιχκαηνο. Πέξα, 

φκσο, απφ απηά πξέπεη λα επηηξέπεη ζην λεξφ πνπ ζπγθξαηεί λαη είλαη εχθνια 

δηαζέζηκν γηα ηα θπηά θαη λα έρεη ηδαληθφ ιφγν αέξα κε λεξφ κε ζηφρν ηελ αλάπηπμε 

ηεο ξίδαο. (Γξίκηδηαο, 1995) 

 

 Εικόνα 13 ςδποπονία  

Ζ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα κεηά απφ έλα ζεβαζην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

πινπνηνχληαλ ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην θαίλεηαη λα εκθάληζε πνηθίια πιενλεθηήκαηα 

ζε ζρέζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε εξεκψδεηο δψλεο ή ζε 

ελ γέλεη ζηείξα ρψκαηα, φπνπ ε θαιιηέξγεηα ησλ θεπεπηηθψλ δελ βξίζθεη 

αληαπφθξηζε, ε πδξνπνλία θαζηζηά δπλαηή ηε ζπλερή παξαγσγή θεπεπηηθψλ ζε πνιχ 

κηθξφ ρψξν. Σα θπηά, θαη ζπγθεθξηκέλα ε ληνκάηα, πνπ θαιιηεξγνχληαη κε ηελ ελ 

ιφγσ ηερληθή έρνπλ πην κηθξφ θχθιν βιάζηεζεο θαη κπνξνχλ λα επαλαιεθζνχλ θαηά 
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ηε δηάξθεηα φινπ ηνπ έηνπο, ρσξίο λα θνπξάδεηαη ην έδαθνο θαη ρσξίο ηελ 

αλαγθαηφηεηα ηεο πεξηνδηθήο μεθνχξαζεο, φπσο δειαδή ζπκβαίλεη ζηελ ηερληθή ηεο 

θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην. (Μαξθάθεο, 1975) 

Δπηπιένλ, κεηαμχ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ πιενλεθηεκάησλ ηεο πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο βξίζθεηαη ε απαιιαγή ηεο θπηείαο απφ ηα δηδάληα αιιά θαη ε απνπζία 

παζνγφλσλ απφ ηελ αξρή ηεο θαιιηέξγεηαο, ελψ ηαπηφρξνλα ιείπνπλ ηπρφλ 

πξνβιεκάηα ρακειήο γνληκφηεηαο φπσο ζα ζπλέβαηλε ζε ππέξ ην δένλ 

εθκεηαιιεπφκελα εδάθε, ηδίσο φηαλ απηά ηαιαηπσξνχληαη απφ ηηο δπζκελείο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο. Βέβαηα, απηή ε ηερληθή πέξα απφ ηελ πγηή αλάπηπμε ηνπ θπηνχ ηεο 

ηνκάηαο θαίλεηαη λα σθειεί θαη ηνλ ίδην ην γεσξγφ. πγθεθξηκέλα, ε ηερληθή ηεο 

πδξνπνλίαο απαιιάζζεη ηνλ θαιιηεξγεηή απφ ηηο εξγαζίεο πξνεηνηκαζίαο ηνπ 

εδάθνπο κεηψλνληαο έηζη ηα εξγαηηθά, ελσ ηαπηφρξνλα ν ίδηνο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

εγθαηαζηήζεη, ακέζσο κεηά ηε ζπγθνκηδή, ηελ επφκελε θαιιηέξγεηα. Σέινο,δίλεη 

απμεκέλεο απνδφζεηο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ππθλφηεηαο θχηεπζεο, ηεο άξηζηεο 

ζξέςεο, ηεο δπλαηφηεηαο δηαηήξεζεο πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ ζην ξηδφζηξσκα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ςπρξήο επνρήο ηνπ έηνπο θαη ησλ θαιχηεξσλ θπζηθνρεκηθψλ 

ηδηνηήησλ, πνπ έρνπλ ηα ππνζηξψκαηα έλαληη ηνπ εδάθνπο, ελψ νη εξγαζίεο 

απηνκαηνπνηνχληαη θαη κεραλνπνηνχληαη.  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ππάξρεη θαη έλαο ζεβαζηφο αξηζκφο κεηλνθηεκάησλ, 

πνπ, αλ θαη θέξνπλ ηε δηθή ηνπο ζεκαληηθφηεηα, θαίλεηαη λα κελ είλαη αξθεηά ψζηε 

λα εθηνπίζνπλ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο πδξνπνλίαο. Αλαιπηηθφηεξα, ηα θφζηε γηα ηελ 

πξψηε εγθαηάζηαζε ελφο πδξνπνληθνχ ζπζηήκαηνο θαίλεηαη λα είλαη ππέξνγθα 

ζπγθξηηηθά κε ηηο απαηηήζεηο ελφο εδάθνπο, ελψ ν ρεηξηζκφο ηνπ λεξνχ θαη ηνπ 

ζξεπηηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη πνιχπινθνο. Δλψ, φκσο, φπσο αλαθέξακε, ε 

θαιιηέξγεηα δελ μεθηλά κε παζνγφλα, ζε πεξίπησζε πνπ ε θαιιηέξγεηα ζηε ζπλέρεηα 
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πξνζβιεζεί απφ θάπνηνλ θίλδπλν, ηφηε απηή ε κφιπλζε ζα εμαπισζεί κέζσ ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο πνπ αλαθπθιψλεηαη, ρσξίο φκσο απηφ λα θαζηζηά ηνλ θίλδπλν 

κεγάιν θαη κε αληηκεησπίζηκν. Απηή ε αδπλακία ηνπ πδξνπνληθνχ ζπζηήκαηνο 

γίλεηαη άιισζηε θαλεξή θαη απφ ηελ επαηζζεζία ηνπ απφ ζηηο δπζκελείο επηδξάζεηο 

ελφο ελδερφκελνπ ιαλζαζκέλνπ ρεηξηζκνχ. 

Λακβάλνληαο φια ηα αλσηέξσ, ινηπφλ, ππφςε θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα 

φηη ηα κεηνλεθηήκαηα ελδερνκέλσο λα κπνξνχζαλ λα εμαρληζηνχλ ζηελ εκθάληζε ησλ 

πιενλεθηεκάησλ, άιισζηε απηφ γίλεηαη θαη ζηελ πξάμε. Ζ εμέιημε θαη ε 

ηειεηνπνίεζε ηεο πδξνπνλίαο σο ελαιιαθηηθήο κεζφδνπ θαιιηέξγεηαο θπηψλ ζην 

ζεξκνθήπην είλαη πνιχ κεγάιε ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα. πλεπψο, ζήκεξα ε 

πδξνπνλία απνηειεί ζπρλά επηινγή θαη γηα εθείλνπο ηνπο θαιιηεξγεηέο πνπ δελ 

αληηκεησπίδνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα κε ην έδαθνο ηνπο. (Κσλζηαληήο, Μηραήι, 

άξδαινπ, 2014) 

 

5. ΣΟΜΑΣΑ ΑΝΣΟΡΙΝΗ ΚΑΣΑΡΙ 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 14 ζανηοπίνηρ καηζαπίρ 
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Ζ θαηζαξή ηνκάηα αληνξίλεο έρεη θαζηεξσζεί κε ηελ νλνκαζία «άλπδξε» 

ληνκάηα. Δκθαλίζηεθε ζην λεζί ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα. Οη απφςεηο ζρεηηθά κε ην 

πνηνο έθεξε ηε ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία ζηε αληνξίλε δηίζηαληαη. Κάπνηνη 

ππνζηεξίδνπλ πσο ε ηνκάηα ήξζε ζην λεζί απφ ηελ Ηηαιία θαηά ηελ Δλεηνθξαηία, 

ελψ κεξηθνί εθηηκνχλ φηη νη πξψηνη ζπφξνη πξνέξρνληαλ απφ ην νπέδ. Ο γεσπφλνο 

Μάξθνο Καθνχξνο ζεκεηψλεη φηη ε θαιιηέξγεηα ηεο βηνκεραληθήο ηνκάηαο μεθίλεζε 

ην 1880 ζηηο πιαγηέο ηνπ βνπλνχ Πξνθήηεο Ζιίαο απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο 

Κνηλφηεηαο ηνπ Πχξγνπ θαη απφ εθεί δηαδφζεθε ζην ππφινηπν λεζί, εθηνπίδνληαο 

άιιεο θαιιηέξγεηεο.  

Δσο ην 1950 ζηήξηδε ηελ νηθνλνκία ηνπ λεζηνχ –εμ νπ θαη ηα ελλέα 

εξγνζηάζηα ηνκαηνπνηίαο θάπνηα απφ ηα νπνία αθφκε ζα ηα δείηε ζε θαιή θαηάζηαζε 

ζηνλ Μνλφιηζν, ζηνλ Πεξίβνιν, ζηε Βιπράδα.  

ε πξψην ζηάδην ε ηνκάηα θαιιηεξγνχληαλ κε ζθνπφ λα θαιχςεη 

απνθιεηζηηθά ηηο δηαηξνθηθέο αλάγθεο ησλ θαηνίθσλ ηνπ λεζηνχ, φκσο απηφ άιιαμε 

κε ηελ Οθησβξηαλή Δπαλάζηαζε θαη ηνλ ηεξκαηηζκφ ησλ εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ 

αληνξίλεο-Ρσζίαο, θαηά ηελ νπνία πσινχζαλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο 

βηλζάλην θαη θξαζηψλ. πλεπψο, θαηά ην έηνο 1919 νη αγξφηεο θάλνπλ ζηξνθή απφ 

ηελ ακπεινθαιιηέξγεηα ζηελ ληνκαηνθαιιηέξγεηα, εθφζνλ εθηηκήζεθε πην 

πξνζνδνθφξα.  

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο εμαπιψζεθε θαη αγαπήζεθε γξήγνξα. Σα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο αθφκα βέβαηα δελ ήηαλ γλσζηά αιιά ε γεκάηε γεχζε ηνπ πειηέ 

πνπ παξαγφηαλ είρε ήδε βξεη ην έδαθνο ηεο επηηπρίαο ηεο. Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο 

νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία ησλ πξψησλ βηνκεραληψλ πειηέ, αιιά θαη θνλζεξβνπνηείαο 

γηα ηελ ηππνπνίεζε ηνπ πξντφληνο. Ζ πξψηε άλνημε απφ ηνλ Γεκήηξην Ννκηθφ ζηνλ 
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Μνλφιηζν ην 1925, δεχηεξε ηδξχζεθε ε θνλζεξβνπνηία ΑΒΗ ην 1935, ελψ ην 1940 

αλαθέξεηαη φηη ιεηηνπξγνχζαλ ηξία εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο ηνκάηαο ζηε 

αληνξίλε.  

 

 Εικόνα 15 σώπορ ζε επγοζηάζιο επεξεπγαζίαρ 

 

Ζ θαηζαξή ηνκάηα ηεο αληνξίλεο, φπσο νλνκάδεηαη δηαθνξεηηθά, έρεη ιίγν 

πην ρνληξή θινχδα απφ ηελ θιαζηθή ηνκάηα θαη κέγεζνο θεξαζηνχ. Ζ πνηφηεηα ηνπ 

ζπφξνπ είλαη ηέηνηα, ψζηε φζν θαιφ έδαθνο θαη λα βξεη λα κελ κεγαιψλεη 

πεξηζζφηεξν. Σε κνλαδηθή ηνπ γεχζε ηελ νθείιεη ζην γεγνλφο φηη δελ πνηίδεηαη, αιιά 

αξθείηαη ζηελ πξσηλή πγξαζία (εμνχ θαη άλπδξε)(SantoriniIslandGuide). Γηα ηελ 

παξαδνζηαθή θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο, ηνλ Φεβξνπάξην αλνίγνπλ κηθξνχο ιάθθνπο 

ζην έδαθνο ζε απφζηαζε 30 εθαηνζηψλ ν έλαο απφ ηνλ άιιν θαη ξίρλνπλ κέζα 

αξθεηά ζπφξηα, ηνπο νπνίνπο πξηλ θπηεχζνπλ, ηνπο αθήλνπλ ζηνλ ήιην ψζηε λα 

αθπγξαλζνχλ θαη λα κελ κνπριηάζνπλ. Σν θπηφ θηάλεη ζε χςνο πεξίπνπ ηα 50 

εθαηνζηά, αλάινγα κε ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο. Ζ ζπγθνκηδή γίλεηαη απφ ην ηέινο 

Ηνπλίνπ κέρξη ην ηέινο Απγνχζηνπ.  



34 
 

Ζ ελ ιφγσ πνηθηιία βξίζθεη ην ηδαληθφ άλπδξν πεξηβάιινλ ζηε αληνξίλε γηα 

ηελ άξηζηε αλάπηπμή ηεο, θαζψο απνξξνθψληαο απφ ην έδαθνο θαη ηα θχιια ησλ 

θπηψλ ηελ απαξαίηεηε πγξαζία απφ ηελ νκίριε πνπ απιψλεηαη ηα βξάδηα ηνπ 

θαινθαηξηνχ ζε φιν ην λήζη, ιφγσ ηνπ θιίκαηνο, αιιά θαη αμηνπνηψληαο ην 

εθαηζηεηνγελέο έδαθνο, κε ηα κεηαιιηθά άιαηα θαη ηα ηρλνζηνηρεία δηακφξθσζε ηηο 

θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο γηα ηε γέλλεζε έλνο θαξπνχ κε ηδηαίηεξν άξσκα θαη 

γιπθεηά γεχζε.  

 

 

6. ΤΒΡΙΓΙΑ 

6.1. ΓΔΝΙΚΑ 

Ξεθηλψληαο κηα ζπδήηεζε πεξί πβξηδίσλ αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε, φηη δελ 

πξφθεηηαη πεξί κεηαιιαγκέλσλ θαξπψλ. Γη’ απηφ ην ιφγν είλαη ζεκαληηθφ λα 

νξίζνπκε ην λφεκα πνπ θέξεη ην πβξίδην. Τβξίδην, ινηπφλ, είλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

δηαζηαχξσζεο δχν γελεηηθά αλφκνησλ αηφκσλ, ηνπ ίδηνπ είδνπο, ηα νπνί εθθξάδνπλ 

θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Ζ δηαζηαχξσζε απηή, ζην ρψξν ηεο γεσξγίαο, νδεγεί ζηε 

δεκηνπξγία πην αλζεθηηθψλ θαη νκνηφκνξθσλ πξντφλησλ, εθφζνλ ζηα λέα πβξίδηα νη 

επηζηήκνλεο ρξεζηκνπνηνχλ πνηθηιίεο γηα ηε δηαζηαχξσζε κε κεγαιχηεξν ξηδηθφ 

ζχζηεκα. Δπνκέλσο, ην πβξίδην έρεη φια ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά δηαζέζηκα, θαη 

ζπλεπψο είλαη πην ζζελαξφ. Θα κπνξνχζε θαλείο λα ην παξνκνηάζεη κε θαξπφ πνπ ην 

πεξηβάιιεη κηα αφξαηε αζπίδα, ψζηε λα αληηκεησπίζεη ηνπο ερζξνχο θαη ην δπλαηφ 

ήιην. (Σαρηάνπ, 2013) 
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Εικόνα 16 διάθοπα ςβπίδια ηομάηαρ 

 

Χζηφζν, πνιιέο θνξέο ηα πξάγκαηα ελδέρεηαη λα κελ είλαη ηφζν ειπηδνθφξα, 

θάηη ην νπνίν θαινχκαζηε λα εμεγήζνπκε εξκελεχνληαο ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο 

θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ πβξηδίσλ, αιιά θαη θαηαλνψληαο πνηα ηειηθά ε δηαθνξά 

ηνπο απφ ηηο παξαδνζηαθέο πνηθηιίεο.  

Σα ηειεπηαία 30 ρξφληα νη πεξηζζφηεξεο ζεκαληηθέο θαιιηέξγεηεο πθίζηαληαη 

επηθίλδπλνπο πεξηνξηζκνχο γελεηηθήο βάζεο. Γηα πνιιέο απφ απηέο ηηο θαιιηέξγεηεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε βειηίσζε ην πνιχ 5-10% ηεο δηαζέζηκεο παξαιιαθηηθφηεηαο. 

Καη φκσο, ζηελ Διιάδα κφλν, θαιιηεξγνχληαλ κέρξη πξφζθαηα 111 ληφπηεο πνηθηιίεο 

θαη πιεζπζκνί καιαθνχ ζηηαξηνχ, 139 ληφπηεο πνηθηιίεο θαη πιεζπζκνί ζθιεξνχ, 99 

ληφπηεο πνηθηιίεο θαη πιεζπζκνί θξηζαξηνχ, 294 θαιακπνθηνχ θαη 39 ληφπηεο 

πνηθηιίεο θαη πιεζπζκνί βξψκεο θαη 605 πνηθηιίεο θαζνιηνχ, πνπ έπαςαλ πιένλ λα 

θαιιηεξγνχληαη. Αμίδεη ζε απηφ ην ζεκείν λα ζεκεησζεί πσο κέρξη ζήκεξα, ζχκθσλα 

κε έξεπλεο, έρνπλ δηαζσζεί κφιηο ην 1% ησλ εληφπησλ πνηθηιηψλ αξαβαζίηνπ θαη ην 

3% πεξίπνπ ησλ πνηθηιηψλ ιαραληθψλ πνπ ππήξραλ πξηλ κηζφ αηψλα. Όια απηά 

εξείδνληαη ηφζν ζε πνιηηηθέο επζχλεο φζν θαη ζε πξνζσπηθή ζησηθφηεηα. Χζηφζν, 
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απηφ πνπ θαινχκαζηε εκείο λα επηζεκάλνπκε είλαη ην ηη ζα κπνξνχζε λα γίλεη γηα λα 

αλαηξαπεί απηή ε θαηάζηαζε. 

 

6.2. ΤΓΚΡΙΗ ΤΒΡΙΓΙΧΝ ΜΔ ΣΙ ΠΑΡΑΓΟΙΑΚΔ 

ΠΟΙΚΙΛΙΔ 

 

Πάκε, ινηπφλ, λα εμεηάζνπκε εηο βάζνο ηα θπηηθά πβξίδηα. Απφ ηα αξραία 

θηφιαο ρξφληα θπξηαξρνχζε ε αληίιεςε πσο νη δηαζηαπξψζεηο ηφζν αλάκεζα ζε δχν 

θπηά φζν θαη ζε δχν δψα κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηε γέλλεζε πνιχ ζζελαξψλ 

απνγφλσλ κε αλζεθηηθά ππνδχγηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα πνηθηιία κε εμαηξεηηθή 

απφδνζε, αιιά ρακειή αλζεθηηθφηεηα ζε αζζέλεηεο, εθφζνλ δηαζηαπξσζεί κε κηα 

πνηθηιία ρακειήο απφδνζεο θαη πςειήο αλζεθηηθφηεηαο, ζα νδεγήζεη ζε πξντφληα 

ηφζν πςειψλ απνδφζεσλ φζν θαη αλζεθηηθφηεηαο. ην ρψξν ηεο γεσξγίαο κηα ηέηνηα 

δηαδηθαζία ζίγνπξα επσθειεί ζε κεγάιν επίπεδν θαζψο απνδίδεη έλαλ πνιχ κεγάιν 

αξηζκφ θαξπψλ, πνπ κπνξεί λα αληεπεμέιζεη ζηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο. Κάηη ηέηνην, 

φκσο απμάλεη ζίγνπξα ηηο απαηηήζεηο ζε ιίπαζκα, λεξφ θαη θπηνπξνζηαζία, δειαδή 

ηδαληθέο ζπλζήθεο θαη θπζηθά έλαλ κεγάιν φγθν θεθαιαίνπ. Σα πβξίδηα κεηνλεθηνχλ 

επίζεο, θαηά ηνλ θχξην Γειή, ζε έλα επίπεδν θαηά ην νπνίν δε δχλαληαη λα παξάμνπλ 

ζηαζεξνχο απνγφλνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απηφ ζπλεπάγεηαη φηη παξφιν πνπ ηα 

πβξίδηα απηά θαζεαπηά είλαη ζηαζεξά θπηά φζνλ αθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ηα 

πξντφληα ησλ δηαζηαπξψζεψλ ηνπο ηείλνπλ λα ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε 

αζηάζεηα. ε πεξίπησζε, ινηπφλ, πνπ έλαο γεσξγφο ζπλέρηδε λα αθνινπζεί ηελ 

πξαθηηθή ηεο δηαηήξεζεο ζπφξσλ απφ έλα πβξίδην θαη ζηε ζπλέρεηα ην 

θαιιηεξγνχζε, ηφηε απηφ ζα είρε σο ζπλέπεηα ηε γέλλεζε θπηψλ δηαθφξσλ πςψλ, 
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απνδφζεσλ θαη αλζεθηηθφηεηαο ζε αζζέλεηεο. Όια απηά, ινηπφλ, θαηά ηνλ θχξην 

Γειή, νδήγεζαλ ζηελ ψζεζε ζηελ απφδνζε ησλ θαξπψλ αιια ηαπηφρξνλα 

δεκηνχξγεζαλ θαη πιεζψξα πξνβιεκάησλ. 

 

Εικόνα 17 ςβπίδςο ποικιλίαρ cherellino 

 

Αλ πξνζπαζνχζακε λα δεκηνπξγήζνπκε κηα απιή εηθφλα ηνπ ηη ζεκαίλεη απηφ 

πξαθηηθά ηφηε ζα ζπλεηδεηνπνηνχζακε ην εμήο: έλαο γεσξγφο ν νπνίνο απνθαζίδεη λα 

μεθηλήζεη ηελ θαιιηέξγεηα ησλ πβξηδίσλ θαη λα ηεξκαηίζεη απηή ησλ παξαδνζηαθψλ 

πνηθηιηψλ, θαζίζηαηαη πιένλ εμαξηεκέλνο απφ ηελ επαλαιακβαλφκελε εηζαγσγή 

ζπφξσλ ζπνξάο απφ ην εμσηεξηθφ, κε απνηέιεζκα, ζε ελδερφκελε πεξίπησζε 

αδπλακίαο εηζαγσγήο (π.ρ. εκπάξγθν) ηε θαηαθφξπθε κείσζε ηεο παξαγσγήο, 

εθφζνλ ζα ήηαλ αδχλαηε ε θαιιηέξγεηα αξθεηψλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ. Όια 

απηά πξνθχπηνπλ απφ ηε κε δηεμαγσγή κειεηψλ κεηαμχ πβξηδίσλ θαη παξαδνζηαθψλ 

πνηθηιηψλ. 

ρεδφλ φινη νη ζρεηηθνί επηζηήκνλεο αιιά θαη νη άκεζα απαζρνινχκελνη κε 

ην ρψξν, δειαδή νη παξαγσγνί, απνδέρνληαλ ρσξίο δεχηεξεο ζθέςεηο ην γεγνλφο φηη 
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έλα πβξίδην ππεξέρεη ηνπ παξαδνζηαθνχ ζπφξνπ ρσξίο λα ππνινγίδνπλ φηη ε πνηφηεηα 

ππνβαζκίδεηαη γηα ράξε ηεο πνζφηεηαο. Σν γεγνλφο φηη ηα πβξίδηα κπήθαλ ζηε 

γεσξγία κε ηελ ηαπηφρξνλε είζνδν ησλ κεραλεκάησλ, ηεο ιίπαλζεο θαη ησλ 

θπηνθαξκάθσλ, κε απνηέιεζκα ηα ίδηα ηα πβξίδηα λα είλαη ε πξνεπηινγή ζηελ 

παξαγσγή αληί ηεο παξαδνζηαθήο ζπνξάο, ρσξίο λα δνθηκάδνπλ ηελ ηειεπηαία ζε 

ηδαληθέο ζπλζήθεο. Πιένλ, φκσο, ηα άγεπζηα απνηειέζκαηα πνπ απνδίδεη ε πβξηδηθή 

παξαγσγή νδεγεί ηνπο θαηαλαισηέο λα επηδεηνχλ κηα πξνζπάζεηα ζηξνθήο ζηηο 

παξαδνζηαθέο πνηθηιίεο. 

Ο θχξηνο Γειήο αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά θαη παξαζηαηηθά: “Mε απηή ηελ 

πξννπηηθή ην μεραζκέλν γελεηηθφ πιηθφ πνπ αληηθαηαζηάζεθε ηφζν βίαηα, ζήκεξα 

κνηάδεη πξαγκαηηθφο ζεζαπξφο γηα ηνλ θάζε εξεπλεηή. Tα θπηά ησλ παξαδνζηαθψλ 

πνηθηιηψλ θαιά πξνζαξκνζκέλα ζην πεξηβάιινλ πνπ θαιιηεξγήζεθαλ γηα ζεηξά 

ρξφλσλ θαη γηα πνιιέο γελεέο, έθεξαλ γελεηηθφ θνξηίν πνπ ηνπο επέηξεςε λα 

επηδήζνπλ ζηε δνθηκαζία ηνπ πην ζθιεξνχ θξηηή. Tεο θχζεο. Απηφο ν ζθιεξφο 

θξηηήο πεηάεη έμσ νηηδήπνηε δε κπνξεί λα αληεπεμέιζεη ζηηο πξνθιήζεηο ηνπ. Oη 

παξαδνζηαθέο πνηθηιίεο, κε απηή ηελ έλλνηα, θξχβνπλ ζην γελεηηθφ ηνπο πιηθφ 

απαληήζεηο ζηηο πεξηβαιινληνινγηθέο πξνθιήζεηο, ζηηο νπνίεο ζήκεξα απαληάκε κε 

ηε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ.” 

Γηα φινπο απηνχο ηνπο ιφγνπο θπξηαξρεί ε άπνςε φηη νη παξαδνζηαθέο 

πνηθηιίεο ππεξέρνπλ ησλ εκπνξηθψλ πβξηδίσλ. Δλ άιινηο ιφγνηο, ε αγνξά απαηηεί 

κεγάινπο ζθαηξηθνχο θαξπνχο κε επαξθή ζπλεθηηθφηεηα θαη δηάξθεηα δσήο ζην ξάθη, 

νκνηφκνξθν κέγεζνο, ζρήκα θαη ρξψκα θαξπψλ θαη απαιιαγή απφ εμσηεξηθά 

ειαηηψκαηα θαη αλσκαιίεο ζε ζπλδπαζκφ κε πξσηκφηεηα, ηξφπν αλάπηπμεο, 

αλζεθηηθφηεηα θαη πξνζαξκνγή ζην πεξηβάιινλ, φπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη. Χζηφζν 

ηα ηειεπηαία ρξφληα, ε πνηφηεηα ηεο ηνκάηαο έρεη δερζεί απζηεξή θξηηηθή απφ ηνπο 
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θαηαλαισηέο ε νπνία νπζηαζηηθά ππφθεηηαη ζηε ζχλζεηε θαη ππνθεηκεληθή αληίιεςή 

καο φζνλ αθνξά ζηελ πνηφηεηα. Αλαθεξφκελνη ζε πνιχ ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία 

εξεπλεηέο απφ ην παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληα ηνλίδνπλ  πσο ε πξνηίκεζε ζηε 

γεχζε εμαξηάηαη απφ ηα ειεχζεξα ζάθραξα, ηα νξγαληθά νμέα αιιά θαη ηελ αλαινγία 

ζαθράξσλ πξνο νμέα, ελψ ε πνηφηεηα κπνξεί θπζηθά λα γίλεη αληηιεπηή θαη απφ ην 

ρξψκα, ηελ εκθάληζε θαη ηε ζχζηαζε. Μνιαηαχηα ηα ηειεπηαία ρξφληα ε δπγαξηά 

γέξλεη θαηά πνιχ ζην εκθαλεζηαθφ θνκκάηη ηεο ηνκάηαο παξά ζην γεπζηηθφ. Γελ 

είλαη παξάινγν βέβαηα κηα ηνκάηα πνπ θηάλεη ζηα ξάθηα ησλ ππεξαγνξψλ χζηεξα 

απφ έλα καθξηλφ ηαμίδη λα κελ έρεη ηελ επηζπκεηή γεχζε, φπσο ζα είρε κηα άιιε πνπ 

κφιηο θφπεθε απφ έλαλ θήπν. (Απδίθνο, 2013) 

 

 

 

 

6.3. ΤΓΓΔΝΔΙ ΓΡΑΜΜΔ ΚΑΙ ΓΙΑΣΑΤΡΧΔΙ 

 

Οη ζρέζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπζηθψλ γξακκψλ κε ηα ίδηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζηα πβξίδηα ήηαλ έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο πεξηνξηζκνχο ησλ 

έκθπησλ θαη πβξηδηθψλ αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ. Δπεηδή νη δνθηκέο απφδνζεο 

είλαη δαπαλεξέο γηα ηε δηεμαγσγή ηνπο, νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηηο 

θαζαξέο γξακκέο πνπ είλαη ελδεηθηηθή ε απφδνζή ηεο ζε πβξίδηα (π.ρ. 

ζπζρεηηζκνί, πξφγλσζε εηέξσζεο) είλαη επηζπκεηή, ψζηε λα εμαιείςεη ηελ αλάγθε 

γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε δηαζηαπξψζεσλ θαη ηε δηεμαγσγή εθηεηακέλσλ 

δνθηκψλ απφδνζεο. Χο εθ ηνχηνπ, είλαη επηζπκεηφ λα δηεξεπλεζνχλ πηζαλέο κέζνδνη 



40 
 

γηα ηε κείσζε ηεο δνθηκήο ησλ θαζαξψλ γξακκψλ ζηα πβξίδηα θαη λα πξνζδηνξηζηεί 

εάλ ε έθθξαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζε απηέο κεηαδίδεηαη ζηα πβξίδηά ηνπο.  

Μειέηεο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ γλσξηζκάησλ ησλ θαζαξψλ γξακκψλ θαη 

είηε ίδησλ είηε δηαθνξεηηθψλ γλσξηζκάησλ ζηα πβξίδηά ηνπο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο επηινγήο ζρεηηθά κε ηηο πβξηδηθέο 

επηδφζεηο. Απηέο νη ζπζρεηίζεηο είλαη αλεμάξηεηεο απφ απηέο, πνπ ειήθζεζαλ απφ 

πξνγφλνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ κε ηε ρξήζε δεπγαξσηηθψλ ζρεδίσλ. Οη ελ ιφγσ 

ζπζρεηίζεηο ειήθζεζαλ, κε κία εμαίξεζε, κε θξηηήξην ην πνηεο ζεσξήζεθαλ 

θαιχηεξεο θαη πην έληνλεο θαζαξέο ζεηξέο πνπ είραλ επηδήζεη ηεο επηινγή θαη ησλ 

δηαζηαπξψζεψλ ηνπο, σο επί ην πιείζηνλ κφλν ησλ δηαζηαπξψζεσλ. Καηά ζπλέπεηα, 

ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ήηαλ ζπλήζσο κηθξφ θαη νη ζπζρεηηζκνί δελ κπνξνχζαλ λα 

εξκελεπζνχλ ζε ζρέζε κε θάπνην πιεζπζκφ. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ππνινγίζηεθαλ απινί θαηλνηππηθνί ζπζρεηηζκνί. Ο Kiesselbach (1922), ν Richey 

(1924), θαη νη Richey θαη Mayer (1925) αλέθεξαλ ζηνηρεία φηη νξηζκέλεο θαζαξέο 

γξακκέο ήηαλ θαιχηεξεο απφ άιιεο γηα ηε κεηάδνζε πςειψλ απνδφζεσλ 

ηθαλφηεηαο ζηηο δηαζηαπξψζεηο ηνπο. Αλ θαη ππήξρε κηα γεληθή ηάζε γηα θάπνηεο 

θαζαξέο γξακκέο λα είλαη θαιχηεξεο απφ άιιεο ζε δηαζηαπξψζεηο, νη Richey θαη 

Mayer (1925) ηφληζαλ φηη ε έιιεηςε νπνηαζδήπνηε νξηζηηθήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ 

απνδφζεσλ γνληθψλ θαζαξψλ γξακκψλ θαη ησλ δηαζηαπξψζεψλ ηνπο δείρλνπλ φηη ε 

επηινγή γηα ζπλδπαζκφ ηθαλφηεηαο ζηελ ηειηθή αλάιπζε πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ 

απφδνζε ησλ δηαζηαπξψζεσλ αληί ζε απηή ησλ θαζηεξσκέλσλ γξακκψλ per se. Ο 

Richey (1924) ηφληζε επίζεο φηη νη θαιχηεξεο πηζαλφηεηεο επηηπρίαο ζπλαληψληαη 

ζηε ρξήζε κεγάισλ αξηζκψλ θαη ζηελ απνθπγή πξνθαζνξηζκέλσλ αληηιήςεσλ σο 

πξνο ην πνηεο είλαη θαιχηεξεο γξακκέο. 
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Ζ αξρηθή ηδέα ηνπ Shull (1908, 1909, 1910) ήηαλ ε παξαγσγή θαη ε 

θαιιηέξγεηα ηνπ κνξηαθψλ πβξηδίσλ, αιιά ην θφζηνο ηεο παξαγσγήο ζπφξσλ 

θαηλφηαλ λα πεξηνξίδεη ηε ρξεζηκφηεηά ηεο. Απηφο ν πεξηνξηζκφο μεπεξάζηεθε κε 

ηελ πξφηαζε ηνπ Σδφνπλο (1918) φηη ηα δηπινδηαζηαπξσκέλα πβξίδηα κπνξνχλ λα 

παξαρζνχλ απφ δχν πβξίδηα κηαο δηαζηαχξσζεο γηα λα κεησζεί ην θφζηνο ηεο 

παξαγσγήο ζπφξσλ. Καηά ζπλέπεηα, ηα πβξίδηα δηπιήο δηαζηαχξσζεο έγηλαλ 

γξήγνξα δεθηά ζηηο ΖΠΑ. Σα πβξίδηα κνλήο δηαζηαχξσζεο, φκσο, ζηαδηαθά 

αληηθαηέζηεζαλ ηα δηπιήο δηαζηαχξσζεο ζηελ ακεξηθαληθή δψλε θαιακπνθηνχ θαη 

ζε άιιεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ απφ ην 1960. Πξαθηηθά ην 100% ηεο ακεξηθαληθήο 

δψλεο θαιακπνθηνχ θπηεχεηαη επί ηνπ παξφληνο ζε πβξίδηα κνλήο δηαζηαχξσζεο. 

Δπηπιένλ, ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ηξηπιέο θαη ηξνπνπνηεκέλεο 

κνλέο δηαζηαπξψζεηο, θπξίσο επεηδή νξηζκέλα πξνβιήκαηα παξαγσγήο ζπφξσλ 

αλαθνπθίδνληαη απφ ηε ρξήζε ηεο κνλήο δηαζηαχξσζεο σο γνλέα-ζπφξνπ. Απηή ε 

δηαδηθαζία ήηαλ επίζεο ρξήζηκε γηα ηελ πξψηκε γεληά πβξηδηθψλ δνθηκψλ ζηα 

πξνγξάκκαηα αλαπαξαγσγήο αξαβνζίηνπ ησλ βφξεησλ ΖΠΑ θαη ηνπ Καλαδά. ηελ 

ηξνπνπνηεκέλε κνλή δηαζηαχξσζε είηε έλαο είηε θαη νη δχν γνλείο είλαη 

δηαζηαπξψζεηο ζρεηηθψλ γξακκψλ, δειαδή, νη γνλετθέο γξακκέο έρνπλ έλαλ θνηλφ 

γνλέα ζηελ θαηαγσγή ηνπο. πλήζσο ν γνλέαο ησλ ζπφξσλ παξάγεηαη απφ κηα 

δηαζηαχξσζε δχν ζηελά ζπλδεδεκέλσλ γξακκψλ γηα ελίζρπζε ηεο πνζφηεηαο ησλ 

ζπφξσλ πνπ παξάγνληαη εμαηηίαο θάπνηνπ πβξηδηθνχ ζζέλνπο απφ ηε δηαζηαχξσζε. Ο 

βαζκφο ηεο θαηαγσγήο ησλ γνλέσλ πνπ πεξηιακβάλεηαη ζε κηα ηξνπνπνηεκέλε κνλή 

δηαζηαχξσζε δελ είλαη αθξηβήο θαη πνηθίιιεη κεηαμχ ησλ ηξνπνπνηεκέλσλ κνλψλ 

δηαζηαπξψζεσλ. 
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Γηαθνξεηηθνί ηχπνη πβξηδίσλ αξαβνζίηνπ έρνπλ πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα. Αξρηθά, ε ρακειή ζθξηγειφηεηα θαη ε παξαγσγηθφηεηα ησλ 

δηαζέζηκσλ γξακκψλ απνζάξξπλαλ ηελ παξαγσγή ησλ πβξηδηθψλ ζπφξσλ κνλήο 

δηαζηαχξσζεο κε έλα απνδεθηφ θφζηνο. Ζ αλαθχθισζε γξακκψλ θαη επηινγήο έρεη 

παξαγάγεη γξακκέο πνπ είλαη πην παξαγσγηθέο απφ ηηο πξνεγνχκελεο παξαγφκελεο 

γξακκέο, αιιά ε απμεκέλε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη δηδαληνθηφλσλ θαη ε βειηησκέλεο 

πξαθηηθέο θηελνηξνθίαο ζπλέβαιαλ επίζεο ζηε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ελφο πβξηδίνπ 

κε κηα δηαζηαχξσζε. Ο Schnell (1975) ζπδήηεζε ηέζζεξηο θχξηεο πηπρέο ζηηο 

ζπγθξίζεηο ηνπ κε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πβξηδίσλ:  

(1) Οκνηνγέλεηα:  Ζ νκνηνκνξθία ήηαλ έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ 

απνδνρή ησλ κνλψλ δηαζηαπξψζεσλ. Αλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαιέο πξαθηηθέο ζηελ 

παξαγσγή κηαο πβξηδηθήο κνλήο δηαζηαχξσζεο, ηφηε νη κνλέο δηαζηαπξψζεηο είλαη 

νκνηφκνξθεο γελνηππηθά θαη θαηλνηππηθά. Σν πεδίν κηαο πβξηδηθήο κνλήο 

δηαζηαχξσζεο είλαη πνιχ ειθπζηηθφ γηα ηνλ παξαγσγφ ιφγσ ηεο νκνηνκνξθίαο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εκθάληζεο, ηεο σξηκφηεηαο θαη ηεο ζπγθνκηδήο. Μηα κνλή 

δηαζηαχξσζε είλαη γελεηηθά νκνηνγελήο, θάηη πνπ κπνξεί λα είλαη κεηνλέθηεκα. Δάλ 

κεγάιεο εθηάζεηο θπηεχνληαη ζην ίδην πβξίδην κνλήο δηαζηαχξσζεο, ε νκνηνκνξθία 
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ζα είλαη εκθαλήο φρη κφλν κέζα ζε έλα δεδνκέλν πεδίν αιιά θαη ζε κηα κεγάιε 

πεξηνρή. Ζ κεγάιε νκνηνκνξθία ησλ κεκνλσκέλσλ δηαζηαπξψζεσλ, σζηφζν, 

πξνθαιεί θάπνηα αλεζπρία γηα ηε ζρέζε ηνπ παζνγφλνπ μεληζηή κέζσ ηεο νπνίαο 

θάζε πεδίν θαη πεξηνρή πνπ ζα κπνξνχζε λα αλαπηπρζεί σο γελεηηθή πνηθηινκνξθία 

κεηαμχ θαη κέζα ζε κεκνλσκέλεο δηαζηαπξψζεηο κεηψλεηαη. Ζ θχηεπζε δηαθνξεηηθψλ 

πβξηδίσλ πνπ είλαη γελεηηθά μερσξηζηά ζα ιχζεη κέξνο απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο. 

(2) Απφδνζε: Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ δίλνληαη ζπρλά γηα ηε ρξήζε 

ησλ πβξηδίσλ κνλήο δηαζηαχξσζεο είλαη φηη κεγαιχηεξεο απνδφζεηο είλαη δπλαηέο. 

Γηαηζζεηηθά, απηφ θαίλεηαη ζσζηφ επεηδή είλαη πην εχθνιν λα εληνπηζηνχλ δχν 

ζπγγελείο γξακκέο πνπ είλαη αλψηεξεο ζην λα παξάγνπλ δηαζηαπξψζεηο απφ ην λα 

αλαγλσξίζνπλ ηξεηο ή ηέζζεξηο ζε άιινπο ηχπνπο πβξηδίσλ. Οη αλψηεξεο επηδφζεηο 

κεκνλσκέλσλ δηαζηαπξψζεσλ πξνζδηνξίδνληαη ζηα πξψηα ζηάδηα ησλ δνθηκψλ. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα κε κηα δηαζηαχξσζε γηα ηελ πξφβιεςε ηεο απφδνζεο 

ησλ ηξηπιψλ θαη ησλ δηπιψλ δηαζηαπξψζεσλ πβξηδίσλ, ζπλήζσο κε βάζε ηε κέζε 

απφδνζε ησλ κε-γνληθψλ εληαίσλ ζηαπξψλ. Τπάξρεη θάπνηα δηαθνξά σο πξνο ην 

πιενλέθηεκα ελφο ηχπνπ πβξηδηθνχ πνπ ζπγγελεχεη κε έλαλ άιιν, αιιά νη δηαθνξέο 

δελ είλαη γεληθά κεγάιεο. 

(3) ηαζεξφηεηα: Ζ έιιεηςε γελεηηθήο πνηθηιφηεηαο ζε κηα κνλή 

δηαζηαχξσζε αθνξνχζε ηνπο θηελνηξφθνπο θαη ηνπο παξαγσγνχο αξαβνζίηνπ ηφζν 

ζε αηνκηθφ επίπεδν φζν θαη απφ άπνςε πεξηνρήο. Μνινλφηη νη κνλέο δηαζηαπξψζεηο 

κπνξεί λα είλαη αλψηεξεο απφ ηηο ηξηπιέο θαη ηηο δηπιέο δηαζηαπξψζεηο, ε ζπλέπεηα 

ησλ επηδφζεσλ ζε πεξηβάιινληα (ή ζηε ζηαζεξφηεηα) ήηαλ επίζεο αλεζπρεηηθή. 

Φάλεθε φηη νη εμσηεξηθνί πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο (θαηξφο, έδαθνο θαη παξάζηηα) 

ζα είραλ κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηηο γελνηππηθά νκνηφκνξθεο κνλέο δηαζηαπξψζεηο 

παξά ζηηο γελνηππηθά κεηαβιεηέο ηξηπιέο θαη δηπιέο δηαζηαπξψζεηο. 
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 (4) Ζ ζρεηηθή απιφηεηα επηινγήο θαη δνθηκήο ησλ ηξηψλ ηχπσλ πβξηδίσλ. Ζ 

απιφηεηα ήηαλ απνθαζηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ρξήζε ησλ κνλψλ δηαζηαπξψζεσλ.Σν 

πιενλέθηεκα ηεο απιφηεηαο γηα κνλέο δηαζηαπξψζεηο είλαη εκθαλέο ζηηο κεραληθέο 

δηαδηθαζίεο αλαπαξαγσγήο θαη παξαγσγήο. Μεγαιχηεξε πξνζπάζεηα αλαπαξαγσγήο 

κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ αλάπηπμε γξακκψλ, εάλ δελ ρξεηάδνληαη πφξνη γηα ηελ 

παξαγσγή ζπφξσλ ηξηπιψλ θαη δηπιψλ δηαζηαπξψζεσλ δνθηκή. Ζ δνθηκή είλαη 

απινχζηεξε επεηδή απαηηνχληαη κφλν δνθηκέο ελφο ζηαδίνπ αληί γηα δχν ζηάδηα γηα 

ηα πην πεξίπινθα πβξίδηα. Ζ παξαγσγή κνλψλ δηαζηαπξψζεσλ είλαη απινχζηεξε, 

επεηδή απαηηεί κφλν ηξία πεδία απνκφλσζεο (δχν γηα απνζέκαηα ζεκειηψδνπο 

ζπφξνπ θαη έλα γηα παξαγσγή πβξηδηθψλ ζπφξσλ), ελψ ίζσο επηά απνκνλσηηθά πεδία 

(ηέζζεξα γηα ηα απνζέκαηα ζεκειίσλ, δχν γηα κνλνγνλετθνχο ζηαπξνχο θαη έλα γηα 

παξαγσγή δηπιήο πβξηδηθήο πβξηδηθήο ζπνξάο) απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή 

δηπιψλ ζηαπξψλ. (Carena, Filho , Hallauer,2010) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: 

 

7.1 ΚΟΠΟ ΣΟΤ ΠΔΙΡΑΜΑΣΟ 

 

Ο ζθνπφο ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ε ζπγθξηηηθή κειέηε θαη αμηνιφγεζε ησλ 

ππνζηξσκάησλ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαιιηέξγεηα 

ηνκάηαο,φζνλ αθνξά ηελ επίδξαζή ζηελ αλάπηπμε, ηε ζξέςε θαη ηελ παξαγσγή 

θαξπψλ  αιιά θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο παξαδνζηαθήο πνηθηιίαο ζαληνξίλεο έλαληη 

ησλ πβξηδίσλ.  

θνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ε  θαηαγξαθή θαη θαηνρχξσζε 

ηεο πνηθηιίαο θαηζαξήο ζαληνξίλεο θαη Cherellino κέζσ ηνπ εζληθνχ θαηαιφγνπ 

θαιιηεξγνχκελσλ πνηθηιηψλ. 

Σα θπηά ηνκάηαο αλαπηχρζεθαλ ζε θαηάιιεια ππνζηξψκαηα πδξνπνλίαο θαη 

κε ηηο θαηάιιειεο δηεξγαζίεο καδέπηεθαλ δείγκαηα ησλ θαξπψλ αλά ηαμηαλζίεο  ηα 

νπνία θάζε θνξά πέξλακε κεηξήζεηο βάξνπο θαη χςνπο. ηα αξρηθά ζηάδηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο κεηξήζεθαλ ηφζν ην χςνο ησλ θπηψλ  φζν θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ, 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ δηαθνξέο ζην βιαζηηθφ ζηάδην. 

Παξάιιεια πξνζδηνξίζηεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηφζν ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ, φζν θαη ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηεο παξαγσγήο θαξπψλ, 

απφ ηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν ππφζηξσκα.  
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7.2 ΠΔΡΙΛΗΦΗ ΣΟΤ ΠΔΙΡΑΜΑΣΟ 

 

 πλνιηθά είρακε 128 ζπνξφθπηα απφ 9 δηαθνξεηηθέο πνηθηιίεο νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη παξαθάησ. Σα ζπνξηφθπηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθφ πδξνπνληθφ ζάθν 

κε κείγκα πεξιίηε θαη ηχξθεο. ηνπο 9 ζάθνπο ήηαλ  θπηεκέλα  απν 2 ζπνξηφθπηα 

ηεο πνηθηιίαο ζαληνξίλεο θαηζαξήο ζε θάζε ζάθν,δειαδή ζπλνιηθά 18 ζπνξηφθπηα 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνηθηιίαο θαη αληίζηνηρα ζην πβξχδην Cherellino 

                Σν ππφζηξσκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε  ζην  πείξακα ήηαλ κείγκα πεξιίηε 

θαηάιιειν γηα πδξνπνλία ζε ζάθνπο θαηαζθεπαζκέλνπο απφ καιαθφ πνιπαηζπιέλην 

ιεπθνχ ρξψκαηνο. Δπίζεο είρακε θιεηζηφ πδξνπνληθφ ζχζηεκα φπνπ ηα 

πιενλεθηήκαηα ηνπ ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ. 

             Ζ ιίπαλζε γηλφηαλ κε ηνλ ζσζηφ ππνινγηζκφ ηνπ θάζε ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ 

μερσξηζηά γηαηί νπνηνδήπνηε ιάζνο δφζε ιηπάζκαηνο θαη ιάζνο ππνινγηζκφο ζα 

κπνξνχζε λα απνδεηρζεί κνηξαίν γηα ην πείξακα. Οη εξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην ρψξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ 
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7.3 Μέθοδοι και σλικά 

 

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζεξκνθήπην ηνπ Σερλνινγηθνχ 

εθπαηδεπηηθνχ ηδξχκαηνο Πεινπνλλήζνπ ηελ πεξίνδν 2015.Σν πείξακα δηάξθεζε 7 

κήλεο πεξίπνπ. Απφ ηηο αξρέο Ηαλνπαξίνπ-Απγνχζηνπ 2015.Σν πεηξάκαηα 

δεκηνπξγεζεθε ζε ζάθνπο πδξνπνλίαο κε εηδηθφ ζξεπηηθφ κείγκα πεξιίηε ζε  

απηνκαηνπνηεκέλν ζεξκνθήπην, κε θιεηζηφ πδξνπνληθφ ζχζηεκα απηφκαηνπ 

πνηίζκαηνο λε κπεθάθηα ηα νπνία ηα αλνίγακε δχν θνξέο ηελ εκέξα γηα πφηηζκα.Ζ 

ιίπαλζε γηλφηαλ κε ζσζηφ ππνινγηζκφ ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ελψ έγηλαλ 

κεηξήζεηο ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ,κε ηα θαηάιιεια φξγαλα φπσο: δπγαξηά 

αθξηβείαο γηα ηελ κέηξεζε ηνπ βάξνπο ησλ θαξπψλ. 

 

7.4 ΛΤΠΑΝΗ 

 

 

Ζ κάξαλζε θαη ε πηψζε ησλ ινπινπδηψλ ζηηο ληνκαηηέο αληηκεησπίδνληαη 

εμαζθαιίδνληαο επαξθέο επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ εδάθνπο ζε αζβέζηην, θαη ζηαζεξή 

πγξαζία. Ο θψζθνξνο είλαη απαξαίηεηνο ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο θαιιηέξγεηαο θαη 

ηδηαίηεξα ζηελ επνρή ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ άλζεσλ. 

Σν θάιην είλαη απαξαίηεην ζηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ θαξπψλ. Ζ πηψζε, 

ε θαθή πνηφηεηα ησλ θαξπψλ θαη ε ρακειή παξαγσγή, είλαη απνηέιεζκα ηεο 

αλεπάξθεηαο θαιίνπ. Σν θάιην παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

αζζελεηψλ φπσο ε θνπδαξίσζε, ε βεξηηηζηιίσζε, ε αιηεξλάξηα, ε ζήςε ηνπ 

ζηειέρνπο θαη ην θιαδνζπφξην θ.α.  

Σν καγλήζην είλαη απαξαίηεην ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Ζ έιιεηςε ηνπ 

καγλεζίνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κεησκέλε απφδνζε ηεο παξαγσγήο θαη ηελ 

ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ θαξπνχ. 

Σέινο λα ζεκεησζεί φηη ην είδνο ιηπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έρεη 

επίπησζε ζηε γεχζε ηεο ηνκάηαο. Πνιχ λφζηηκεο ληνκάηεο είλαη κεξηθέο θνξέο ην 

απνηέιεζκα ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο θαιιηέξγεηαο.  

 



48 
 

7.5 ΠΟΡΑ ΜΔΣΑΦΤΣΔΤΗ,ΚΑΛΛΙΔΡΓΗΣΙΚΔ 

ΔΠΔΜΒΑΔΙ 

 

 

Όζνλ αθνξά ηελ δηαδηθαζία ηνπ πεηξάκαηνο, αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζπνξηφθπηα ηνκάηαο θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο πνηθηιίαο ζαληνξίλεο θαηζαξίο θαη ην 

πβξχδην cherellino.Μεηά ηα ζπνξηφθπηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθνχο ζάθνπο 

πδξνπνλίαο θνθθψδε πεξιίηε πνπ πεξηείραλ εηδηθφ κείγκα γηα ηελ δηαδηθαζία. Σα 

θπηά ειέγρνληαη ζε κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

Σνπνζεηηζκέλα κε απηφκαην ζχζηεκα πνηηζκνχ κε κπεθάθηα πνπ 

πξαγκαηνπνηνχζαλ ην πφηηζκα δχν θνξέο ηελ κέξα.Σα δείγκαηα θιαδεχνληαλ ζπρλά 

θπξίσο ζηα μεξά ηνπο κέξε θαη ζηα καξακέλα θχιια.ηελ ζπλερεία γίλνληαλ 

αξαίσζε θαξπψλ θαη θαηάιιειε ιίπαλζε. 

Σέινο γίλνληαλ ζπγθνκηδή θαξπψλ αλά ηαμηαλζία θαη θάζε θαξπφο απφ ηελ 

ζπγθνκηδή δπγηδφηαλε μερσξηζηά θαη ηα ζπιιεγφκελα απνηειέζκαηα κεηαθέξνληαλ  

ζε θφιια αλαθνξάο κε ζθνπφ ηελ ηειηθή αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Αθφκε 

γίλνληαλ κεηξήζεηο χςνπο ησλ θπηψλ αλά 3 πεξίπνπ εβδνκάδεο θαη ηα ελ ιφγσ 

δεδνκέλα ζα παξνπζηαζηνχλ θαη ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ.  

 

7.6 ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟΤ 

 

Με ηνλ φξν ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ελφο ζεξκνθεπίνπ ελλννχκε έλαλ αξηζκφ 

παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηα θπηά θαη ζηελ παξαγσγή ηνπο. Οη παξάγνληεο απηνί 

είλαη ε ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία, ε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ε ζπγθέληξσζε 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ηελ 

παξαγφκελε πνζφηεηα, φπσο θαη ηελ πνηφηεηα παξαγσγήο δξψληαο ηφζν αλεμάξηεηα, 

φζν θαη αιιεινεπηδξψληαο κεηαμχ ηνπο.  

Με ην ειεγρφκελν πεξηβάιινλ ζην ζεξκνθήπην επηηπγράλεηαη αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο, κε ηαπηφρξνλε κεησκέλε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (λεξφ, 

ιηπάζκαηα, θπηνθάξκαθα, ψξεο εξγαζίαο, θιπ.). Οη παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξνχλ λα επηδξάζνπλ ζεκαληηθά ζηελ απνξξφθεζε ησλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ θαηακεξηζκφ ηνπο ζην θπηφ.  
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ην πεξηβάιινλ ηεο ξίδαο ε ζεξκνθξαζία, φπσο θαη ν αεξηζκφο, επηδξνχλ 

ζεκαληηθά ζηελ πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. Ζ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ηφζν κεηαμχ ηνπο, αιιά θαη κε άιινπο 

παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη πνιχ ζεκαληηθή, ψζηε λα απνθεπρζνχλ 

αλεπηζχκεηα απνηειέζκαηα ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Ζ θαιιηέξγεηα θξέζθσλ ιαραληθψλ ζην ζεξκνθήπην επηηξέπεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ηνλ έιεγρν ησλ ζπλζεθψλ ηνπ πεξηβάιινληνο, ζην νπνίν αλαπηχζζνληαη, κε 

απνηέιεζκα ηε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πξντφλησλ «εθηφο επνρήο», δειαδή ζε 

πεξηφδνπο πνπ ε θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ ζηνλ αγξφ είλαη αδχλαηε ή πξνβιεκαηηθή, 

ιφγσ ησλ αληίμνσλ ζπλζεθψλ ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη θπξίσο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. 

 

1. Θεξκνθξαζία 

 

Ζ αχμεζε ησλ θπηψλ θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζεξκνθξαζία, 

αθνχ ζεκαληηθέο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπο (θσηνζχλζεζε, αλαπλνή, δηαπλνή 

θαη γεληθά ν κεηαβνιηζκφο), επεξεάδνληαη απφ ηελ παξάκεηξν απηή ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Ζ ζεξκνθξαζία επεξεάδεη αλαζηαιηηθά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, 

φπσο θαη ηελ παξαγσγή, φηαλ ππεξβεί ή θαηεβεί θάησ απφ θάπνηα φξηα, αλάινγα κε 

ην είδνο ηνπ θαιιηεξγνχκελνπ θπηνχ. Θεξκνθξαζία ξίδαο κέρξη ηνπο 22
ν
 C απμάλεη 

ηελ απνξξφθεζε θαη ηε κεηαθνξά ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια. Μεγαιχηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο ξίδαο κεηψλνπλ ηελ απνξξφθεζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. 

Σα πεξηζζφηεξα ιαραληθά πνπ θαιιηεξγνχληαη ζην ζεξκνθήπην ε\έρνπλ 

κεησκέλε αληνρή ζην ςχρνο (0-12°C). ε ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ησλ 13°C ηα 

θπηά δελ παξάγνπλ ηθαλνπνηεηηθά, ηφζν ζε πνζφηεηα φζν θαη ζε πνηφηεηα.Ζ 

απαηηνχκελε άξηζηε ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη, φηαλ απμάλεηαη ε ειηθία ηνπ θπηνχ. Γηα 

πξψηκε ζπγθνκηδή δηαηεξείηαη ε ζεξκνθξαζία ζε πςειφηεξα επίπεδα. 

Ζ ζέξκαλζε ηνπ αέξα ζην ζεξκνθήπην κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε 

αεξφζεξκνπ,ζηέιλεη ζην ρψξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζεξκφ αέξα, κε ηε βνήζεηα 

αλεκηζηήξσλ ή θαιχηεξα κε δηάηξεην πιαζηηθφ ζσιήλα, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην 

αεξφζεξκν. Δπίζεο, κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ιέβεηα δεζηνχ λεξνχ. Ζ 

δηαλνκή ηνπ δεζηνχ λεξνχ ζην ζεξκνθήπην, θαη θαη’ επέθηαζε ηεο ζεξκφηεηαο, 

επηηπγράλεηαη κέζσ δηθηχνπ επηδαπέδησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ. 
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Ζ κείσζε ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο απφ ηνλ ρψξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί 

λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ζεξκνθνπξηίλσλ (θαηαζθεπάδνληαη απφ καχξν πιαζηηθφ ή 

άιιν αδηαθαλέο πιηθφ εηδηθήο ζχλζεζεο), πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θάησ απφ ηελ νξνθή, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαιχπηνπλ ηνλ ρψξν ηεο 

θαιιηέξγεηαο ησλ θπηψλ κφλν θαηά ηε λχρηα, ελψ θαηά ηελ εκέξα καδεχνληαη γηα λα 

κελ εκπνδίδνπλ ηελ είζνδν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  

Μείσζε ηηο απψιεηαο ζεξκφηεηαο γίλεηαη κε δηπιή θάιπςε ηεο ζηέγεο ή θαη 

ησλ πιατλψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη, ηέινο, κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ ζεξκηθνχ 

πιαζηηθνχ θάιπςεο. Αθφκε γηα ηελ επέθηαζε ηνπ ρξφλνπ ρξήζεο ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

θαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία δελ επαξθεί ν 

εμαεξηζκφο γηα ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζηα επηζπκεηά επίπεδα, 

απαηηείηαη ε εθαξκνγή νξηζκέλσλ κεζφδσλ θιηκαηηζκνχ (δξνζηζκνχ).  

Σέηνηνπ είδνπο κέζνδνη είλαη ην βάςηκν ηνπ πιηθνχ θάιπςεο, ε εγθαηάζηαζε 

θνπξηίλαο εμσηεξηθά ή εζσηεξηθά ηνπ θαιχκκαηνο γηα κείσζε ηεο πεξαηφηεηαο ζηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ην ζχζηεκα δξνζηζκνχ κε εμάηκηζε λεξνχ. Δδψ 

αλαθεξφκαζηε ζην ζχζηεκα αλεκηζηήξσλ εμαγσγήο αέξα (πγξή παξεηά) θαη ζην 

ζχζηεκα πδξνλέθσζεο πςειήο πίεζεο. 

 

 

2. Ζιηαθή αθηηλνβνιία 

 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία παξέρεη ζηα θπηά ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα γηα ηε 

θσηνζχλζεζε θαη ηηο ινηπέο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπο θαη εμαζθαιίδεη ηε 

ζέξκαλζε ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.Ζ απνξξφθεζε λεξνχ θαη 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο έληαζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θζάλεη ζηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ δελ κπαίλεη κέζα, γηαηί αληαλαθιάηε ή 

απνξξνθάηαη απφ ην πιηθφ θάιπςεο, ή πέθηεη ζηνλ ζθειεηφ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη ζθηέο ζηνλ ρψξν θαιιηέξγεηαο ησλ θπηψλ, αλάινγα 

θαη κε ηνλ ηχπν θαηαζθεπήο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ είζνδνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζην ζεξκνθήπην, ηδηαίηεξα θαηά ην ρεηκψλα, είλαη θξίζηκνο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη 

ηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγηθφηεηα ησλ θπηψλ. 
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Ζ κεγάιε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξνχ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ ππεξβνιηθή άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην ζεξκνθήπην.Γηαπηφ  

ρξεζηκνπνηνχκε ζθίαζε κε δηάθνξνπο ηξφπνπο γηα λα κεησζεί ζην πέξαζκα ηνπ 

πιηθνχ θάιπςεο, φπσο ε εθαξκνγή κπνγηάο ιεπθνχ ρξψκαηνο ή ε εγθαηάζηαζε 

θνπξηίλαο εμσηεξηθά ή εζσηεξηθά ηνπ θαιχκκαηνο.  

ην εκπφξην ππάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη πιαζηηθνχ πιηθνχ θάιπςεο. Σν 

πιαζηηθφ θάιπςεο πξέπεη λα απνθφπηεη κεγάιν κέξνο ηνπ θάζκαηνο εθείλνπ ηνπ 

ειηαθνχ θσηφο, πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ζεξκνθήπην 

πέξαλ απφ ην επηζπκεηφ επίπεδν, ρσξίο λα επεξεάδεη ην θάζκα ηνπ θσηφο πνπ 

ρξεζηκεχεη γηα ηε θσηνζχλζεζε ησλ θπηψλ. 

 Αληίζεηα, ηνλ ρεηκψλα επηδηψθεηαη αχμεζε ηνπ θσηηζκνχ, δηαηεξψληαο ηα 

πιαζηηθά θάιπςεο θαζαξά θαη ρξεζηκνπνηψληαο θαιήο πνηφηεηαο πιαζηηθφ. 

 

3. ρεηηθή πγξαζία 

 

Ζ πγξαζία ηνπ αέξα επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο δηαπλνήο ησλ θπηψλ θαη ηελ 

πδαηηθή ηνπο νηθνλνκία.Ζ ζρεηηθή πγξαζία είλαη πνιιέο θνξέο έλαο ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηαλνκήο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ κέζα ζην θπηφ.  

Γηα παξάδεηγκα, ν ζπλδπαζκφο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη πςειήο 

ζπγθέληξσζεο αζβεζηίνπ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα, κπνξεί λα απμήζεη ην αζβέζηην ζηνλ 

θαξπφ. Αληίζεηα, ε πην ζπρλή αηηία ηνπ θαςίκαηνο ηεο θνξπθήο είλαη νη κεγάινη 

ξπζκνί δηαπλνήο ζε ρακειά επίπεδα ζρεηηθήο πγξαζίαο, φηαλ επηθξαηεί ζεξκφο 

θαηξφο. 

Ζ πςειή ζρεηηθή πγξαζία επεξεάδεη θπξίσο ηελ παξαγσγή κε ηελ αλάπηπμε 

δηαθφξσλ αζζελεηψλ. Ζ πγξαζία ηνπ αέξα ξπζκίδεηαη κε ηνλ θαιφ εμαεξηζκφ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη κε ηε ζσζηή άξδεπζε. Με ηε ξχζκηζε ηεο πγξαζίαο ζηνλ αέξα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζε άξηζηα επίπεδα (60-80%), κεηψλνληαη νη αλάγθεο ησλ θπηψλ ζε λεξφ, 

ειέγρεηαη ν ξπζκφο ηεο θσηνζχλζεζεο θαη κεηψλνληαη νη πξνζβνιέο ησλ θπηψλ απφ 

αζζέλεηεο. 

Ζ κείσζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί είηε κε ζέξκαλζε, είηε κε εμαεξηζκφ (γηα εηζαγσγή αέξα κε ρακειφηεξε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία), ή θαιχηεξα κε ζπλδπαζκφ ζέξκαλζεο θαη εμαεξηζκνχ, 

πνπ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ (κεξηθψο) αλνηρηψλ παξαζχξσλ ηεο νξνθήο (φηαλ 
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ππάξρνπλ) απφ ηα νπνία βγαίλεη έμσ ν πγξφο αέξαο πνπ αλεβαίλεη πξνο ηα επάλσ 

φηαλ ζεξκαλζεί. 

Ζ αχμεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ην ζχζηεκα πδξνλέθσζεο πςειήο πίεζεο θαη κε ηε ρξήζε ζπζηήκαηνο 

δξνζηζκνχ, πνπ ςχρεη ηνλ αέξα κε εμάηκηζε λεξνχ. 

 

 

4. πγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα-CO2 εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη απαξαίηεην γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο 

θσηνζχλζεζεο ησλ θπηψλ. ην ζεξκνθήπην ζπκβαίλνπλ ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο 

ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ απηνχ, θαηά ηε δηάξθεηα ελφο εηθνζηηεηξαψξνπ, ιφγσ 

ηνπ πεξηνξηζκέλνπ (θιεηζηνχ) ρψξνπ θαη ησλ θπζηνινγηθψλ ιεηηνπξγηψλ ησλ θπηψλ. 

Γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηα 300 ppm πεξίπνπ, απαηηείηαη πεξηνδηθφο εμαεξηζκφο 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ν νπνίνο πξέπεη λα αξρίδεη ζρεδφλ ακέζσο κεηά ηελ αλαηνιή ηνπ 

ήιηνπ. Ο εμαεξηζκφο πξέπεη λα γίλεηαη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, κε ζηφρν ηελ 

επάξθεηα CO2 γηα ηε θσηνζχλζεζε. 

ε πεξηφδνπο φπνπ ην ζεξκνθήπην κέλεη θιεηζηφ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, π.ρ. ιφγσ ρακειήο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, κπνξεί 

λα γίλεη ηερλεηφο εκπινπηηζκφο ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε CO2. 

Ζ θπθινθνξία (αλαθίλεζε) ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθφ κε ηε βνήζεηα ησλ 

αλαθπθισηψλ/αλεκηζηήξσλ πνπ θξέκνληαη απφ ηελ νξνθή, εμαζθαιίδεη θαη ηελ 

αλαθαηαλνκή ηνπ CO2 ζηνλ αέξα θαη ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο «ζπιάθσλ» ζην 

κηθξνπεξηβάιινλ ησλ θχιισλ κε ρακειή ζπγθέληξσζε CO2, ιφγσ ηεο ζπλερνχο 

πξφζιεςεο ηνπ απφ ηα θπηά. 
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7.7 ΔΡΓΑΙΔ ΠΟΤ ΔΓΙΝΑΝ ΣΟ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟ 

 

        

         ην πείξακα πξαγκαηνπνηνχληαλ θάπνηεο εξγαζίεο αξθεηέο θνξέο κέζα ζηελ 

εβδνκάδα. 

 

 1.  Αξαίσκα θαξπψλ. 

 2. Αθαίξεζε καξακέλσλ θχιισλ θαη θιάδεκα. 

 3. Γηαρσξηζκφο ζε ηαμηαλζίεο θάζε θπηφ μερσξηζηά. 

 4. Τπνζηχισζε ησλ θπηψλ ηεο ηνκάηαο ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ηελ εβδνκάδα ε 

φπνηε     θξηλφηαλ απαξαίηεην. 

 5. Πξαγκαηνπνίεζε ειέγρνπ ζηα κπεθάθηα θαη αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ 

λα ειεγρζεί ε ρξήζε ηνπ. 

 6. Δβδνκαδηαίνο θαζαξηζκφο ζεξκνθεπίνπ 

 7. Μέηξεζε χςνπο ησλ θπηψλ. 

 8. Παξαζθεπή ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο θαη ιίπαλζε ησλ θπηψλ. 

 9. Μέηξεζε βάξνπο ησλ θαξπψλ αλά ηαμηαλζία ζε θάζε θπηφ μερσξηζηά θαη ζε θάζε 

πνηθηιία κε δπγαξηά αθξηβείαο.  

 

 7.8 ΠΟΙΚΙΛΙΔ ΠΟΤ ΥΡΗΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ ΣΟ 

ΠΔΙΡΑΜΑ  

 

1. Belladonna. 

2. Cherellino. 

3. αληνξίλεο Καηζαξή. 

4. Καξδνχια. 

5. Κπζήξσλ Κνληή. 

6. Κπζήξσλ Μαθξηά. 

7. ηήζνο ηεο Αθξνδίηεο. 

8. Υνληξνθαηζαξή. 

9. Καλαδέδα. 
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7.9 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΙ ΝΣΟΜΑΣΑ ΑΝΣΟΡΙΝΗ 

ΚΑΣΑΡΗ ΚΑΙ ΣΟΤ ΤΒΡΙΓΙΟΤ  CHERELLINO 

 

ΤΒΡΙΓΙΟ CHERELLINO,ΒΑΡΟ ΚΑΡΠΧΝ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΣΑΞΙΑΝΘΙΑ 

ΤΑΞΙΑΝΘΙΑ  ΣΕΙΡΑ ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΣΑΚΩΝ  

ΣΥΝΟΛΟ 
ΒΑΡΟΥΣ 

1η  2η 6 6147.kg 

3η 6 2834,kg 
5η 6 3304.kg 

ΤΝΟΛΟ 18 12285kg 

2η  2η 6 985,36kg 
3η 6 807.85kg 

5η 6 930.47kg 
ΤΝΟΛΟ 18 2723,68kg 

3η  2ε 6 1256.18kg 
3ε 6 1806.68kg 
5ε 6 1651.38kg 

ΤΝΟΛΟ 18 4712,56kg 
 4η  2ε 6 1708.kg 

3ε 6 2350.82kg 
5ε 6 2901.85kg 

ΤΝΟΛΟ 18 6959,82kg 

5η  2ε 6 2188kg 
3ε 6 1156kg 
5ε 6 1033kg 

ΤΝΟΛΟ 18 4377kg 

 ΤΝΟΛΙΚΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ 31058,06kg 
 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινχζεζε παξαηεξνχκε φηη φιεο νη ζεηξέο απνηεινχληαη 

απφ 6 ζάθνπο ζπνξάο απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία cherellino.πλνιηθά είλαη 18 

θαη νη νπνίνη καο έδσζαλ  ζπγγεθξηκέλνπο θαξπνχο βάξνπο.Σα θηιά ησλ θαξπψλ αλά 

ηαμηαλζίαο εηλαη σο εμήο: 

 1
ε
 ηαμηαλζία ζπλνιν βάξνπο 12 kg θαη 285gr 

 2
ε
 ηαμηαλζία ζπλνιν βάξνπο 2 kg θαη 723,68gr 

 3
ε
 ηαμηαλζία ζχλνιν βάξνπο 4 kg θαη 712,56gr 

 4
ε
 ηαμηαλζία ζχλνιν βάξνπο 6 kg θαη 959,82 gr 
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 5
ε
  ηαμηαλζία ζχλνιν βάξνπο 4 kg θαη 377gr  

Σν ζχλνιν φισλ ησλ θαξπψλ εηίλαη 31 kg θαη 56,06gr 

Σν Μ.Ο. χςνπο ησλ θπηψλ cherellino αλά ζεηξά θαη ην ζπλνιηθφ Μ.Ο χςνπο 

ΣΑΞΗΑΝΘΗΔ ΔΗΡΔ ΑΡΗΘΜΟ 

ΑΚΧΝ 

Μ.Ο.ΤΦΟΤ 

  

   1
η
,2

η
,3

η
,4

η
,5

η
, 

2
ε
  6 1,4 

3
ε
  6 1,2 

5
ε
  6 1,2 

ΤΝΟΛΟ 18 Μ.Ο 1,26 

 

 

 

ΑΝΣΟΡΙΝΗ ΚΑΣΑΡΗ,ΒΑΡΟ ΚΑΡΠΧΝ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΣΑΞΙΑΝΘΙΑ 

 

ΤΑΞΙΑΝΘΙΑ  ΣΕΙΡΑ ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΣΑΚΩΝ  

ΣΥΝΟΛΟ 
ΒΑΡΟΥΣ 

1η  2η 6 3650.kg 

4η 6 6465.69kg 
5η 6 3398kg 

ΤΝΟΛΟ 18 13513,69kg 

2η    2η 6 1798.9kg 
4η 6 1874.05kg 

5η 6 1535.12kg 
ΤΝΟΛΟ 18 5208,07kg 

3η  2ε 6 1800.73kg 
4ε 6 2375.kg 
5ε 6 2628.45kg 

ΤΝΟΛΟ 18 6804,18kg 
4η  2ε 6 2019.69kg 

4ε 6 1402kg 
5ε 6 5530.74kg 

ΤΝΟΛΟ 18 8952.43kg 

5η  2ε 6 1196kg 
4ε 6 1522kg 
5ε 6 1678kg 

ΤΝΟΛΟ 18 4396kg 

 ΤΝΟΛΙΚΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ 38874,37kg 
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ηνλ πίλαθα πνπ αθνινχζεζε παξαηεξνχκε φηη φιιεο νη ζεηξέο απνηεινχλαη 

απν 6 ζάθνπο ζπνξάο απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία ζαληνξίλεο θαηζαξίο.πλνιηθά 

είλαη 18 θαη νη νπνίνη καο έδσζαλ  ζπγγεθξηκέλνπο θαξπνχο βάξνπο.Σα θηιά ησλ 

θαξπψλ αλά ηαμηαλζίαο εηλαη σο εμήο: 

 

 1
ε
 ηαμηαλζία ζπλνιν βάξνπο 13 kg θαη 513,69gr 

 2
ε
 ηαμηαλζία ζπλνιν βάξνπο 5 kg θαη 208.07gr 

 3
ε
 ηαμηαλζία ζχλνιν βάξνπο 6 kg θαη 804.18gr 

 4
ε
 ηαμηαλζία ζχλνιν βάξνπο 8 kg θαη 952.43gr 

 5
ε
  ηαμηαλζία ζχλνιν βάξνπο 4 kg θαη 396gr  

 

Σν ζχλνιν φισλ ησλ θαξπψλ εηίλαη 38 kg θαη 874.37gr 

 

Σν Μ.Ο. χςνπο ησλ θπηψλ ζαληνξίλεο θαηζαξίο αλά ζεηξά θαη ην ζπλνιηθφ Μ.Ο 

χςνπο 

ΣΑΞΗΑΝΘΗΔ ΔΗΡΔ ΑΡΗΘΜΟ 

ΑΚΧΝ 

Μ.Ο. ΤΦΟΤ 

 

1
η
,2

η
,3

η
,4

η
,5

η
 

2
ε
  6 1,1 

4
ε
  6 0,9 

5
ε
  6 0,86 

ΤΝΟΛΟ 18 Μ.Ο.0,95 

 

 

7.10 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

ην πείξακα δηαθξίλνπκε πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηηο 2 πνηθηιίεο χςνο 

θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ.Δπίζεηο θαη νη 2 πνηθηιίεο ήηαλ έπξσζηεο θαη μερψξηδαλ 

θπξίσο γηα ηελ γεχζε αιιά θαη ην άξσκα ηνπο ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο πνηθηιίεο ηνπ 

πεηξάκαηνο.Παξφιν πνπ νη θαξπνί ηελ πνηθηιίαο cherellino είλαη κηθξνί ζε κέγεζνο 

έβγαιαλ πεξηζζφηεξνπο θαξπνχο ζε ζρέζε κε ηελ πνηθηιία ηηο αληνξίλεο θαηζαξήο 

πνπ είλαη πην αλαπηπγκέλνη 
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