
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼʁ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼʁ ɹɲʄʇɾɮ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ʅʋʁɽɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ɱɳʍʃʁɿɹɮʅΣ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ʆʄʁʊɹɾʍɿ ɼɮɹ 
ɲɹɮʆʄʁʊɶʅ 

 

ʆɾɶɾɮ ʆɳʋɿʁɽʁɱʍɿ ɱɳʍʃʁɿʍɿ 

 

 

 

ʃʆʇʋɹɮɼɶ ɳʄɱɮʅɹɮ 

 

 

ʆʾˍ˂ˇˌΥ ʅˏʴˁ́ ʽˋʹ h ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʻˊʷ˕ʹˌ ˅ʷ˄˖˄ ˁ ʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽ˖˄ 
ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ h ˃ˉʷ˂ˇˎ ˋˍʹ ɿʶ˃ʷʰ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ 

 

 
 

ʊˇʽˍʺˍˊʽʰΥ ɮʿʲʰ˂ʺ ʃʰ˄ʰʴˇˏ˂ʰ 

 

 

ɳʽˋʹʴʺˍˊʽʰΥ ɲˊ ɯ˄˄ʰ ɮˋʹ˃ʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎ 

ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˗ˍˊʽʰ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɱʶ˖ˉˈ˄˖˄ 

 

                                   

 

 

 

ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰ нлму 
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ʇˉʶˏʻˎ˄ʹ ʵʺ˂˖ˋʹ 

 

ɾʶ ˉ˂ʺˊʹ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˉʶˊʾ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ʵʹ˂˗˄˖ ʶ˄ˎˉˇʴˊʱ˒˖ˌ ˈˍʽ ʶʾ˃ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʃˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˁʱʻʶ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ ɴ˔˖ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉˈ˕ʶ˖˄Σ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Σ 

ʽʵʶ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʶʾˍʶ ˁʰˍʱ ˁˎˊʽˇ˂ʶ˅ʾʰ ʶʾˍʶ ʲʱˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 

ˉʰˊʱ˒ˊʰˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄˖ ˍʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʶˎʻˏ˄ʹ ˈˍʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰˉˇˍˎ˔ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʹ˂˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʶʾ˃ʰʽ ˎˉˈ˂ˇʴˇˌ 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˂ˇʴˇˁ˂ˇˉʺˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ˋˍʹ˄ ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ ˃ˇˎ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʆʾˍ˂ˇˎ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ 

ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˉʶˊʾ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɲʹ˂˗˄˖Σ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʹ ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ 

ɳˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ʶ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈˍʽΣ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄˖ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˋˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾΣ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ˈˍʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ ˃ˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ʵʽˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ ˂ˇʴˇˁ˂ˇˉʺˌ ʱ˂˂ʹˌ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌΦ 

 

ʂ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ɳˉ˗˄ˎ˃ˇ ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ό˃ʶ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰύΥ ɮɻɰɮɽɶ ʃɮɿɮɱʁʇɽɮ 

 

ʇˉˇʴˊʰ˒ʺ όˇ˂ˇʴˊʱ˒˖ˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˒ʺύΥ 

 

 

 

ɮɻɰɮɽɶ ʃɮɿɮɱʁʇɽɮ 

 

ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ όʹ˃ʷˊʰ ς ˃ ʺ˄ʰˌ ς ̫ ˍˇˌύΥ 
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ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ 

 

 

ɸʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍʹ˄ ˁΦ ɯ˄˄ʰ ɮˋʹ˃ʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺ ˍʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˇˎ ˃ˇˎ ˉʰˊʶʾ˔ʶ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ˃ˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆˇ˄ ˁΦ ʅʱ˂˃ʰ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌ 
ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʱ ˃ˇˎ ˉˇˎ ˃ʶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋ́ ˁh ̔ˎ ˉˇˋˍʺˊʽ́˅ ˃ ʶ 
ʲˇ̋ʻ́ˋʰ˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˃ˇˎ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΦ  
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 
ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʻˊʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˅ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽ˖˄ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 
ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ΨChardonnayΩΣ ΨGewurstraminerΩΣ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˁʰʽ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˋˍʹ˄ ɿʶ˃ʷʰΣ  
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ɿΣ tΣ YΣ /ŀΣ aƎΣ CŜΣ aƴΣ ½ƴ ˁʰʽ ɰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ̌̔  ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ɿ ˁʰʽ ɼ 
ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ̄ ˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄. ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˈ˃˖ˌΣ ˍˇ ̌ ˂ʽˁˈ ʱʸ˖ˍˇ 
ˍˇˎ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇˎΩ ˁʰʽ ˍˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ˍ ̌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ̌Φ 
ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍˇ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊ ̌ʄ ˁʰʽ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ̀ˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ Ca, Mg, Mn ˁʰʽ B. ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʄ, Ca, Mg, Mn ˁʰʽ ɰ ˋʶ 
ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍˇ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Fe ˁʰʽ ZnΣ ˍˇ ΨGewurstraminerΩ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ ̌ɰ 
ʰ˂˂ʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊ ̌Mn. ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ɿ ˁʰʽ ˇ Fe ˁ ˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ʁ ˄˗ ˍˇ 
ɾn ˁʰʽ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʷʴʽ˄ʰ˄ ʶ˄ʰ˄ˍʾˇ˄ ˃ˎˁʹˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɿΣ ʄΣ ɼ ˁʰʽ ɰ ˍ˖˄ 
˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈ,ˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖ ˄
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖ ˄ˁ ʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˈ ʁ ˄˗ ˍʰ ʁ ˉʾˉʶʵʰ Ca, Mg, Fe ,Mn ˁ ʰʽ Zn ̋ ˍh ˄
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ hˁ ʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ˁʰʽ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ.  

 ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˄˖ˉˈ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ, ̱ ˇ ΨChardonnayΩ ̄h ˊˇˎˋʾʰˋʶ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˄˖ˉˈ ʲʱˊˇˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʶ˄˗ ˍˇ ˄˖ˉˈ 
ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ ˍˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˈ˂˖˄. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʴ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʶ˄˗ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˁʰʽ ˍˇ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰΦ ʆˇ ΨGewurstraminerΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˍʽ˃ʺ pH ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʶ˄˗ ʹ ˇ˂ʽˁʺ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩˎ ̱̋ ʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹΦ 
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1.ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  
 

мΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 
      ʆˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ Vitaceae ̋  Ampelideae ̄ ˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˒ˎˍʱ 
ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʰˊˊʽ˔˗˃ʶ˄ʰΦ ʅˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ Vitaceae ʰˊ˔ʽˁʱ ʶʾ˔ʰ˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˍˊʾʰ ʴʷ˄ʹΣ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʵʷˁʰ ˁʰʽ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʷˁʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʴʷ˄ʹΦ  

      ɮˉˈ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ 
ʴʷ˄ˇˌ VitisΦ ɳʾ˄ʰʽ ˒ˎˍʱ ʻʰ˃˄˗ʵʹΣ ʰ˄ʰˊˊʽ˔˗˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ʲʰʻʽʷˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 
ʵʽʰˁ˂ʰʵʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˊʾʸʶˌΣ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰˋˍʰ˄ʷˊˎʻˊˇ ʷ˖ˌ ˁʰˋˍʰ˄ˇˁʾˍˊʽ˄ˇ ˁʰʽ 
˒ˏ˂˂ʰ ˉʰ˂ʰ˃ˈ˄ʶˎˊʰΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰΣ ˉ˂ʺˊʹ ʺ ˃ʶ о-т ˂ˇʲˇˏˌΦ 

      ʆˇ ʴʷ˄ˇˌ Vitis ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˎˉˇʴʷ˄ʹΥ Euvitis ˁʰʽ MuscadiniaΦ ʅˍˇ Euvitis  
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾʵʹ ɮ˃ʶˊʽˁʱ˄ʽˁʰΣ ɮˋʽʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ Vitis Vinifera ʺ 
ʱ˃ˉʶ˂ˇˌ ʹ ˇʽ˄ˇ˒ˈˊˇˌΦ 

    ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˍʹˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʾʰˌ ʶʽˁʱʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ҡʶ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ 
ʴˏˊ˖ ˋˍˇ рллл ˉΦʋΦ ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ʴ˄˖ˋˍˇˏˌ ʰҡˉʶ˂ˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ɯˊʽˇʽ όˉˊˈʴˇ˄ˇʽ ˍ˖˄ ʃʶˊˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɹ˄ʵ˗˄ ˉˇˎ ʸˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˎˁʱˋˇˎ-
ɼʰˋˉʾʰˌύΣ ˇʽ ʅ́ ˃ʽˍʽˁˇʾ ˂ʰˇʾ ˁʰʽ ˇʽ ɮˋˋˏˊʽˇʽΦ ʆˇ ˁˊʰˋʾ  ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈ 
ʰˁ̍˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ɼʾ˄ʰ. ɼʰˍˈˉʽ˄ ˇʽ ˍʷ˔˄ʶˌ ˍʹˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽ˄ˇˉˇʽʾʰˌ 
ˉʷˊʰˋʰ˄ ˋˍˇˎˌ ɮʽʴˏˉˍʽˇˎˌΣ ˋˍˇˎˌ ˂ʰˇˏˌ ˍʹˌ ʃʰ˂ʰʽˋˍʾ˄ʹˌΣ ˍʹˌ ʊˇʽ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ɴ˂˂ʹ˄ʶˌΦ                                   
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1.1.1 ɶ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵ h
 

      ʆ ̌ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɶ ˁʰˍʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ    
˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲʱʻʹ ˍ˖˄ ʰʽ˗˄˖˄Φ ɳˎˊʺ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋʽʴʱ  ˋʽʴʱ  ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʰʾ˄ʶʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˇ ʶˏˁˊʰˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˎˁʱˋˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˈ̱ ʶˊʰ ˋˍʹ 
ɾʶˋˇˉˇˍʰ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮʾʴˎˉˍˇΦ 

      ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇʽ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˉʷˍˊʶ˕ʰ˄ 
ˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˄˖ˊʾˌΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ 
ʰ˃ˉʶ˂ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲʱʻʹ ˍʹˌ ɿʁ ˇ˂ʽʻʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʺ ˍʹˌ ˈ˃˖ˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ моˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ммˇˎ ˉΦʋΦ ʰʽ˗˄ʰΦ 

      ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˉˊˇʴˈ˄˖˄ ˃ʰˌ ˃ʁ  ˍˇ ˁˊʰˋʾ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ 
˔ʽ˂ʽˇˋˎʸʹˍʹ˃ʷ˄ʹΦ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏˋʰ˄ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʺʴʰʴʰ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʱ ˁˊʰˋʽʱΦ ʁ 
ʂ˃ʹˊˇˌ ˋˍʹ˄ ζɹ˂ʽʱʵʰη ˁʰʽ ˍʹ˄ ζʁʵˏˋˋʶʽʰηΣ ˇ ʃ˂ʱˍ˖˄ʰˌ ˁʰʽ ˇ ʀʶ˄ˇ˒˗˄ˍʰˌ ˋˍʰ 
ζʅˎ˃ˉˈˋʽʱη ˍˇˎˌΣ ˇ ɮʻʺ˄ʰʽˇˌ ˋˍˇˎˌ ζɲʶʽˉ˄ˇˋˇ˒ʽˋˍʷˌη ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍˇˎˌ 
ˇ˄ˇ˃ʰˋˍˇˏˌ ˇʾ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʆʰ ʴ˂ˎˁʱ ˁʰʽ ˃ʰ˂ʰˁʱ ˁˊʰˋʽʱ ʰˉˈ ˍʹ ɸʺˊʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΣ ˍʰ ˂ʶˉˍˈˍʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ʄˈʵˇΣ ˍʰ ʶˎ˗ʵʹ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎΣ ˇ 
˔ʰˊʽʷˋˍʰˍˇˌ ʶʽˌ ˉʰ˂ʰʾ˖ˋʽ˄ ɼʶˊˁˎˊʰʿˁˈˌΣ ˇ ˎˉ˄˖ˍʽˁˈˌ ɸʱˋʽˇˌΣ ˇ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍˈˌ 
ɮˊʽˇˏˋʽˇˌ ˍʹˌ ʋʾˇˎ ˁʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰ ˉʶˊʽʸʺˍʹˍʰ ˁˊʰˋʽʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦ 

      ʁʽ ɮˊ˔ʰʾˇʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʷˉʽ˄ʰ˄ ˍˇ ˁˊʰˋʾ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʱˌ ˍˇ ˃ʶ ˄ʶˊˈΣ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ 
ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ мΥо όʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˇʾ˄ˇˎ ˉˊˇˌ ˍˊʾʰ ˃ʷˊʹ ˄ʶˊˇˏύΦ ɶ ˂ʷ˅ʹ ϦˁˊʰˋʾϦ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ 
ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʽʴ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˇʾ˄ˇΣ ʶ˄˗ ϦʱˁˊʰˍˇˌϦ ˂ʶʴˈˍʰ˄ ˇ ʰ˄ˈʻʶˎˍˇˌ ˇʾ˄ˇˌΦ 
ɲʽʷʻʶˍʰ˄ ʶʽʵʽˁʱ ˋˁʶˏʹ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹΣ ˁˊʰˍʺˊʶˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˕ˏ˅ʹ ˍˇˎΦ ɶ 
ˉˈˋʹ ˁˊʰˋʽˇˏ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰ˃ʶʽ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˄ʶˊˈ Ϧʱˁˊʰˍˇˌ ˇʾ˄ˇˌϦΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍˇ 
ʲʰˊʲʰˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʹʻʽʸˈˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʰˊˊ˗ˋˍˇˎˌ ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʰ˅ʽʵʽ˗˄Σ ˖ˌ 
ˍˇ˄˖ˍʽˁˈΦ ɲʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʺˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁˊʰˋʽˇˏ ˃ʶ ˃ʷ˂ʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˃ˎˊ˖ʵʽˁ˗˄Φ ɶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰ˕ʾ˄ʻˇˎ ˋˍˇ ˁˊʰˋʾ ʺˍʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʴ˄˖ˋˍʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
όʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɹˉˉˇˁˊʱˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ Ϧɹˉˉˇˁˊʱˍʶʽˇˌ ʁʾ˄ˇˌϦύ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ 
ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˊʹˍʾ˄ʹˌΦ 

      ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌ ʵʶ ʵʽʷ˒ʶˊʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ˉ˖ˌ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ɸʶˈ˒ˊʰˋˍˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ʁʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʴ˄˗ˊʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʶˉʽˍˏʴ˔ʰ˄ʰ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʻʰ˃˃ʷ˄ʰ ˉʽʻʱˊʽʰΣ ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʴˏ˕ˇ ˁʰʽ ˊʶˍˋʾ˄ʽΦ ʆˇ ˁˊʰˋʾ 
ʶ˃˒ʽʰ˂˖˄ˈˍʰ˄ ˋʶ ʰˋˁˇˏˌ ʺ ˋʶ ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʺ˂ʽ˄ˇˎˌ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌΣ ʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ˃ʶ 
ˉʾˋˋʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʶʴʰ˄ˇʾΦ  
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1.1.2 ɶ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʾʰ ˋˍʹ ɿʶ˃ʷʰ 
      ʁ ɲʺ˃ˇˌ ɿʶ˃ʷʰˌΣ ˉˇˎ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˍˇ мупл ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʵˏˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽʰΥ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ 
ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌΣ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˊʶʾˉʽʰ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ ˍˇˎ ɿʶ˃ʶʾˇˎ ɲʽˈˌΣ ˁʰʽ ˍˇ 
˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ς ˍˇ ʊ˂ʽʱˋʽˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ɮ́ ˔ʰʾ˖˄Σ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ 
ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ˁʱ˃ˉˇˎ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ɲ˖ˊʽʰʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ ς 
ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶʵʽʱʵʰ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ ˋΩ ʷ˄ʰ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʶˊʾ ˍʰ нфл ˃Φ ɹʵˊˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˇ ʊ˂ʾʰˌΣ ʴʽˇˌ ˍˇˎ ɲʽˈ˄ˎˋˇˎΦ 
ʅˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʰˎˍʺ ʴʶ˄˄ʺʻʹˁʶ ˍˇ ˋʰˍˎˊʽˁˈ ʵˊʱ˃ʰ ˉˊˇʱʴʴʶ˂ˇˌ ˍʹˌ ˍˊʰʴ˖ʵʾʰˌΦ ɷʵʹ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇ ʊ˂ʽʱˋʽˇ ˉʶʵʾˇ ʵʽʷˋ˔ʽʸʶΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɮˋ˖ˉˈˌ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ˁˈ˂ˉˇΦ 

      ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ɿʶ˃ʷʰΣ ʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌ ˍˇ ˋ˒ʶˍʶˊʾˋʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽˉ˂ʰ˄ʺ 
ˁˇʽ˂ʱʵʰΣ ʰˎˍʺ˄ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ɮˊ˔ʰʾʰˌ ɿʶ˃ʷʰˌΦ ɶ ˂ʷ˅ʹ ɿʶ˃ʷʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˄ˇ˃ʺ 
ʲˇˋˁˇˍˈˉʽΣ ʰ˂˂ʱ ɿʶ˃ʷʰ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˈˊʶˌ ˍˇˎ ɮˋ˖ˉˇˏΦ ɳˁʶʾ ˇ ɶˊʰˁ˂ʺˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ˄ ʱʻ˂ˇ ˍˇˎ ˋˁˇˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˒ˇʲʶˊˈ ˂ʽˇ˄ˍʱˊʽΣ ˁʰʽ ˍˇ ʰʾ˃ʰ ˍˇˎ 
ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˉˇˏ ˇ ˃ˏʻˇˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍˇ ɿʶ˃ʶʱˍʽˁˇ ˁˊʰˋʾΧΦΦ 

      ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˇ˔˗ˊʽ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎΣ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɿʶ˃ʷʰˌΣ 
ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˔˖ˊʽʱ ʺˍʰ˄ ˍˇ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ όʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ɮˊ˔ʰʾʰ ɿʶ˃ʷʰύ ˁʰʽ ˍˇ 
ɼˇˏˍˋʽ ˉˇˎ ˇʽ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋʶ ˎ˕˗˃ʰˍʰ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ 
ɿʶ˃ʷʰˌΦ ʁ ɯʴʽˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʶ ˍˇ ˃ʶˋʰʽ˖˄ʽˁˈ ˍˇˎ ˈ˄ˇ˃ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˖ˌ ʷʵˊʰ 
ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɿʶ˃ʷʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ мфмр ˍˇ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˍʹ 
˃ʶˍˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋʶ ɿʶ˃ʷʰΣ ʶˉʽˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˂ˈʴˇˎˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈ ˉʽʰ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˖ˌ ζɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇˌ ˇʾ˄ˇˌ 
ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌηΦ 

      I ɿʶ˃ʷʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁʷˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˍʹˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όaƛƭŜǎ [ŀƳōŜǊǘ-DƻŎǎΣ мффоύΦ ɶ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ˉˊˇˌ 
ˍʽˌ ɾˎˁʺ˄ʶˌΣ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˒ʻˇ˄ʶˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇ˃˄ʺˋʶʽˌ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʺˍʰ˄ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉˊˇ˃ʺʻʶˎʶ ˍˇ ζɮ˄ʰˁˍˇˊʽˁˈ ˁˊʰˋʾη ˍˇˎ ɮʴʰ˃ʷ˃˄ˇ˄ʰΦ ʅˍʰ 
ɾˎˁʹ˄ʰʿˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ɿʶ˃ʷʰ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ɮˊʰʽʻˎˊʷʰ ˉˊˇˌ ˍʽ˃ʺ˄ ˍʹˌ 
ˁˈˊʹˌ ˍˇˎ ɯˊʰ˄ˍʰΣ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ ˇ ʰʵʶ˂˒ˈˌ ˍʹˌ ɯˇˊʽˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 
ʹ ɿʶ˃ʷʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˋˍˇ˄ ʆˊ˖ʽˁˈ ˉˈ˂ʶ˃ˇ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʹʴʾʰ ˍˇˎ ɮʴʰ˃ʷ˃˄ˇ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ 
˃ʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʶʾ ˇ ʂ˃ʹˊˇˌΦ ʂ˃˖ˌ ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉʰ˂ʽʱ ʰ˒ˇˏ ʹ ˉˊ˗ˍʹ 
ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉˈ˂ʹ ʺˍʰ˄ ʹ ɮˊʰ˄ˍʾʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʾʵˊˎˋʶ ˇ ɯˊʰˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷʸʹˋʶ ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 
ˍˇˎ ʃˊˇ˃ʹʻʷʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʾˋ˖ˌ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ 
ˁʰʽ  ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇʿˋˍˇˊʽˁˇˏˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 

      ʆʷ˂ˇˌ ʹ ɿʶ˃ʷʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ʸ˗˄ʹ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ 
ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όʃʁʃύ ˇʾ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ол.ллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ 
ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰΦ ɾʶ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ орлл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʵʽˁʰʾ˖ˌ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ɿʶ˃ʷʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˄˗˄ˎ˃ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇʽ˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˃ʽˁˊˇ-ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˇˎ˄ʱ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʺˉʽʰ ˕ˎ˔ˊˇˏˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʷˌ 
ʲˊˇ˔ʷˌΣ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʸʶˋˍʺ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˅ʹˊʺ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˈ˃˖ˌ 
ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʴʶˎˋˍʽˁˈ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˁˊʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰΣ ˃ʶ 
ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈˍʶˊˇ ˈ˂˖˄ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ˋˍˇ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˃ˎʻʽˁˇˏ ˇʾ˄ˇˎ.  
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1.2. ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 
 

1.2.1 ɼ˂ʾ˃ʰ  
      ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˈ ˍʹˌΦ 

      ʆˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʶˉʽʵˊʱ ʶˎ˄ˇʿˁʱ ˋˍʽˌ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʷ˔ʶʽ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  

      ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ̄ ʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ  

      ʁʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ 
˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ όʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰύΦ  

      ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌΦ ɳˁˍˈˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻʶʾΦ ɳˎʵˇˁʽ˃ʶʾ ˋˍʹ ʸʶˋˍʺ 
ʶˏˁˊʰˍʹ ʸ˗˄ʹΦ ɶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ʸʶˋˍˈΣ 
˅ʶˊˈ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ʵˊˇˋʶˊˈ ̝ ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄Φ  

      ʆˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όʷˁˉˍˎ˅ʹύ ˍ˖˄ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄Φ  

      ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ -мрϲC ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʶˌ 
ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ 
ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ -нлϲCΦ ʁʽ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇʾ 
ʲ˂ʰˋˍʱ˄ˇˎ˄Σ ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˒ʻʱˋʶʽ ˍˇˎˌ млϲC όˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʹʵʷ˄ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌύΦ 

      ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˍ˖˄ ʲ˂ʰˋˍ˗˄Φ ʅˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈ ˍʹˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˇʽ ˄ʶʰˊˇʾ ʲ˂ʰˋˍˇʾ ʁ ʾ˄ʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇʽ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ˋˇʲʰˊʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -мϲC. 

      ʅʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ пнϲ-псϲC ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΦ ʇ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ плϲC ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʴˁʰˏ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˋˍˇˎˌ оуϲ-3фϲC. 

ʁʽ ʱˊʽˋˍʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʲ˂ʰˋˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

                       ʅˍʱʵʽˇ                  ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɱʽʰ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 8-мл ϲC 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰ 18-ннϲC 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˊˉˈʵʶˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 

22-нсϲC 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍʹˌ 

20-нпϲC 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˍˊˏʴˇˎ 18-ннϲC 

      ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋˉˇˎʵʰʾˇ ˊˈ˂ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ˋʶ ˄ʶˊˈΦ 
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      ɰˊˇ˔ʷˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉˊˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ʴʽʰˍʾ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ 
ˍʽˌ ˃ˎˁʹˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΦ ɰˊˇ˔ʷˌ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˁʰˁʺ ˁʰˊˉˈʵʶˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʲˊˇ˔ʷˌ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˋʻʷ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ɰ̌ ˍˊˏˍʹΦ 

      ɶ ˅ʹˊʰˋʾʰ ʰ˄ʰˋˍʷ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄Φ ɶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ 
ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰˋ˒ˎˁˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

      ʆˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ мрл-250 
˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ср ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ 
ур ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ  

      ɶ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ ʸ˖ʹˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄Φ 

      ɶ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹΦ ɮˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ˋˍʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁˊʰˋʽʱ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʰ˂ˁˇˇ˂ʽˁˈ 
ʲʰʻ˃ˈΦ 

      ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏ ʰˉˈ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽʱΦ ɳʾ˄ʰʽ 
ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˎʵˇˁʽ˃ʺˋʶʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

      ɳʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏΣ 
ʶˉʶʽʵʺ ʁ ˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ 
ˍˇˎ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹΦ  

 

1.2.2 ɴʵʰ˒ˇˌ 
 

      ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˈˋˇ ˍʹ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɶ ʵ̌˃ ʺ  ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ  ˋˏˋˍʰˋʹύ  ˍˇˎ  ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶ̄ ʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ  ˍʹ˄ 
ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ  ˍʹˌ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  όˉˇʽˈˍʹˍʰ  ˁʰʽ  ˉˇˋˈˍʹˍʰύΦ  ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ  ʹ  ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌΣ ˍʹ˄ ˎʵʰˍˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 
ʴʽʰ ˍʰ ˉˊʷ˃˄ʰ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ 
˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ʆʰ  ʰ˃˃˗ʵʹ ̋  ̝ ʰ˂ʽˁ˗ʵʹ  όʶ˂ʰ˒ˊʱύ ʁ ʵʱ˒ʹ  ʶˎ˄ˇˇˏ˄  ˍˇ˄  
ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ  ʰʶˊʽˋ˃ˈ  ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄ ˁ ʰʽ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ 
ʰˎˍʱ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁ ˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ  ʹ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄  ˃ʶ ˁʰ˂ʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʅʶ  ˉˇ˂˂ʷˌ  ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˍʰ  ʶʵʱ˒ʹ  
ʰˎˍʱΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ  ʁ ˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄  
ˍʹ˄  ʰ˄ʱʴˁʹ  ʴʽʰ  ˍʹ˄  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʆʰ ʲʰˊʽʱ-ʰˊʴʽ˂˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˉʰˊʱ ˍˇ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˎʴˁˊʰˍˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄Φ  

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 
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ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ  ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈ˃˖ˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʰˋʽ˗˄Φ ʆʰ 
ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˁˇˏˊˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
˄ʰ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˕ˏ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰΣ ˁʱˍʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ  ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍ˖˄  ˉˊʷ˃˄˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˃̌ ˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ 
ˁˏˉʶ˂˂ʰΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ  ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˂ʰˊˈ ˁʰʽ 
˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ  ˉˇ˂ˏ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ όʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰύ ˋʶ 
ʲʱʻˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˉʶˊʾˉˇˎ нΣл m ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊʾʸʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄Φ 
ɼˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˋʶ ʲʱʻˇˌ нл-50 cm), ̍ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˋˏˋˍʰˋʹ ʴʽʰ 
˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄Φ 

       ʋʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ όǇIύ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ  ʶʾʵˇˎˌ Vitis vinifera ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄  ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ  
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˍˈˋˇ  ˋʶ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˈ˅ʽ˄ʰ  ˈˋˇ  ˁʰʽ  ˋʶ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹΦ 
ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ǇI 6,5-тΣрΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ʲʷʲʰʽʰ  ˁʰʽ ˃ʶ  
ˍʹ˄  ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ  ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ  ʰˋʲʷˋˍʽˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˋʶ  ʱ˂ʰˍʰ  

ɶ  ˎ˕ʹ˂ʺ  ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˍ˖˄  ʶʵʰ˒˗˄  ˋʶ  ʱ˂ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ  ˄ʰ  ˇʵʹʴʺˋʶʽ  ˋʶ  
ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ  ˍʹˌ  ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ  ˍ˖˄  ˉˊʷ˃˄˖˄  ˁʰʽ  ˋʶ  ˃ʶʾ˖ˋʹ  ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  

ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˋʶ  ʻˊʶˉˍʽˁʱ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ  ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˍˇˎ  ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ˋʶ ˃ʰˁˊˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ όˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ  ˉˇʽˈˍʹˍʰύΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄  
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄  ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʰ  ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ ʅʶ 
ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˍʰ ʰˋʲʶˋˍ˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˍʹ˄ ˉˊ˖ʾ˃ʽˋʹ 
ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˁʰ˂ʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

 

1.3 ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 
 

      ɶ ˊʾʸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˒ˎˍˈ 
ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅˍʹ ˊʾʸʰ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉʷˊʴʶʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˁʰʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ 
ˊʽʸʽˁʱ ˍˊʽ˔ʾʵʽʰ ˋˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊ˃ˈ˄ʹ ˁˎˍˇˁʽ˄ʾ˄ʹΦ ɶ ˇˊ˃ˈ˄ʹ ʰˎˍʺ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˊʾʸʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˎˉʷˊʴʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇ ˒ˎˍˇˏ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΣ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˇˎˋʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄Φ ɶ ˊʾʸʰ 
ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʵʽʶʽˋʵˏʶʽ ʲʰʻʽʱ ˋˍʹ ʴʹΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍˇ ʷ˄ʰ 
˃ʷˍˊˇ ʲʱʻˇˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ɅʲˊʶʽɅ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ɴ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ 
ˉ˂ʱʴʽʰΦ ʁʽ ʲʰʻʽʷˌ ˊʾʸʶˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˒ˎˍˈ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ 
˅ʹˊʰˋʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰʴ˖˄ʽʷˌ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ɅˁˊˏˇɅ ʵʶ Ʌ˒ˍʱ˄ʶʽɅ ˋˍʰ ʲʰʻʽʱ 
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ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʆˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˕ʽ˂ʷˌ ˊʾʸʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ ʆˇ 
ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΣ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˉʱˊʰ 
ˉˇ˂˂ʱ ˊʽʸʽˁʱ ˍˊʽ˔ʾʵʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ Ʌˋˁʰˊ˒ʰ˂˗˄ˇˎ˄Ʌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ʆʰ 
ˊʽʸʽˁʱ ʰˎˍʱ ˍˊʽ˔ʾʵʽʰ ̫ ˔ˇˎ˄ ʸ˖ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎΣ 
ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʆˇ 
˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍʰ ˊʽʸʽˁʱ ʰˎˍʱ ˍˊʽ˔ʾʵʽʰ ʰˍˊˇ˒ˇˏ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

      ʁ ˁˇˊ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎˉʷˊʴʶʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌΣ ˍʽˌ 
ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌ όƻʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˅ˎ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌΦ ʁʽ 
ʲ˂ʰˋˍˇʾ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ʷ˂ʽˁʶˌΣ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˁʰʽ ʶʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊˇʽ ˁʰʽ 
ˍʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰΦ ʁ ˁˇˊ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʲ˂ʰˋˍˇˏ ˉˇˎ ˒ˎˍʶˏˍʹˁʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˍˇ ˒ˎˍˈΦ ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˇ ʲ˂ʰˋˍˈˌ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰ˃ˇˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˈˌ ˁʰʽ 
ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˈ˃˖ˌ ˅ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˇ ʾʵʽˇˌ ˋʰ 
ˋˍʺˊʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ҡʶ ˍˇˎˌ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˄˖ ˍˇˎΦ 
ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˁ˂ʰʵʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵˎˈ˃ʽˋʽ ˃ʷˍˊʰ ˏ˕ˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʽˌ ˁˊʶʲʰˍʾ˄ʶˌΦ ʂˋˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁˇˊ˃ˈˌΣ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ 
˒ˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˄ʶˊˈΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʾʶˋʹ 
˔ˎ˃ˇˏ.  

 

1.4 ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 
 

1.4.1 ɼ˂ʱʵʶ˃ʰ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 
      ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˊʽˁʺ ʺ ˇ˂ʽˁʺ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊʷ˃˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌΣ ˍʽˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌΣ ˍˇˎˌ 
ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈΦ ʆˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 
ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʽˋˇˊˊˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʲ˂ʰˋˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶΥ 

¶ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ʺ ˅ʹˊˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ 

¶ ɸʶˊʽ˄ˈ ʺ ˔˂˖ˊˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ 

      ʆˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ όʺ ˅ʹˊˈύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʷˊʽʰ ʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄ 
ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄ ʺ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʲˊʰ˔ʽˈ˄˖˄Φ ɲʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋʶ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˋˁʶ˂ʶˍˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ʴʽʰ о-п ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊʷ˃˄ˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ 
ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  

      ʆˇ ʻʶˊʽ˄ˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ όʺ ˔˂˖ˊˈύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˔˂˖ˊʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊʷ˃˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʶ˅ʽˋˇˊˊˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˋˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˂ʰʻ˗˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰΣ ˋˍʹ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄ 
ʴʽʰ ˍˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʲ˂ʰˋˍˇ˂ˈʴʹ˃ʰΣ 
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ˍˇ ˁˇˊˎ˒ˇ˂ˈʴʹ˃ʰΣ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ˔ˎ˒ˎ˗˄ ʲ˂ʰˋˍ˗˄Σ ˍʹ ˔ʰˊʰʴʺΣ ˍˇ ʰˊʰʾ˖˃ʰ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˅ʶ˒ˏ˂˂ʽˋ˃ʰΦ 

      ʆˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˒ˎ˂˂ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ 
ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʷˁˉˍˎ˅ʹ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄ύΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˉˊ˗ʽ˃ˇ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ 
ˈ˕ʽ˃ˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ˇˏ˄ ˍʰ ˉˊʷ˃˄ʰΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏ ˉˊ˗ʽ˃ˇ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʺˊʹ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˎʵʰˍʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˈ˂ʰʲʰ˄ 
˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵ˗ˋʶʽ ˈ˃˖ˌ ˉʶʽˋˍʽˁʷˌ 
ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˈ˕ʽ˃ˇ ʴʽʰˍʾ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʾʶˌ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˁˊʰʾˇˎˌ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶˁˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˁʰʽ ˉˇˎ ˍʶ˂ʽˁʱ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ʶˉˇ˔ʺ 
ˁ˂ʰʵʷ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʶˍʺˋʽˇ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏΦ ʂˍʰ˄ 
ˁ˂ʰʵʷ˕ˇˎ˃ʶ ˉˊ˗ʽ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊ˖ʽ˃ˈˍʶˊʹ ʶˁʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 
ˉˊ˖ʽ˃ˈˍʶˊʹ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ˉʰʴʶˍˈ ˋʶ ˉʰʴʶˍˈˉ˂ʹˁˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
ɮ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˈˍʰ˄ ˁ˂ʰʵʷ˕ˇˎ˃ʶ ˈ˕ʽ˃ʰ 
όˇ˕ʽ˃ˈˍʶˊʹ ʶˁʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹΣ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʰʴʶˍˇˏύΦ ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁ˂ʰʵˇˁʱʻʰˊˇˎ όˉˊˇˁ˂ʱʵʶ˃ʰύ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʰʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒ˎ˂˂ˈˉˍ˖ˋʹ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌ 
ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʷ˄ˇˎ˄ 
ʰ˄ʷˉʰ˒ʶˌΦ ɮˊʴˈˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁ˂ʰʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌ ˉˇˎ 
ˁˊʰˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ʺˁˇˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ˉˊˇˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˄˖ˊʾˌ όɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ-ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˉˊ˖ʾ˃ʽˋʹ 
ˋˍʹ˄ ʶˁʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ όˋʶ ˉʰʴʶˍˈˉ˂ʹˁˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˈ˕ʽ˃˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ύΣ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʱʻʶ ˉˊʷ˃˄ˇΦ 

      ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹʴʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉˇˎ˂˖ʻˇˏ˄Φ ɮˎˍʷˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 
ʰʴ˖ʴˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˈˋˇ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴ˗˄ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ʶˁˊ˖ˍʽˁˇˏˌ ˁ˗˄ˇˎˌ ˋˍˇ ˎʴʽʷˌ ˅ˏ˂ˇΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˇʽ ˉ˂ʹʴʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʂˍʰ˄ 
˂ˇʽˉˈ˄ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ ʵʽʶˍʷˌ ˅ˏ˂ˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʶʻʶʾ ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉʶˊʾˉˇˎ н ƳƳ ˉʱ˄˖ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ 
ˁ˂ʱʵʶ˃ʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˅ˏ˂ˇˎ ʱ˄˖ ˍ˖˄ н ʶˍ˗˄ ˍˈˍʶ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˍˇ˃ʺˌΦ ɶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʺ ˍˇˎ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʽˈ˄ʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˍˇ˃ʺ ʰˉˇ˂ˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʶʽʽˁˈ ˔ʰ˂ˁˈ р-мл҈ ʺ ˃ʶ 
ʱ˂˂ˇ ʰˉˇ˂ˎ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˁʶˏʰˋ˃ʰΦ ɶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈΣ ˍˇˎˌ 
ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽʶˍʷˌ ˅ˏ˂ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏˊˊʽʸʰΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇʽ 
ˇ˒ʻʰ˂˃ˇʾ ˍʹˌ ˋˍʶ˒ʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʲ˂ʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʰˋ˒ˎˁˍʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄ ʰ˄ ʵʶ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻˇˏ˄ ʷʴˁʰʽˊʰΦ ʅˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄Σ ʹ ˍˇ˃ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ н-о ŎƳ ˉʱ˄˖ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˒ʻʰ˂˃ˈ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ɴˍˋʽ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ 
ʹ ˋʺ˕ʹ ˍˇˎ ˁˇˊˎ˒ʰʾˇˎ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˊˇʺ ʵʰˁˊˏ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʰˁˊˏ́ ˊˇʽʰ.  
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1.4Φн ɯˊʵʶˎˋʹ 
 

ʆˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˒ˎˍˈ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋˍʽˌ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌΣ ˉʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ˁʰ˂ʺˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɶ ʱ˃ˉʶ˂ˇˌΣ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˍˇ ʶʱ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʶˌ ʺ ʴʽʰ 
ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʷ˔ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΦ 

ʆʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍʱʵʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɮύ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʷˁˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΣ ˈˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 

ɰύ ɴ˄ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈΣ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˊˉˈʵʶˋʹ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ όʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˖ˌ ˍˇ 
ʴˎʱ˂ʽˋ˃ʰ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈύΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶʱ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ h ˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΦ 

ɱύ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ όʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ ˍˇ ʴˎʱ˂ʽˋ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺύΣ ˃ʷˍˊʽʶˌ 
ʺ ˃ʽˁˊʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ 
ˉʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ ˍʰ 
ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˇˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʹ 
˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˇˉˈˍʶ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˉˈˍʽˋ˃ʰΦ ʇˉʶˊʶˉʱˊˁʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 
˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˃ʶ˄ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˖ˊʽ˃ʱˋˇˎ˄ 
ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˄˗ ˍʰ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
˃ʽˁˊˈ ˋʰˁ˔ʰˊʽˁˈ ˍʾˍ˂ˇ ˁʰʽ ˍʱˋʹ ˄ʰ ˋʰˉʾʸˇˎ˄Φ 

ɲύ ɾʶˍʱ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺΣ ˉˊʷˉʶʽ ˍʰ ˉˊʷ˃˄ʰ ˄ʰ ʰˊʵʶˎˍˇˏ˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʷˋˇˎ˄ 
ʴˊʺʴˇˊʰ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇ˂ʱʲˇˎ˄ ˄ʰ ˅ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˇʽ 
ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˅ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˅ˇˎ˄ 
ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˃ʶ ˋ˖ˋˍˈ ˊˎʻ˃ˈ ʹ ʷˁˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʱ˄ˇʽ˅ʹΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ʱ˃ˉʶ˂ˇΣ ʹ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 
ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˋˍʱʴʵʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˄ʶˊˇˏΦ 
ɶ ˋˍʱʴʵʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ʺ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ ʶ˄˗ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
όˎʵˊˇ˂ʾˉʰ˄ˋʹύΦ 

ʆʰ ˁʰˍ˗ˍʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇ 
ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʰˉˈ олл ʷ˖ˌ орл Ƴ3κˋˍˊʷ˃˃ʰκʷˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʰˉˈ нлл 
ʷ˖ˌ нрл Ƴ3κˋˍˊʷ˃˃ʰκʷˍˇˌ. ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˈ˃˖ˌΣ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ 
ό˅ʹˊʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʺ ʱˊʵʶˎˋʹΦ ɶ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʺ 
ʱˊʵʶˎˋʹ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˈˉˇˎ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 
ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˄ʶˊˈΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʶˊˈΦ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʺ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˇʽ 
ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ 
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ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΥ ɳˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ нлл-250 m3κˋˍˊʷ˃˃ʰκʷˍˇˌΣ 
ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ мнл-180 m3κˋˍˊʷ˃˃ʰκʷˍˇˌΦ 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋʶ нрл ˁʰʽ олл 
˒ˎˍʱ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɸʰ 
ˉˊʷˉʶʽΣ ʲʷʲʰʽʰΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ʷ˄ʰ˄ ζ˃ˉˇˏˋˇˎ˂ʰηΣ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʴʽʰˍʾ 
ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ ʵˈˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ 
˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˊʷ˃˄˖˄Σ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄Σ ˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʶ˂ʰ˒ˊˏΣ ˃ʷˋˇΣ ʲʰˊˏύΣ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ 
ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˋˍˊʰʴʴʾʸˇˎ˄ ʶˎˁˇ˂ʱ ˁʰʽ ʱˊʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˎ˔˄ʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍʰ ʲʰˊʽʱ ʺ ˃ʷˋʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ 
ʶʵʱ˒ʹ ˋˍˊʰʴʴʾʸˇˎ˄ ʰˊʴʱ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊʰʽʱ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉʽˇ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΦ  

 

1.4.3 ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
      ʅˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰҡˉʶ˂ˇˁˇҡʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʹ˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʻˊʷ˕ʹ ˍʹˌ 
ʰ˃ˉʷ˂ˇˎΣ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΣ ˍˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʺ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍˇˎˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

      ɶ ɦ˃ˉʶ˂ˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺ ˋʶ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ ̋ˍˇˎ ʵʶ˄ 
ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʶʱ˄ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ ʆˊˇ˒ˇˉʶ˄ʾʶˌ 
ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻʶʾˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ˋˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʰ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˒ ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ  

      ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʾʰ ˋʽʵʺˊˇˎ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶˉʰˊˁ˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 
ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ɶ ˔˂˗ˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ҡʹ ˋ˖ˋˍʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˎˉˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ. 

      ɮˉˈ ˍʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʲˈˊʽˇ ˁʰʽ ˇ ˕ʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ˈˉˇˎ 
ҡˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋʻʶʾ ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʾʰ ʶ˄˗ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ҡʰʴʴʰ˄ʾˇˎΣ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˁʰʽ 
ҡˇ˂ˎʲʵʰʽ˄ʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ʷ˖ˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋˉʱ˄ʽʰΦ 

      ɶ ɦ˃ˉʶ˂ˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱΣ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̄ ˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ̀ ˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹ ʴˇ˄ʽҡˈˍʹˍ ɦ̱ ˇˎΦ 

      ʁʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʷҡ˄˖˄ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇ ˁʰʽ ˁʱ˂ʽˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾΣ ˁʰˍʱ 
ҡ˃ ʷˋˇ ̍ ˊˇΣ ˋʶ тр ˁʰʽ уо Ǝ ʰ˄ʱ ˉˊʷҡ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ 
ол ˁʰʽ пр g ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ҡ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ ˁʰʽ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 
ҡ˃ ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ р ˒ˇˊʷˌύΣ ҡʶ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ ҡ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˄ʰ ˎˉʶˊˍʶˊˇˏ˄ ˍˇˎ 
˒̟ ˋ˒ˈˊˇˎΦ ɶ ʱ˃ˉʶ˂ˇˌ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ҡʶ ʱ˂˂ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺ ˋʶ ˁʱ˂ʽˇ ˁʰʽ ҡʰʴ˄ʺˋʽˇΦ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʁ ˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

ʰύ ɼ˂ʾҡʰ: ɶ ʻʶˊҡˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ 
ˍʰ ̄́ʷҡ˄ʰΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊʷҡ˄˖˄ ˍˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 
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ʲύ ɴʵʰ˒ˇˌ: ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ̱ ʹ˄ 
ʰ˄ʱ̱̄ ˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʶˉʽʵˊ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ʴύ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˎˉˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ: ʆʰ ˎ̄ ˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ̫ ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʇˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 
ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ҡʶ hˎ ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʸ˖ʹˊˈˍʹˍʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʵύ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ: ɶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʷҡ˄˖˄Σ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ̄ ˇʽˁ̔ ˂ʾʰˌ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

      ɳˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ ҡʶ ʷˁˉ˂ˎˋʹΦ ɶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

       ɶ ̝ʰ˃ʹ˂ʺ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ̫ ˋˍ˖ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ʻˊʶˉˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ҡʾʰ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ό˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ̱ ʹ˄ ʴˇ˄̔˃ ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˄ʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄ύΦ  

      ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰ ˋʶ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ h ˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ. 

 ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰΦ ʅˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʹ ˇʽ 
ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌΦ ɮˎˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ̱ ʰ 
ʶˉʾˉʶʵʰ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʷҡ˄˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ 
ˁˏˁ˂ˇˎΣ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ɶ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ʰˎˍʺ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ҡʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˈˋˇ ˉˇˋˇˍʽˁʱ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱΦ  

 

1.4.4 ʆˊˎʴʹ̱ ˈˌ 
 

      ʁ ˍˊˏʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˁˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˃ʱʸʶ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄Φ 

      I ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍˇˎ ˍˊˏʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰˍʾ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˇʾ˄ˇˎΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˇ ˍˊˏʴˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɮˏʴˇˎˋˍˇ-
ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΦ 

      ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ˍˇˎ ˍˊˏʴˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄Φ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱˍʽ ̋  ˃ʶ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋˍʹ ʴʶˏˋʹΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˎˁ˄ˇ˃ʷˍˊʹˋʹΣ ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʰˋʽˇˏΦ 
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      ʁ ˉˊˈ˖ˊˇˌ ˍˊˏʴˇˌ ʻʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋʶʽ ˇʾ˄ˇˎˌ ˂ʶˉˍˇˏˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 
ʰ˂ˁˇˈ˂ʹ ʶ˄˗ ˇ ˈ˕ʽ˃ˇˌ ˍˊˏʴˇˌ ʻʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋʶʽ ˇʾ˄ˇˎˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 
ʰ˂ˁˇˈ˂ʹ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˇ˅ˏˍʹˍʰΦ ɰʷʲʰʽʰ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰΦ ʍ ̩ ʴʶ˄ʽˁˇʾ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˈ˃˖ˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍˇˎ ˍˊˏʴˇˎ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΥ 

¶ ɮ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˊˈʴʰˌ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹΣ 

¶ ɾʷʴʽˋˍˇˌ ˈʴˁˇˌ ˊˈʴʰˌΣ 

¶ ʄˈʴʶˌ ˃ʰ˂ʰˁʷˌΣ ʴ˂ˎˁʽʷˌΣ 

¶ ʁ ˒˂ˇʽˈˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ʰ˄ʺˌΣ ˄ʰ ʰˉˇˋˉʱˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰΣ 

¶ ʆˇ ˍˋʰ˃ˉʾ ˄ʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˔ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΣ 

¶ ʁ ˃ˇˏˋˍˇˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ мнΣр-̌14̌  BaumŞ όˋʰˁ˔ʰˊˇˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰύ ˋˍʽˌ 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ 

      ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˈʲˇ˄ˍʰˌ ˊˈʴʶˌ ʰˉˈ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉˊʷ˃˄ʰΣ ʰˉˈ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ 
ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʴʶ˃ʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˈ ˃ʰˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵ˗ˋʶʽ 
ˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ BaumŞ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˃ʶ ˍˈˍʶ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˇ ˍˊˏʴˇˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋʶ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰˍʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʽˋˈʵˇˎˌ 
ˉʰʻˇʴˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃˖˂˖ˉʽˋ˃˗˄ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏΦ ɶ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʱ ˍʽˌ 
˃ʶˋʹ˃ʶˊʽʰ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˂ˈʴ˖ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˒ʻˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ʰ˄ ˋˎʴˁˇ˃ʽˋˍˇˏ˄ 
ʻʶˊ˃ʱΦ ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˁʶˏʹ ʰˉˈ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˋʽʵʶˊʷ˄ʽʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˍˊˏˉʶˌ ʴʽʰ ʰʶˊʽˋ˃ˈΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˋˉʱˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ˊˈʴʰˌ 
˃ʷˋʰ ˋˍʰ ʵˇ˔ʶʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʹ 
ʸˏ˃˖ˋʹΦ 

      ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˍʰ ˍˊˎʴʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ˁˇ˒ʾ˄ʽʰ 
όˍˊˎʴˇˁˈ˒ʽ˄ʰύ ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʵˇ˔ʶʾʰ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ нл ˁʽ˂˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁˇˉʺ 
ˍ˖˄ ˍˋʰ˃ˉʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˋˇˎʴʽʱʵʶˌΣ ˕ʰ˂ʾʵʽʰ ʺ 
˂ʶˉʾʵʶˌΦ ʅˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˏˉʰʽʻˊˇ ˇ ˍˊˏʴˇˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˉʱˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˍˇ˄ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʶΣ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ 
ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ʴʽˇˊˍʺΣ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʷʻʽ˃ʰΦ 
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1.5 ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˅ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 
 

1.5.м ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ 
ɮˋˏˊˍʽˁˇ 

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΦ ʅʺ˃ʶˊʰ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇΣ ˍʹ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˋˍʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΦ ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦ Ψʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΩ ˁʰʽ 
Ψʃ˂ʰʴʽʷˌ ɾʶ˂ʾˍ˖˄ʰΩΣ ср ˁʰʽ ˍ˖˄  ˍˇˉʽˁ˗˄  ˇʾ˄˖˄  ΨɮʴʽˇˊʶʾˍʽˁˇˌΩΣ  Ψɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁˈˌΩΣ  
Ψɼˎˁ˂ʰʵʾˍʽˁˇˌΩΣ  Ψɲˊʱ˃ʰˌΩΣ ΨɮˍˍʽˁˈˌΩΣ Ψɮʽʴʰʽˇˉʶ˂ʰʴʾˍʽˁˇˌΩΣ Ψɲ˖ʵʶˁʰ˄ʹˋʽʰˁˈˌΩ ˁʰʽ 
Ψɳˉʰ˄˖˃ ʾˍʽˁˇˌΩΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʸ˖ʹˊʺ ˁʰʽ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˇˎ ˖ˊʽ˃ʱʸʶʽ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ 
ɮˎʴˇˏˋˍˇˎΦ 

 

ɮʻʺˊʽ 

ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɮʻʺˊʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˂ʽʱ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˇˎ ɮʽʴʰʽˇˉʶ˂ʰʴʾˍʽˁˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˃ʽʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΣ ˍʰ 
ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΦ ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  ˍ˖˄ ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦ 
Ψʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΩΣ ΨʄˈʵˇˌΩΣ Ψʃ˂ʰʴʽʷˌ  ɾʶ˂ʾˍ˖˄ʰΩΣ  ˍ˖˄  ˍˇˉʽˁ˗˄  ˇʾ˄˖˄  ΨɮʴʽˇˊʶʾˍʽˁˇˌΩΣ  
Ψʃ˂ʰʴʽʷˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΩΣ Ψɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁˈˌΩΣ  Ψɽʰˋʹʻʽ˗ˍʽˁˇˌΩΣ  Ψɶˊʰˁ˂ʶʽ˗ˍʽˁˇˌΩΣ  ΨɼʽˋˋʱʲˇˎΩΣ  
ΨɼˊʹˍʽˁˈˌΩΣ  Ψɲ˖ʵʶˁʰ˄ʹˋʽʰˁˈˌΩ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽ˖˄ ˇʾ˄˖˄Φ 

 

ʅʰʲʲʰˍʽʰ˄ˈ 

ɶ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ  ʅʰʲʲʰˍʽʰ˄ˈ  ʶʾ˄ʰʽ  ʹ  ˉʽˇ  ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ  ˍˇˎ  ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰ  ˁʰʽ  ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ  нрлΦллл  ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄Φ  ɼˏˊʽʶˌ  
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɿˇ˃ˇʾ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ɳˏʲˇʽʰˌ ˁʰʽ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌΦ ɶ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˁʺ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ʴʽʰ  ˍʹ˄  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  ˍ˖˄  ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦ Ψɮʴ˔ʾʰ˂ˇˌΩ ˁ ʰʽ Ψɼʱ˄ˍʸʰΩΣ  
ˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽ˖˄ ˇʾ˄˖˄ ˃ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʄʶˍˋʾ˄ʰ ˁ ʰʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 
ˇʾ˄˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˃̫ ˍˊʽʰˌ  ʸ˖ʹˊˈˍʹˍʰˌ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ  ʰ˂˂ʱ  ˉˇ˂ˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺΣ 

ʰˁˈ˃ʹ  ˁʰʽ  ˋʶ ʰ˄ˍʾ˅ˇʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʍˊʽ˃ʱʸʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ʷ˖ˌ ˍʰ 
˃ʷˋʰ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎΦ 

 

ɿˍʶ˃ˉʾ˄ʰ 

ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɿˍʶ˃ˉʾ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹˉʶʽˊ˗ˍʽˁʹ ˂ʶˎˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ  ˍʹˌ  ɶˉʶʾˊˇˎΦ  ɼʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʷˁˍʰˋʹ  пΦллл  ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˁʺ  
ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˇʾ˄ˇˎ ʃΦʁΦʃΦ ΨɵʾˍˋʰΩ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽ˖˄ ˇʾ˄˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʸ˖ʹˊʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺΦ ʆʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍˊʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˃ʶ ˋ˔ʺ˃ʰ  ˁ˖˄ʽˁˈ  ˁʰʽ  ˉˎˁ˄ʺ  ʵʽʱˍʰ˅ʹ  ˊʰʴ˗˄Φ ʁʽ  ˊʱʴʶˌ  
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍˊʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ  ˃ʶ ˋ˔ʺ˃ʰ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʾˍˊʽ˄ˇ-˂ʶˎˁˈΦ ɾˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ 
ˋ ʁˁ ˏˉʶ˂˂ˇ ʺ ʰ˃˒ʾˉ˂ʶˎˊˇ wƻȅŀǘ ˁ ʰʽ ˁ˂ʰʵʶˏʶˍʰʽ ˋˍʰ н ˃ʱˍʽʰΦ 
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ʄˇʵʾˍʹˌ 

ʁ ʄ̌ ʵʾˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ˉʰ˂ʽʱ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɮˍˍʽˁʺΣ ˍʹ˄ ɳˏʲˇʽʰΣ ˍʹ ɰˇʽ˖ˍʾʰΣ ˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇΦ ʅˉˇˊʰʵʽˁʱ 
ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶˏˊ˖ˋˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ,  
ʹ ˇˉˇʾʰ ˖ˊʽ˃ʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ʷ˖ˌ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎΦ ʆʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊˇ-ˁ˖˄ʽˁʱΣ ˃ʶ  ˋ˔ʶˍʽˁʱ  ˃ʶʴʱ˂ˇ  ˃ʷʴʶʻˇˌ  ˁʰʽ  ˃ʷˍˊʽʰˌ  ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ  
ʵʽʱˍʰ˅ʹ  ˊʰʴ˗˄Φ ʁʽ  ˊʱʴʶˌ  ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍˊʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˃ʶ  ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ  ˋ˔ʺ˃ʰ  ˁʰʽ  ˔ˊ˗˃ʰ  
ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʷ˖ˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇ  ʶˊˎʻˊˇʿ˗ʵʶˌΦ ɾˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁˏˉʶ˂˂ˇ ʺ ˋʶ ʰ˃˒ʾˉ˂ʶˎˊˇ wƻȅŀǘ 
ˁʰʽ ˁ˂ʰʵʶˏʶˍʰʽ ˋˍʰ н-о ˃ʱˍʽʰΦ 

ɶ  ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˁʺ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  ˍʹˌ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ  ʄˇʵʾˍʹˌ  ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ʴʽʰ  ˍʹ˄  
ˉʰˊʰɹ̟ʴʺ ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦ ɳˁˍˈˌ  ˍ˖˄  ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦΣ ʹ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ  ʰˎˍʺ  ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 
ʴʽʰ  ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇʾ˄˖˄ ˃ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˉʰˊʱʵˇˋʹ Ψʄʶˍˋʾ˄ʰΩΦ 

 

ʀʽ˄ˈ˃ʰˎˊˇ 

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ  ˋˍʹ  ɰˈˊʶʽˇ  ɳ˂˂ʱʵʰΣ  ˋˍʽˌ  ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  ɿʰˇˏˋʹˌΣ  ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰˌΣ 
ɼˇʸʱ˄ʹˌΣ  ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ  ʅʽʱˍʽˋˍʰˌ  ˁʰʽ  ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎΦ  ɶ  ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ  ˍʹˌ  ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ  ʰˎˍʺˌ 
˒ˍʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˕ʱ˄ʹˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰˎˍʺ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʾ˄ˇʽ ʃΦʁΦʃΦ ɶ ˋˍˊʶ˃˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ɿʱˇˎˋʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˇʾ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ слл ˁʽ˂ʱ 
ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰˌ ˁʰʽ ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇˎ ˍʰ мллл ˁʽ˂ʱ ʰ˄ʱ 
ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ  ˉʰ˂ʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌ  ˁʰʽ ˄ʰ  ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʹ  ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ˋˍʰ муу Ǝκ[Σ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˇʾ˄ˇˎ ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ мфс Ǝκ [Φ 

 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 

ʆˇ ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ  ˁˎˊʾ˖ˌ  ˋˍʹ  ʸ˗˄ʹ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦ 
Ψɿʶ˃ʷʰΩΣ ̀ ʶ ˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹ мфΦллл ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶˁʰʷ˅ʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˄ˇ˃˗˄ 
ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ ˁʰʽ  ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌΣ  ˋʶ  ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ  нрл-улл  ˃ʷˍˊ˖˄Φ  ɶ  ʸ˗˄ʹ  ˇʾ˄˖˄ ʃΦʁΦʃΦ 
Ψɿʶ˃ʷʰΩ  ʷ˔ʶʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉΦɮΦɮʆΦΣ ʴʽʰˍʾ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʵʾ˄ʶʽ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹ ʱˊʽˋˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇʾ˄˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 
ˎˉˈ˅ʹˊˇ ʷ˖ˌ ˏ˒ˎʴˊˇΦ 
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1.5.н ʀʷ˄ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ 
Chardonnay 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʶ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ɮˊˁʰʵʾʰˌΣ 
ɾʶˋˋʹ˄ʾʰˌΣ ɮˍˍʽˁʺˌΣ  ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ  ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌΣ  ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇˎΣ  ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎΦ  ɶ  ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˁʺ  
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˇʾ˄˖˄ Ψʆˇˉʽˁˈˌ 
ʁʾ˄ˇˌ ʃˎ˂ʾʰˌΩΣ Ψʆˇˉʽˁˈˌ ʁʾ˄ˇˌ ʃ˂ʰʴʽ˗˄ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΩΣ Ψʆˇˉʽˁˈˌ ʁʾ˄ˇˌ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʃ˂ʰʴʽ˗˄ 
ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˇˏΩ ˁʰʽ Ψɸʹʲʰʿˁˈˌ ʆˇˉʽˁˈˌ ʁʾ˄ˇˌΩΩΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽ˖˄ ˇʾ˄˖˄Φ  

 

Sauvignon Blanc 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁʷˌ ̝ ˗ˊʶˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˂ʶˎˁ˗˄ ˇʽ˄˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ Sauvignon Blanc 
ˉˊ˖ˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺ мфсуΦˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 
˄ˇ˃ˇˏˌ ɲˊʱ˃ʰˌΣ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎΣ ʋʰ˄ʾ˖˄Σ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ ˁʰʽ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˈˉˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 
ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ό˄ˍˈˉʽʶˌ ʺ ˅ʷ˄ʶˌύ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˇʾ˄ˇˎˌΦ ʁʽ ʲˈˍˊʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˇʾ 
ˁˎ˂ʽ˄ʵˊˈˁ˖˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˁ˄ˇʾ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʵʽˉ˂ˇʾΦ ʁʽ ˊʱʴʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˃ʶ 
˂ʁ ˉˍˈ ˒˂ˇʽˈ ˁʽˍˊʽ˄ˇˉˊʱˋʽ˄ˇ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˃ˇˋ˔ʱˍˇ ʱˊ˖˃ʰΦ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ 
ʴˊʰ˃˃˖ˍʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʲˊʰ˔ˏΦ  

 

Merlot 

ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʰˉΩ ˍʽˌ ˉʽˇ ʶˎʴʶ˄ʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍʹˌ ɱʰ˂˂ʾʰˌ ˁʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ 
ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ɼʰ˃ˉʶˊ˄ʷ ʅˇʲʽ˄ʽˈ˄ ˁʰʽ ˍˇ ɼʰ˃ˉʶˊ˄ʷ 
ʊˊʰ˄ˁ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʾ˒ʹ˃˖˄ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˇʽ˄˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 
ɾˉˇˊ˄ˍ˗Φ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˎʴʷ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ˋˍˇˎˌ ˇʾ˄ˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˋˍʹ˄ 
ˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˍʹˌ ˃ˈʵʰˌ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʰ˒ˇˏ ˃ˉʺˁʶ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱˌ ˍʹˌ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʾ˄ˇʽ 
ʰ˄˖ˍʷˊʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍˇˌ όɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇΣ ɿʱˇˎˋʰΣ ɲˊʱ˃ʰΣ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺΣ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰύΦ ʍˊʽ˃ʱʸʶʽ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊ˗ʽ˃ʰ όˉˇʽˁʽ˂ʾʰ нʹ ̩ʶˉˇ˔ʺˌύ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˂ˎˁʱ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ 
όʵʽʰˁˊʽˍʽˁʱύ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱΦ 

 

Syrah  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ Syrah ˉʽˋˍʶˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɹˋˉʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ˍʹˌ ʅˎˊʰˁˇˏˋʶˌΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʰˉˇʾˁˇˎˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ 
˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳ˂ʲʶˍʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰ 
ˁʰʽ ˋˍʹ ɿΦ ɮ˒ˊʽˁʺΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ 

ʁʽ ˇʽ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ʰˊʶˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʷˁʰʻʶ˄ ʴ˄˖ˋˍʷˌΣ ˉ˂ʹ˄ ˈ˃˖ˌ ʶ˅ʶˍʾʰˌ ˋˇʲʰˊ˗˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʷ˒ʶˊʶ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱ ˍʹˌΣ ʴʽʰˍʾ ʷˉʰˋ˔ʶ ʰˉˈ 
ʰ˄ʻˈˊˊˇʽʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ʶˁ˒ˎ˂ʽˋ˃ˈΦ ʆʶ˂ʶˎˍʰʾh ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˁ˂˗˄ˇʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇʾΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ 
ʰˍʷ˂ʶʽʶˌΦ 
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      ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˈ˕ʽ˃ʹ ˋˍˇ ˉʷˍʰʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʰˍʽ˗˄Φ ɼ˂ʰʵʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˃ˇ˂ʹˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ 
ˁˇ˄ˍˇˁ˂ʱʵʽʰ н-о ˃ʰˍʽ˗˄Φ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˊˎʻˊʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΣ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇ˄ ˇʾ˄ˇ ˋˍʰʻʶˊˈ ˔ˊ˗˃ʰΣ 
ˎ˕ʹ˂ˈ Be ˃ ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋ˗˃ʰ ˁʰʽ ʰˉʰ˂ʺ ʲʶ˂ˇˏʵʽ˄ʹ ʴʶˏˋʹΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ 
ˋʰ˄ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʺˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʀˎ˄ˈ˃ʰˎˊˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɿʱˇˎˋʰˌ ˁʰʽ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎΦ 
ʍˊʽ˃ʱʸʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉˊ˗ʽ˃ʰ όʰˊ˔ʷˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎύΦ όɮ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʾʰΣ ɼ˗ˋˍʰˌ ɹΦ ɼˇˏˋˇˎ˂ʰˌ ύ 
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1.5.3 ʃˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
 

1.5.3.1 ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ  
 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 

      ɱʶ˄ʽˁʱ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉʽˇ ʶˎʴʶ˄ʺˌ ˂ʶˎˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˇʽ˄ˇˉˇʽʾʰˌΦ ɼʷ˄ˍˊˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰʽ˗˄ʶˌ ʹ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ тл҈ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 
˄ˇ˃ˇˏˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌΣ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄Σ ɳˏʲˇʽʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΣ 
ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌΣ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌΣ ɾʶˋˋʹ˄ʾʰˌΣ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɷʵʹΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˄ˇ˃ˇˏˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰˎˍʺΦ 

      ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˗ʽ˃ʹΣ ʸ˖ʹˊʺΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺΦ ʁʽ ˉʰˊʱ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʰˌ 
ˇ˒ʻʰ˂˃ˇʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴˈ˄ʽ˃ˇʽΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ όʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌύΣ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ 
ˁˇʽ˄ʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄Σ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 
˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇΣ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌΣ ˈˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉʱˋʰ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱΦ 

      ʆʰ ˉˊʷ˃˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ɮˋˏˊˍʽˁˇ ˋˍˇˎˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˍʹˌ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽʵʽˈˍˎˉˇ ˁˏˉʶ˂ˇ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˇˊ˃ˈΦ ʆˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ 
ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˁˊ ˏ(ʰ˃ˇ˂ʹˍʷˌ ˍ˖˄ у-мр ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄Σ ˇʽ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʴˎˊʽˋˍʷˌύΦ ʅˍʰ 
˄ʷʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ʶ˃ʲˇ˂ʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ммлR ˁʰʽ ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˃˒ʾˉ˂ʶˎˊˇ ʺ 
˃ˇ˄ˈˉ˂ʶˎˊˇ RoyatΣ ˃ʶ ˃ʰˁˊ ˏˁ ˂ʱʵʶ˃ʰ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

      ʆˇ ʴ˂ʶˏˁˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ɮˋˏˊˍʽˁˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ˋʶ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ˁʰʽ ˇ˅ʷʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˇ˅ʶʽʵ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʶˏˁˇ˂ʰΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʴ˄˗ˊʽˋ˃ʰΣ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ ʴʽʰ ˂ʶˎˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΣ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˍʰ˄ʾ˄ʶˌΦ 

 

 
ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ нΦ ʅˍʰ˒ˎ˂ʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ɮˋˏˊˍʽˁˇˎ 
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ɮʴʽ˖ˊʴʾ̱ ʽˁˇ  

      ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʀ̔˄ ˈ˃ʰˎˊˇ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˎʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ʶˊˎʻˊʷˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ʷˍʹ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌΣ ˈˉˇˎ 
ˁʰˍʱ ˃ʾʰ ʶˁʵˇ˔ʺ ˉˊ˖ˍˇʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶΦ ʁʽ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ˍʶˌ ʱ˄ʶ˃ˇʽΣ ˎʴˊʰˋʾʰύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʽʵʶ˗ʵʶˌ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰˎˍʺΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶˊˎʻˊ˗˄ ˇʾ˄˖˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ 
ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ζɿʶ˃ʷʰηΦ ʅˍʹ ɿʶ˃ʷʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ фл҈ ˁʰʽ 
ˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰˎˍʺΦ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ ˖ˌ ɾʰˏˊˇ ɿʶ˃ʷʰˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ˋˎ˄˗˄ˎ˃ʰ ˈˉ˖ˌ 
ɾʰˎˊˇˏʵʽΣ ɾʰˎˊʱˁʽΣ ɼʰˊʲˇˎ˄ʽʱˍʹˌΦ  

      ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ʹˊʺΣ ˈ˕ʽ˃ʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇ˂ˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺΦ ʁ ˇ˒ʻʰ˂˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴˈ˄ʽ˃ˇˌΦ ʁ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊˇˌ ʲ˂ʰˋˍˈˌ ˒ʷˊʶʽ ʵˏˇ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ 
όˋˍˇ˄ п ̌ˁʰʽ р ̌ˁˈ˃ʲˇύΣ ˋˎ˔˄ʱ ˈ˃˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʾʰ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ όˋˍˇ˄ 
3 ,̌ 4̌ , 5̌  ˁ ʰʽ с ̌ˁ ˈ˃ʲˇύΦ 

      ʅˍˇˎˌ ˉʰ˂ʰʽˇˏˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˏˉʶ˂ˇΣ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʷ˖ˌ ˉʷ˄ˍʶ 
ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʲˊʰ˔ˏΦ ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ мнлл-мплл ˁʽ˂ʱΦ ʅˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˍʰ ˉˊʷ˃˄ʰ 
˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʰ˃˒ʾˉ˂ʶˎˊʰ RoyatύΣ ˍˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ 
ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʲˊʰ˔ˏ ό˃ʾʰ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄ ʰ˄ʱ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰύΣ ˇʽ ʵʶ 
ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ нΣр ˍˈ˄ˇˎˌ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ  

      ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ʶˎʵˇˁʽ˃ʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎ 
˒ˏˋʶ˖ˌ ʶʵʱ˒ʹΣ ʰˊʴʽ˂˗ʵʹΣ ʰˊʴʽ˂˂ˇˉʹ˂˗ʵʹΣ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱΦ ɼʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ʰ˃ˉʶ˂ˇˇʽ˄ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʵʾ˄ʶʽ ˋʶ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʱ˄˖ ˍ˖˄ олл 
˃ʷˍˊ˖˄Φ  

      ʆˇ ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˎʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˇʽ˄ˇˉˇʽʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉh ˊʰˋˁʶˎʺ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʾ˄˖˄ όʶˊˎʻˊˇʾ ˅ʹˊˇʾΣ ʶˊˎʻˊˇʾ ʴ˂ˎˁʶʾˌΣ ˊˇʸʷύΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ˇʾ˄ˇʽ ʰˉˈ 
ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽˇʽ ˋʶ ʰ˄ʻˇˁˎʱ˄ʶ̩Σ ʶ˄˗ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 
ˇ˅ˏˍʹˍʶˌΣ ˎ˕ʹ˂ʱ pHΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇ˂ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˂˗˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ʲʰʻˏ 
ʶˊˎʻˊˈ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ʶ ʽ˗ʵʶʽˌΣ ˁˎʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˉˇˊ˒ˎˊʷˌ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʽ˄˗˄ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˉʰ˂ʰʾ˖ˋʹΣ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʶˎ˖ʵʾʰ ˁʰʽ ˋ˗˃ʰΦ ʃ˂ʺˊʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ н ̌ɻ ʶˁʰʺ˃ʶˊˇ 
ˍˇˎ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΦ  

 

 
ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ оΦ ʅˍʰ˒ˎ˂ʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇˎ 
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1.5.3.2 ʀʷ˄ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ 
 

Chardonnay  

      ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁ˂ʶˁˍˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˎˁʷˌ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˃ʶ ˔ˎ˃ˈ 
ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˈΦ ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ Sauvignon Blanc ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʾˋ˖ˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍˇ˄ 
ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʁʽ ˇʾ˄ˇʽ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ Chardonnay ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 
ʴʶˏˋʹ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˍ˖˄ ʴʶˎˋˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄Σ ˍˇ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ʱˊ˖˃ʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʺ ʶˉʾʴʶˎˋʺ ˍˇˎˌΦ ʆˇ Chardonnay ʁ ˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱʰ˂˂ʾʰˌΣ 
ˈˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱΣ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʵˇʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʰ˂ʽ˒ˈˊ˄ʽʰΦ ɳˉʾˋʹˌ 
ʵʽʰʵˈʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˇʽ˄ˇˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˋˍʹ ɿΦ ɮ˒ˊʽˁʺΣ ˋˍʹ˄ ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɿΦ ɮ˃ʶˊʽˁʺΦ ɼ˂ʰʵʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˊˉʾʸʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰ˂ʱ ˋˍʰ н-о ˃ʱˍʽʰ ʺ ˋʶ ʰ˃ˇ˂ʹˍʷˌΦ 
ʆʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʱ όˉˇˎ˂ʾˋʽʰύ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹΦ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʺʵʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˄ˇ˃˗˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊ˗ʽ˃ʹ ˋˍʹ˄ ʷˁˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰˍʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹΦ ɮˉˈ 
ˍˇ ʴ˂ʶˏˁˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁˊʰˋʽʱ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όˁˊʰˋʽʱ 
ɰˇˎˊʴˇˎ˄ʵʾʰˌύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʴʶˏˋʹ ˁʰʽ ʱˊ˖˃ʰ ό˃ˉˇˎˁʷˍˇύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ 
ˋˍʹ˄ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ʅʰ˃ˉʱ˄ʽʰˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ ʃ˂ʺˊʹˌ όʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺύ 
˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʵʶˁʰʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ. 

 

                                        
ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ пΦ ʅˍʰ˒ˎ˂ʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ Chardonnay 

 

Gewurstraminer 

      ɶ ˁʰˍʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ˉʰˍˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ DŜǿǳǊȊǘǊŀƳƛƴŜǊ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄Φ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶˍʱ˂˂ʰ˅ʹ ˍˇˎ 
¢ǊŀƳƛƴŜǊΦ ʆˇ DŜǿǳǊȊǘǊŀƳƛƴŜǊ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мутл ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈ ʰˉ˂ʱ ˖ˌ ¢ǊŀƳƛƴŜǊ ˍʹˌ 
ɮ˂ˋʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мфтл ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʰ ʾʵʽʰ 
ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰΦ ʁʽ ˇʽ˄ˇˉˇʽˇʾ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊˎ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ¢ǊŀƳƛƴŜǊ 
ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰˋˍʱʻʶʽʰΦ 

      ʆʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʰˊʴʽ˂˗ʵʹ ˔˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮ˂ˋʰˍʾʰˌΣ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹΣ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ 
˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁʰʽ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁˊʰˋʽ˗˄ DŜǿǳǊȊǘǊŀƳƛƴŜǊΦ ʁʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ 
ˉˊˇˋʵʽˈˊʽʸʰ˄ ˍˇ DŜǿǳǊȊǘǊŀƳƛƴŜǊ ˖ ̩ƭȅŎƘŜŜ ό˂ʾˍˋʽύΣ ˊˇʵˇˉʷˍʰ˂ˇΣ ˃ʶ ˍˇˏˊˁʽˁʹ ʴʶˏˋʹ 
ˁʰʽ ʱˊ˖˃ʰΦ ʅˍˇ˄ ˇˎˊʰ˄ʾˋˁˇ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʱʵʽ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˎ˒ʺˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌΣ 
˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˎˊʹ˄ˈˁʰˊˉ˖˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ό˃ʱ˄ʴˁˇΣ ˊˇʵʱˁʽ˄ˇΣ ʲʶˊʾˁˇˁˇύ ˁʰʽ ˉʽˁʱ˄ˍʽˁʶˌ 
ʴʶˏˋʶʽˌ ˍʸʾ˄ˍʸʶˊ ˁʰʽ ˁʰ˄ʷ˂˂ʰˌΦ 
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     ɾʽˁˊʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ DŜǿǳǊȊǘǊŀƳƛƴŜǊ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˋˍʹ˄ ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰΣ ˍʹ˄ 
ɿʷʰ ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰΣ ˍˇ ʂˊʶʴˁˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʁˎʱˋʽʴˁˍˇ˄ ˍ˖˄ ɶʃɮΣ ˍʹ˄ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΦ 
ʃʰˊʱʴʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎ˄˗˄ˎ˃ʰ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹ ʰ˂˂ʱ ʰˎˍʱ 
ˍʰ ˁˊʰˋʽʱ ʵʶ˄ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ hˍ ̌ʲˊʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˖ ̩Traminer Aromatico, 
¢ǊŀƳƛƴŜǊ aǳǎǉǳŞΣ ¢ǊŀƳƛƴŜǊΣ DŜƴǘƛƭ !ǊƻƳŀǘƛǉǳŜΣ {ŀǾŀƎƴƛƴ wƻǎŜ !ǊƻƳŀǘƛǉǳŜΦ  

      ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽ ẖ ʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʶˎ˄ˇʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ʵˊˇˋʶˊʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ʺˉʽˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΦ ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ орл ˁʽ˂˗˄ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ 
ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˂ʾʴ˖˄ ʰʸˏ˃˖ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ʹ˃ʾ˅ʹˊˇ ˁˊʰˋʾ ˉˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ                               
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1.6 ʊˎ ˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ́ ˈ˂ˇˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  
 

      ʂˉ˖ˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˍˇˎΣ 
ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰˁˊˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʱʸ˖ˍˇΣ ˁʱ˂ʽˇ ˁʰʽ 
˒˗ˋ˒ˇˊˇΦ ʃˊʷˉʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ˊˈ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˉʰʾʸʶʽ 
ˁʰʽ ˍˇ ʰˋʲʷˋˍʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΣ ˍˇ ʻʶʾ̌Σ ˍˇ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 
ˁhʽ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ 
ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˃ʷˊˇˌ ˃ʰˌ ˄ʰ ˍʰ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˃ʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ όˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʾʰύΦ 

 

ɯʸ˖ˍˇ 

      ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˍ˖˔ʱ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇΦ ɶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ 
ˋˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ̱ ʹ ʸ˖ʹˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʲ˂ʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˄ʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ 
ˇ˒ʻʰ˂˃ ˗˄Φ 

      ʇˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʸ˗ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʰ˄ʻˈˊˊˇʽʰˌΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊ˖ˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ˊʱʴʶˌΣ 
ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ʴ˂ʶˏˁˇˎˌΣ ˍʹ ˔ʶʽˊˇˍʷˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎˉʱʻʶʽʰ 
ˋˍʽˌ ˃ˎˁʹˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˃ʶ ʱʸ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˊˁʽ˄ˇʴˈ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍˇ ˁˊʰˋʾΣ ˖ˌ 
ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʰ˂ˁˇˇ˂ʽˁʺˌ ʸˏ˃˖ˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʴ˂ʶˏˁˇˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇˎˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˃ʽ˄ˇ˅ʷˇˌ ʰˊʴʽ˄ʾ˄ʹΦ  

      ʆˇ ʱʸ˖ˍˇ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

 

ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ 

      ʅˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ 
˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˒ˏˍʶˎˋʹΦ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʺ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌΣ ˍʹˌ ˁʰˊˉˈʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

      ɳˉʽʵˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎ˄ˇʿˁ˗˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄Σ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌΣ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄Σ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍˇ ˉʰˊʰʴ˗˃ʶ˄ˇ ˁˊʰˋʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎΦ 

      ʂˍʰ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰ˃ʽʱ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄Φ 
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ɼʱ˂ʽˇ  

      ʆˇ ˁʱ˂ʽˇΣ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ ˒ˎ ˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄, 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊˇˎˌ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵʶˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ 
ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ɰʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
˖ˊʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰΦ 

      ʃʰʾʸʶʽ ˋˉˇˎʵʰʾˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʰˋʽ˗˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ˍˇˎ ˍˎˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 
˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʰ ˇʽ˄ˇˋˍʱ˒ˎ˂ʰ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˈ˕ʽ˃ʰΣ ˒ˍ˖˔ʱ ˋʶ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˇ˅ʷ˖˄Φ 

      ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄Σ ˍʹ˄ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʽˋˇˊˊʰʴʾʰΦ ʆˇ ˁʱ˂ʽˇ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʻʶʽʽˁˇˏ ˁʰ˂ʾˇˎΦ 

 

ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ 

      ʆˇ ̱̀ ˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵˊʰ ˋʰ˄ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹˍʺˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶ˄ʸˏ˃˖˄ ˋˍʰ ˁˏˍˍʰˊʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ 
ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʶʱ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˈˍʶ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ 
ʱ˂˂ˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΦ  

 

ɮˋʲʷˋˍʽˇ 

      ɳˎ˄ˇʶʾ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄Φ ɲ̔ ʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΦ ʁ 
ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁˎˍˍʰˊʽˁʺˌ 
˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʹˌΦ ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ˉˇ˂˂ʱ ʷ˄ʸˎ˃ʰ ˍ˖˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄Φ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
ˋˎ˔˄ʱ ˋˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 
˔˂˗ˊ˖ˋʹ ˋˍʰ ˒ˎˍʱ. 

 

ɸʶʾˇ 

      ɳʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍ˖˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʵˊʱ  ʶˎ˄ˇʿˁʱ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʱ˒ʻˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˉʱ˄ʽʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
ˋˍˇˎˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˖ʽʵʾˇˎ ˁʰʽ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˖ˌ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

ʅʾʵʹˊˇˌ 

      ʁ ˋʾʵʹˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˈˍʰ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˔˂˗ˊ˖ˋʹ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΦ 
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ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ  

       ʅˎ ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΣ ˋˍˇ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʶˊʰ ˒ˎˍʱΦ ɳˉʽʵˊʱ ˋˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ʰˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˁˊʰˋʾΦ 

 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ 

      ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˕ʶˎʵʱˊʴˎˊˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˃ʽˁˊˇ˒ˎ˂˂ʾʰ ˁʰʽ ʲˊʰ˔ˎʴˇ˄ʱˍ˖ˋʹΦ ɮˎˍˈ 
ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʽʰ ˇˊ˃ˈ˄ʹˌ 
όʰˎ˅ʾ˄ʹˌύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹΦ 

 

ʋʰ˂ˁˈˌ 

      ɳʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ʶ˄ʸˏ˃˖˄Φ ʃʰʾʸʶʽ ʷ˃˃ʶˋˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 
˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊ˖ˋˍʽˁ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʽˋˍʶˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ 
˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄Φ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ 
ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˋˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽΣ ʶˉʶʽʵʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ 
˃ˎˁʹˍˇˁˍˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˃ˎˁʹˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Φ 

 

ɰˈˊʽˇ 

      ʃʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ˋˍʰ ˁˏˍˍʰˊʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍ˖˄ 
ˁˎˍˍʰˊʽˁ˗˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ʲˇˊʾˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˄ʷˁˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʷ˖˄Σ ˁʰˁʺ 
ˁʰˊˉˈʵʶˋʹ ˁʰʽ ˁʰˊˉˈˉˍ˖ˋʹΦ ʅʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˍˇˍˇ˅ʽˁˈΦ 

 

ɾˇ˂ˎʲʵʰʾ˄ʽˇ 

      ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˉˇ˂˂˗˄ ʶ˄ʸˏ˃˖˄Φ 
ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ 
ʽˋˍˇˏˌΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΦ 
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1.7Φ ʆˊˈˉˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 
 

1.7.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
 

      ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʹ ˊʾʸʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ˍʰ 
ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ ˉˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋˍʽˁʱΦ 
ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ˄ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄ 
ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˊʾʸʰˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˎʴˊʰˋʾʰˌΣ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˁ ʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁΦʱΦύΦ  

       ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 
˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʺ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰ˄ʻʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ 
ʶʱ˄ ˉˊʱʴ˃ʰˍʽ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˍˈ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʺ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰΦ 

 

1.7.2 ʊˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ h ˄ʱ˂ˎˋʹ 
        

ɾʶ ˍʹ ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
˒ˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʴʽʰˍʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰˋʺ ˍˇˎΦ ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΣ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʶ 
ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˋʶ ˃ʰˁˊˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

ɶ h ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˍˈ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ  ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱ ˈ˃˖ˌΣ  ́  ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʵʾ˄ʶʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍʰ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˉʽˋˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ 
ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʻˊʶˉˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄Φ 
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мΦу ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
 

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍ ́ɿʶ˃ʷʰ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰ ̩ʁ ʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻˊʶˉˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄Σ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʻˊʶˉˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˍ˖˄ 

˅ʷ˄˖˄ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ΨChardonnayΩΣ ΨGewurstraminerΩ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʴ˔˗ˊʽ˖˄ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˁʰʽ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˋ̱ ʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄Φ  

ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ 

ʻˊʷ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈˍʶˊˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌ ʃΦɳΦ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌΦ 
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2 ʇɽɹɼɮ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɹ 
 

      ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʻˊʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˅ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽ˖˄ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 
ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ΨChardonnayΩ, ΨGewurstraminerΩ, ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˁʰʽ Ψɮɹ̔ ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˋˍʹ˄ ɿʶ˃ʷʰΣ  
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ɿΣ tΣ YΣ /ŀΣ aƎΣ CŜΣ aƴΣ ½ƴ ˁʰʽ ɰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈΦ 

      ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʻˊʷ˕ʹˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ̄ ˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ ˄̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ 
ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Σ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁΦʱΦ 

      ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹˌ ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ 
ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ  ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ 
ʻˊʶˉˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽΦ     
ɴˍˋʽΣ ˋʶ ˍˊʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰΣ ˋˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ˋˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˍˊˎʴʹˍˈΣ ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˒ˏ˂˂ʰ ʴʽʰ ˒ˎ˂˂ˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 
ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ όˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ˎˉˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʰ˄ʱ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰύ ˉˇˎ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏˍʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ΨChardonnayΩΣ ΨGewurstraminerΩΣ 
ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˁʰʽ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ 
ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ΨChardonnayΩ, ΨGewurstraminerΩ ˁʰʽ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˊʵʁˎ ˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶ˄˗ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

      ʂ˂ ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂˂˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ 

 

2.м ɳˉˇ˔ʺ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 
ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˒ˏ˂˂˖˄ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ʴʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄Υ 

ʰύ ɯ˄ʻʹˋʹ όʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ʱ˄˖ ˍˇˎ рл҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʷ˖˄ύ 

ʲύ ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ - ʃʶˊˁʰˋ˃ˈˌ όʴˎʱ˂ʽˋ˃ʰ ˊˈʴʰˌύ 

ʴύ ʍˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˇˏ ς ʆˊˎʴʹˍˈˌ 

 

2.2 ɳʾʵˇˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 
ʁ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ όʷ˂ʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʾˋ˔ˇˌύ 

 

 

2.о ʆˊˈˉˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 
ʅˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰ˄ ˒ˏ˂˂ʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˃ʾˋ˔ˇ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊ˖˄ ʲ˂ʰˋˍ˗˄Σ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰ˄ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 
ˋˍʰ˒ˏ˂ʽ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΦ ɮˉˈ ˁʱʻʶ мл-мр ˉˊʷ˃˄ʰ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ 
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ˎˉˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʰΣ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰ˄ ʵˏˇ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʱ ˉˊʷ˃˄ˇΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ол ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʱ ʵʶʾʴ˃ʰΦ  

      ɾʶˍʱ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˔ʱˊˍʽ˄ʶˌ ˋʰˁˇˏ˂ʶˌ ˁʰʽ 
ˈˍʰ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ˄ ʰˎʻʹ˃ʶˊˈ˄ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ɮ˄ ˈ˔ʽΣ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰ˄ 
ˋˍˇ ˕ˎʴʶʾˇΣ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ о-50C. 

 

2.п ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʽˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ɼʰʻ˗ˌ ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ  ˇˉˇʽ˖˄ʵʺˉˇˍʶ ˅ʷ˄˖˄ ˉˊˇˋ˃ʶʾ˅ʶ˖˄ όˋˁˈ˄ʹ ˁΦ˂ˉΦύ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˋ˔ˇ˂ʰˋˍʽˁˈ ˉ˂ˏˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Φ 
ʃˊ˗ˍʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˉ˂ˏˋʽ˃ˇ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʲˊˏˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 
ʰˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʶ ʹ ʶˉʾ ˍˊʶʽˌ ˒ˇˊʷˌ ʷˁˉ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈΦ ɾʶˍʱ ˍˇ ʴˊʺʴˇˊˇ ˋˍʷʴ˄˖˃ʰ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˋʶ ˒ˏ˂˂ʰ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊˍʽˇˏΣ ʰˎˍʱ ˉʰˊʷ˃ʶ˄ʰ˄ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʽʰˌ ˗ˊʰˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʶ ʹ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˁ˂ʾʲʰ˄ˇ ˃ʶ ˊʶˏ˃ʰ ʻʶˊ˃ˇˏ ʰʷˊʰΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ул0/Σ ʴʽʰ нп ˗ˊʶˌ όʊ̟ ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ р). 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏˍʰ˄ ʹ ʱ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʽˋˍ˗˄ ˃ˏ˂ˇ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˅ʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇΣ ˋʶ ʵˊˇˋʶˊˈ ˁʰʽ 
ˋˁˇˍʶʽ˄ˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

 

  

ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 5. ʀ́ ˊʰ˄ˍʺˊʽˇ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ˁ˂ʾʲʰ˄ˇˌ ˅ ʹˊʺˌ ˁʰˏˋʹˌ 
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2.р ʋʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʽˋˍ˗˄ 
 

      ɶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʽˋˍ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˁʰˏˋʹˌΣ ˋʶ ˔˖˄ʶˎˍʺˊʽʰ ˉˇˊˋʶ˂ʱ˄ʹˌΣ ˋˍˇˎˌ рлл0C ˃ʷˋʰ ˋʶ ˒ˇˏˊ˄ˇ ʴʽʰ 
ˉʷ˄ˍʶ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˂ˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˒ˊʰˌ ˃ʶ мл Ƴƭ лΣм ɿ I/ƭΦ ʆˇ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ʰˎˍˈ 
ʰ˒ˇˏ ʵʽʹʻˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ʹʻ˃ˇˏˌ ²ƘŀǘƳŀƴ bƻ пм ŀǎƘƭŜǎǎΣ ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈˍʰ˄ ˋʶ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ 
˒ʽʱ˂ʶˌ ˍ˖˄ рл Ƴƭ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ 
ˈʴˁˇΦ ʅˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ʰˎˍˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˈ˃ʶˍˊˇ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 
ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ό{ǇŜŎǘǊɮ-ннл C{Σ ±ŀǊƛŀƴύ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ YΣ /ŀΣ aƎΣ CŜΣ aƴΣ ½ƴ ˁʰʽ ɰ 
ό˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ рΣсύΦ ɶ ˁʰˏˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ɿ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ YƧŜƭŘŀƘƭ όˎʴˊʺ ˁʰˏˋʹ млл ƳƎ ˅ʹˊˇˏ ˒ˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶ пƳƭ 
ˉˎˁ˄ˇˏ ʻʶʽʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˍʰ˃ˉ˂ʷˍʰ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄ύΦ ʆˇ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋ˃ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ˎʴˊʺ ˁʰˏˋʹ ʰˊʰʽ˖˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˋʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˈʴˁˇ мллƳƭ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʶ ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ɿ ˃ʶ ˍʹ ˃ ʷʻˇʵˇ 
ˍˇˎ ˃ˉ˂ʶ ˍʹˌ ʽ˄ʵˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹˌΦ h ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ t ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ 
˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˇʲʰ˄ʰʵˇ - ˃ˇ˂ˎʲʵʰʽ˄ʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ˈˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ɰ ˃ʶ 
ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰʸ˖˃ʶʻʾ˄ʹˌΦ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗ˌ ˁʰʻʰˊʱ 
ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʽʰΦ 

 

 

ʊ̟ ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 6. ʅˉʶˁˍˊˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ ɮˍˇ˃ʽˁʺˌ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ʅˎˋˁʶˎʺ ʇʴˊʺˌ ɼʰˏˋʹˌ  
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3 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ς ʅʇɵɶʆɶʅɶ 
 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʻˊʷ˕ʹˌ όˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˋˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ bΣ tΣ YΣ /ŀΣ aƎΣ CŜΣ aƴΣ ½ƴ ˁʰʽ .ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˊʰʴ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ ό˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌύ ˁʰʽ 
ʴ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όˋɦ ˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˋʶ 0.ǊƛȄΣ ǇIΣ ˇ˂ʽˁʺ ˇ˅ˏˍʹˍʰύ 
ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ΨChardonnayΩΣ ΨGewurstraminerΩΣ 
ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩΣ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ м-мр ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ   

             ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʻˊʷ˕ʹˌ όˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˋˍʰ 
ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ bΣ tΣ YΣ /ŀΣ aƎΣ CŜΣ aƴΣ ½ƴ ˁʰʽ .ύ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʶˏˊʹκˍʽ˃ʷˌ 
ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌκˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ˉˇˎ 
ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1. ɳˏˊʹκˍʽ˃ʷˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌκˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ˍˇ˄ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ 

 

 ɯ˄ʻʽˋʹ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ɳˉʱˊˁʶʽʰ ʃʶˊʾˋˋʶʽʰκʆˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɯʸ˖ˍˇόbύ   нΣнрπоΣнл҈ όнΣрπоΣрύ   

ʊ˗ˋ˒ˇˊˇόtύ ғлΣмр лΣнр҈ όлΣмрπлΣпрύ   

ɼʱ˂ʽˇόYύ ғмΣпπмΣрл мΣрπнΣн҈ όлΣтрπмΣрύ   

ɮˋʲʷˋˍʽˇό/ŀύ   мΣлπоΣл҈ όмπоύ   

ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ όaƎύ   лΣоπлΣр҈ όлΣнрπлΣолύ   

ʅʾʵʹˊˇˌ όCŜύ   рлπмрл ǇǇƳ όҔтрύ   

ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύ ғнл олπмлл ǇǇƳ όолπмллύ Ҕмллл 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ό½ƴύ ғнл ол ǇǇƳ όнрπмллύ   

ɰˈˊʽˇό.ύ ғнл олπмлл ǇǇƳ όолπмллύ Ҕнрл 

 ʃʶˊˁʰˋ˃ˈˌ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ɳˉʱˊˁʶʽʰ ʃʶˊʾˋˋʶʽʰκʆˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɯʸ˖ˍˇόbύ   нΣнр҈  όнΣмπоΣлύ   

ʊ˗ˋ˒ˇˊˇόtύ   лΣмт҈  όлΣмрπлΣпрύ   

ɼʱ˂ʽˇόYύ ғлΣтл лΣуπмΣн҈ όлΣрπмΣлύ   
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ɮˋʲʷˋˍʽˇ ό/ŀύ   мΣлπоΣл҈ όмπоύ   

ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ όaƎύ   лΣоπлΣр  όлΣнрπлΣолύ   

ʅʾʵʹˊˇˌ όCŜύ   рлπмрл  όҔтрύ   

ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύ    олπмлл όолπмллύ Ҕмллл 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ό½ƴύ   нл όмрπрлύ   

ɰˈˊʽˇό.ύ   олπмлл όолπмллύ Ҕнрл 

ʆˊˎʴʹˍˈˌ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ɳˉʱˊˁʶʽʰ ʃʶˊʾˋˋʶʽʰκʆˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɯʸ˖ˍˇόbύ  мΣтл҈  

ʊ˗ˋ˒ˇˊˇόtύ  лΣмт҈  

ɼʱ˂ʽˇόYύ ғлΣрл лΣсπлΣф҈  

ɮˋʲʷˋˍʽˇ ό/ŀύ  мΣлπоΣл҈  

ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ όaƎύ ғлΣн лΣоπлΣр҈  

ʅʾʵʹˊˇˌ όCŜύ  рлπмрл  

ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύ  олπмлл Ҕмллл 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ό½ƴύ  нл  

ɰˈˊʽˇ ό.ύ  олπмлл Ҕнрл 

 

 

3Φм ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˒ˏ˂˂˖˄ ˋʶ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ όɿύ 

 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˂ʽˁˇˏ ɿ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ 
˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ  

      ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ɿ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌΣ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ɿ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ 
ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ 
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ɾʱ˂ ʽˋˍʰΣ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˂ʽˁˇˏ ɿ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ˈ˂˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2). 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ  ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 2 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
мΦ ʆˇ ˇ˂ʽˁˈ ʱʸ˖ˍˇ ˍˇˎ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇˎΩ ˁʰʽ ˍˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ˍʰ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ 
ʺˍʰ˄ оΣор҈ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ нΣлт 
ˁʰʽ нΣру҈Σ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2ύΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ɿ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ύΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʱ˄ʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2. ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˂ʽˁˇˏ ɿ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎΦ 

 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ɿ   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 2,56 a  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 2,76 a  

Chardonnay 2,68 a  

Gewurstraminer 2,68 a  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

ɿ  

 

ɮɿɸɹʅɶ 3,35 c  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,07 a  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,58 b  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

ɿ  

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 3,51 e 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 1,90 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,28 ab 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 3,69 e 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,00 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,59 bc 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 3,29 de 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,20 ab 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,54 bc 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 2,92 cd 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,18 ab 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,93 cd 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˂ʽˁˇˏ ɿ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎΦ 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όP) 

 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʄ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʶ˄˗ ˍˇ ΨɯˋˏˊˍʽˁˇΩ ˍʹ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹΦ ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˁʰʽ ΨDŜǿǳǊǎǘǊŀƳƛƴŜǊΩ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʄ όʃʾ ˄ʰˁʰˌ 3) 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇɹ ʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʲˊʷʻʹˁʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˍˊˎʴʹˍˈ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3). 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ  ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 3 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
2. ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʄ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ 
лΣнф҈ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ лΣмт҈ 
ˁʰʽ лΣмр҈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ όʃʾ ˄ʰˁʰˌ 3ύΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ʄ ˃ʶ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʱ˄ʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

3,51

1,90
2,28

3,69

2,00

2,59

3,29

2,20
2,54

2,92

2,18

2,93

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦ ˒ˏ˂˂˖˄ύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Φ ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʄ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 
ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʄ    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 0,17 b  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 0,12 a  

Chardonnay 0,34 c  

Gewurstraminer 0,18 b  

    
ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

ʄ   
 

ɮɿɸɹʅɶ 0,29 b  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,17 a  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,15 a  

    
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰ̔ ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˋˍʱʵʽˇ 
ʄ  

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 0,25 d 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,14 b 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,12 ab 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 0,20 c 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,09 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,08 a 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 0,48 e 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,28 d 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,27 d 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 0,25 d 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,16 bc 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,13 b 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 2. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ  

 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁ ʰ˂ʾˇˎ όɼύ 

 

       ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɼ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʹ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ  

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɼ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏΣ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɼ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ 
ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ 
ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˈ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4). 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ п ˁh ʽ ˋ̱ ˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
3. ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɼ ˍˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ 
мΣнм҈ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ лΣтс҈ 
ˁʰʽ лΣсф҈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ όʃʾ ˄ʰˁʰˌ 4ύ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ɼ ˃ʶ 
ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʱ˄ʻʹˋʹΣ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

 

 

 

0,25

0,14 0,12

0,20

0,09 0,08

0,48

0,28 0,27 0,25

0,16
0,13

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦ ˒ˏ˂˂˖˄ύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4Φ ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɼ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 
ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ɼ    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 0,95 a  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 0,96 a  

Chardonnay 0,78 a  

Gewurstraminer 0,86 a  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

ɼ 

   

ɮɿɸɹʅɶ 1,21 b  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,76 a  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,69 a  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

ɼ   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 1,263000 ef 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁ ̌ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,946400 b-e 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,626033 abc 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 1,461000 f 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,773333 a-d 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,650400 abc 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 1,001300 cde 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,758167 a-d 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,476300 a 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 1,098600 def 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,553433 ab 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,922433 a-e 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 3. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰ˂ʾˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ  

 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰˋʲʷˋˍʽˇ όCa) 

 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Ca ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Ca ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʶ˄˗ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˍʹ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹΦ ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˁʰʽ ΨGewurstraminerΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ Ca (ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 5).  

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Ca ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ Ca ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 
ˍˊˎʴʹˍˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈ,ˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5). 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
4Φ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Ca ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ  

  ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ 
нΣмр҈ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ нΣфл҈ 
ˁʰʽ оΣлм҈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˎˍʱ ˍˇˎ Ca ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ 
ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

1,26

0,95

0,63

1,46

0,77
0,65

1,00

0,76

0,48

1,10

0,55

0,92

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰ˂ʾˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦ ˒ˏ˂˂˖˄ύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5Φ ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Caό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 
ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ Ca    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 1,95 a  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 2,63 b  

Chardonnay 3,40 c  

Gewurstraminer 2,76 b  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Ca    

ɮɿɸɹʅɶ 2,15 a  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,90 b  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 3,01 b  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Ca 
  

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 1,44 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,03 b 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,37 c 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 2,34 c 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 2,59 cd 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 2,97 ef 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 2,81 de 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 3,78 g 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 3,62 g 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 2,01 b 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 3,19 f 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 3,09 ef 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 4. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ h ˃ˉʷ˂ˇˎ  

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όMg) 

 

       ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mg ̀ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mg ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˍʹ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹΦ ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˁʰʽ ΨDŜǿǳǊǎǘǊŀƳƛƴŜǊΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ 
ʶ˄ʵ̔ɦ ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ Mg όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mg ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏΣ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ Mg ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 
ˍˊˎʴʹˍˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ 
˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6). 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 6 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
5Φ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˈ 
ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ 
лΣоо҈ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ 
лΣпм҈ ˁʰʽ лΣпр҈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ Mg ˃ʶ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʰˎˍʱ ˈˍʽ 
ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ    

 

1,44

2,03
2,37 2,34

2,59
2,97 2,81

3,78 3,62

2,01

3,19 3,09

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦ ˒ˏ˂˂˖˄ύ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.  ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mg ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ Mg   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 0,17 a 

ɮˋˏ̱́ ʽˁˇ 0,37 b 

Chardonnay 0,59 d 

Gewurstraminer 0,46 c 

   

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Mg 1 

ɮɿɸɹʅɶ 0,33 a 

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,41 b 

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,45 b 

   

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Mg 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 0,14 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,15 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,21 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 0,35 bc 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,35 bc 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,41 cd 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 0,48 de 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,63 f 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,65 f 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 0,33 b 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 0,52 e 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 0,52 e 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 5. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ό҈ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ  

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ όFe) 

 

       ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Fe ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Fe 
ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˁʰʽ ˍˇ ΨChardonnayΩ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʵʽʷ˒ʶˊʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ CŜ ˍˇˎ GewurstraminerΩ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Fe ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌΣ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ Fe ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʱ˄ʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7).  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 
˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 7 ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6Φ ɶ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎ ˍˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˁʰʽ ˍˇˎ ΨGewurstraminerΩ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ 
52,5 ppm ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ 
79,6 ppm ˁʰʽ стΣо ppm ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ Fe 
˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʰˎˍʱ ˈˍʽ 
ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

 

0,14 0,15
0,21

0,35 0,35
0,41

0,48

0,63 0,65

0,33

0,52 0,52

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ό˅ΦˇΦ ˒ˏ˂˂˖˄ύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7. ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Fe (ǇǇƳ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

  

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ Fe    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 57,8 ab  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 81,6 c  

Chardonnay 56,1 a  

Gewurstraminer 70,4 bc  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Fe    

ɮɿɸɹʅɶ 52,5 a  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 79,6 c  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 67,3 b  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Fe   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 57,3 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 62,4 ab 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 53,7 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 59,5 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 99,9 c 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 85,5 bc 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 49,3 a 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 54,2 a 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 64,6 ab 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 43,9 a 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 101,7 c 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 65,4 ab 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎόˋʶ ppmύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn) 

 

        ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mn ̀ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mn ʁ ˄˗ ˍˇ ΨGewurstraminerΩ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mn ̱ ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌΣ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ Mn ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 
ˍˊˎʴʹˍˈ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʱ˄ʻʹˋʹ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8).  

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 8 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
7Φ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ 
88,4 ppm ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ 
171,5 ppm ˁʰʽ мфуΣу ppm ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 
Mn ˃ ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʰˎˍʱ 
ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʰ ˍˊʾʰ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 
ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʷʴʽ˄ʰ˄ ʶ˄ʰ˄ˍʾˇ˄ ˃ˎˁʹˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇΦ 

 

57,3
62,4

53,7
59,5

99,9

85,5

49,3
54,2

64,6

43,9

101,7

65,4

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ όppm ˅ ΦˇΦύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8. ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Mn (ppm ˅ΦˇΦ) ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ Mn    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 145,7 b  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 199,5 c  

Chardonnay 233,2 d  

Gewurstraminer 99,8 a  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Mn    

ɮɿɸɹʅɶ 138,4 a  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 171,5 b  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 198,8 c  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Mn   

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 60,7 a 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 109,0 b 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 112,6 b 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 129,8 bc 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 140,4 c 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 184,0 d 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 184,0 d 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 192,5 d 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 196,2 d 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 222,2 e 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 244,1 ef 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 259,3 f 

 

 

 



50 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 7. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όppm  ˅ ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όZn) 

 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ 
ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Zn ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Zn ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʶ˄˗ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˍʹ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹΦ ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ Ψ/ƘŀǊŘƻƴƴŀȅΩ ˁʰʽ ΨGewurstraminerΩ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ Zn όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Zn ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌΣ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ Zn ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʲˊʷʻʹˁʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9).  

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 9 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
8Φ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ ̱ ˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ 
ʺˍʰ˄ нсΣл ppm  ̱ ʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ 
ʺˍʰ˄ нфΣп ppm ˁ ʰʽ 41,2 ppm h ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 
Zn ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ 
ˁʰʽ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ Mn, ˈˍʽ ˋˎ˄ʷʲʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˃ʶ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈΦ 

60,7

109,0 112,6
129,8 140,4

184,0 184,0 192,5 196,2
222,2

244,1
259,3

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ(ˋ pʁpm˅ΦˇΦ)
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9. ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Zn (ǇǇƳ ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ Zn    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 14,4 a  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 60,2 d  

Chardonnay 23,3 b  

Gewurstraminer 31,0 c  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Zn    

ɮɿɸɹʅɶ 26,0 a  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 29,4 b  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 41,2 c  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

Zn   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 14,0 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 13,2 a 

ɮɹ ʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 16,1 ab 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 40,7 e 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 51,4 f 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 88,5 g 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 25,2 c 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 21,4 bc 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 23,2 c 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 24,4 c 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 31,8 d 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 37,0 de 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 8. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όˋʶ ppm ˅ ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʲˇˊʾˇˎ όɰύ 

 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʲˇˊʾˇˎ ˋˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɰ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ΨChardonnayΩ ˁʰʽ ΨGewurstraminerΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʵˏˇ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м0). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˄ʻʹˋʹˌΣ 
ˉʶˊˁʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˎʴʹˍˇˏΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ɰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʲˊʷʻʹˁʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇΦ ʅˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ˋʶ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м0). 

       ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м0 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 
9Φ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʲˇˊʾˇˎ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

      ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʲˇˊʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ʻʹˋʹ ʺˍʰ˄ усΣо 
ppm ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊˁʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˎʴʹˍˈ ʺˍʰ˄ 
62,8 ppm ˁ ʰʽ пфΣс ppm h ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ɰ ˃ʶ 
ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ 
ˋʶ ʶˏˊʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

  

14,0 13,2 16,1

40,7

51,4

88,5

25,2 21,4 23,2 24,4
31,8

37,0

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όˋʶ ppm˅ΦˇΦύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ м0. ɼˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɰ (ppm ˅ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ B    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 42,9 a  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 52,1 b  

Chardonnay 83,4 c  

Gewurstraminer 86,5 c  

    

ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

B    

ɮɿɸɹʅɶ 86,3 c  

ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 62,8 b  

ʆʄʇɱɶʆʁʅ 49,6 a  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ʊʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ 

B   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 61,0 cd 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 37,9 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 29,7 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ɮɿɸɹʅɶ 67,2 de 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 50,4 bc 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ ʆʄʇɱɶʆʁʅ 38,8 ab 

Chardonnay ɮɿɸɹʅɶ 98,7 g 

Chardonnay ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 78,2 ef 

Chardonnay ʆʄʇɱɶʆʁʅ 73,3 ef 

Gewurstraminer ɮɿɸɹʅɶ 118,1 h 

Gewurstraminer ʃɳʄɼɮʅɾʁʅ 84,5 f 

Gewurstraminer ʆʄʇɱɶʆʁʅ 56,9 cd 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 9. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʲˇˊʾˇˎόppm ˅ ΦˇΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾ˖˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

3.2 ɰʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ  
 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˊʱʴʰˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ ʆˇ ˄˖ˉˈ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ 
ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʶ˄˗ ˍˇ ˄˖ˉˈ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ ˍˇˎ 
ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˈ˂˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м1). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍˇ ˄˖ˉˈ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌΣ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹˌ ˁh ʽ 
ˍʹˌ нʹ ̩ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м1). 

      ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˄˖ˉˇˏ 
ʲʱˊˇˎˌ ˊʱʴʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м1 ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 10. 
ʆˇ ˄˖ˉˈ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ʰˉˈ ˍˇ ˄ʲ ˊʱʴʰˌ ˍˇˎ ΨDŜǿǳǊǎǘǊŀƳƛƴŜǊΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ м ́ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʺˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʲ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ  

    ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʺˍʰ˄ лΣуо Ǝ ˁʰʽ лΣто g ̀ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹΦ 

 

 

 

 

 

 

61,0

37,9
29,7

67,2

50,4
38,8

98,7

78,2 73,3

118,1

84,5

56,9

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʲˇˊʾˇˎ όppm˅ΦˇΦ ˒ˏ˂˂˖˄ύ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ м1. ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ όg ˄˖ˉˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ˊʰʴ˗˄ύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 

    
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ɰʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ 

(g) 
  

 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 0,68 b  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 0,54 a  

Chardonnay 0,99 d  

Gewurstraminer 0,90 c  

    

ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ɰʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ 
(g) 

  

 

1ʹ  0,83 b  

2ʹ  0,73 a  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ɰʱˊˇˌ 
ˊʱʴʰˌ 
(g)   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ м ́ 0,75 c 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ н ́ 0,61 b 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ м ́ 0,56 ab 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ н ́ 0,51 a 

Chardonnay м ́ 1,02 d 

Chardonnay н ́ 0,97 d 

Gewurstraminer м ́ 0,99 d 

Gewurstraminer н ́ 0,81 c 

 

 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ м0. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍˇ ʲʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ 
(g ˄ ΦʲΦύ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

0,75

0,61
0,56 0,51

1,02 0,97 0,99

0,81

ɰʱˊˇˌ ˊʱʴʰˌ(g ˄ ΦʲΦύ  
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3.3 ɱ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
 

3.3.1 ʅʱˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˋʶ 0Brix 
 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˋʶ 0Brix ˍ˖˄ 
ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˎˉʺˊ˅ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍˇˎˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨChardonnayΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ 
ˋʱˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ Ψɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇΩ ˁʰʽ 
ˍˇ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м2). 

     ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌΣ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ˇ ̔ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ 
ˁʰˍʱ ˍʹ н ́ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м2). 

       ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ʃʾ˄ʰˁʰ м2 ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ м1. ʆʰ ˋʱˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍˇˎ ΨChardonnayΩ ˁh ˍʱ ˍʹ н ́
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 

    ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉˊ˗ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʲˊʷʻʹˁʶ мрΣп 0Brix ʁ ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ муΣр 0Brix.  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ м2. ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʰ ˋɦ ˁ˔ʰˊʰ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 

 
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ 0Brix    

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 16,3 a  

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 16,3 a  

Chardonnay 18,4 c  

Gewurstraminer 16,8 b  

    

ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 0Brix    

мʹ  15,4 a  

н ́ 18,5 b  

    

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 0Brix   

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 1 14,8 a 

ɮʴʽ˖ˊʴʾˍʽˁˇ 2 17,9 cd 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 1 15,2 a 

ɮˋˏˊˍʽˁˇ 2 17,4 c 

Chardonnay 1 16,5 b 

Chardonnay 2 20,2 e 

Gewurstraminer 1 15,1 a 

Gewurstraminer 2 18,6 d 

 



57 
 

 

 
ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ м1. ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍʰ ˋɦ ˁ˔ʰˊʰ 
ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ 

 

3.3.2 pH ɹ ˂ʶˏˁˇˎˌ 
 

      ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ pH ˍˇˎ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍ˖˄ 
ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ΨGewurstraminerΩ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ 
pH ̀ ʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м3). 

      ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ pH ˍˇˎ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌΣ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹ ̩ˁʰʽ ˍʹˌ 
2ʹ ̩ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м3ύΦ ɶ ˍʽ˃ʺ pH ̱ ˇˎ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˁ ʰˍʱ ˍʹ нʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ʺˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʽ˃ʺ pɶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ м ́ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΦ 

       ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ pH ˍˇˎ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м3 ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ м2Φ ʆˇ pH ˍˇˎ ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍˇˎ ΨGewurstraminerΩ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎ ΨChardonnayΩΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ΨɮˋˏˊˍʽˁˇˎΩ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ pH ̱ ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ  

     ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ pH ʴ˂ʶˏˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʺˍʰ˄ оΣлу ˁʰʽ оΣнп ˋˍʹ˄ ɻ ʶˏˍʶˊʹΦ 

 

 

  

14,8
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15,2

17,4 16,5
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