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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ, αξρηθά ζηνπο γνλείο κνπ πνπ κε 

ζηεξίδνπλ φια απηά ηα ρξφληα, ησλ ζπνπδψλ κνπ, θαη ράξε ζε απηνχο 

θαηάθεξα λα θνηηήζσ θαη λα νινθιεξψζσ ηηο ζπνπδέο κνπ!  

Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ αλεμαηξέηνπ φινπο κνπ ηνπο θαζεγεηέο, 

γηα ηελ ππνκνλή πνπ δηέζεηαλ, θπξίσο γηα ηηο γλψζεηο πνπ καο πξνζέθεξαλ 

θαζ‟ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο θνίηεζεο κνπ. Σηο επραξηζηίεο κνπ ζα ήζεια λα 

εθθξάζσ αθφκε ζηνλ  θαζεγεηή κνπ, επηθεθαιήο εξγαζηεξίνπ θαη 

ΚνζκήηνξαΚαζεγεηή Γεψξγην ΢ηαζά. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ πεξηζζφηεξν απ‟ φινπο ηνλ επηβιέπνληα 

Δπίθνπξν θαζεγεηή Παλαγηψηε ΢θνχξα. Αξρηθά γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα ηνπ 

ζε φινπο ηνπο ηνκείο , γηα ηηο γλψζεηο θαη πιεξνθνξίεο πνπ κεηαιακπάδεπζε 

ζε φινπο καο θαη εηδηθά ζηελ θαζνδήγεζε πνπ καο πξνζέθεξε ψζηε λα βγεη 

εηο πέξαο απηή ε κειέηε! 

Υσξίο ηε ζπκβνιή θαζελφο απφ ηνπο παξαπάλσ δελ ζα ήηαλ δπλαηή ε 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέηεο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ο Έιιελαο αγξφηεο πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηέςεη θαη λα δηαηεξήζεη 

πγηείο ηηο θαιιηέξγεηέο ηνπ, θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη κηα πιεζψξα 

πξνβιεκάησλ. Σν κεγαιχηεξν εμ απηψλ είλαη νη εληνκνινγηθνί ερζξνί πνπ 

πιήηηνπλ ηε γεσξγηθή παξαγσγή, επεξεάδνληαο έηζη θαη ην αγξνηηθφ 

εηζφδεκα. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπο, κεγάιν ξφιν παίδεη ε θπηνπξνζηαζία. 

Δθηφο απφ ηε ρεκηθή αληηκεηψπηζε γηα ηα έληνκα – ερζξνχο ησλ θπηψλ, πνπ 

γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθά εληνκνθηφλα ζθεπάζκαηα, ππάξρνπλ θη άιιεο 

κέζνδνη πνπ είλαη θαζαξά θπζηθέο, αθίλδπλεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο 

άιινπο νξγαληζκνχο θαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθέο. Μηα απφ ηηο κεζφδνπο 

απηέο είλαη ε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε, ε ρξήζε δειαδή άιισλ σθέιηκσλ 

εληφκσλ ηα νπνία κεηψλνπλ ηνπο πιεζπζκνχο ζηα βιαβεξά έληνκα. Οη 

νξγαληζκνί απηνί νλνκάδνληαη θπζηθνί ερζξνί θαη έλαο απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο εμ απηψλ είλαη ην αξπαθηηθφ Coccinella septempunctata, ηεο 

νηθνγέλεηαο Coccinellidae.  

Ζ παξνχζα εξγαζία κειεηά ηε ρεκηθή θαη ηε θπζηθή κέζνδν 

θαηαπνιέκεζεο, θαζψο θαη ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο. Γίλεηαη αλαθνξά ζηηο 

αθίδεο, έλαλ απφ ηνπο πην γλσζηνχο εληνκνινγηθνχο ερζξνχο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ, θαζψο θαη ζηνλ βηνινγηθφ ηνπο θχθιν. Δπίζεο, δίλνληαη 

πιεξνθνξίεο γηα ην θαηλφκελν ηεο αλζεθηηθφηεηαο ζηα εληνκνθηφλα θαη ηελ 

αληηκεηψπηζή ηεο. Σέινο, πεξηιακβάλνληαη ε πεξηγξαθή ησλ πεηξακαηηθψλ 

εξγαζηψλ πνπ έγηλαλ ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο ζηα εξγαζηήξηα ηνπ ΣΔΗ 

Καιακάηαο, ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα απηψλ.  
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Δηζαγσγή 

Δίλαη γλσζηφ φηη ηα θπηά δεκηψλνληαη ζεκαληηθά απφ εληνκνινγηθνχο 

ερζξνχο. Απηφ δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε λα κειεηεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπηζζνχλ απνηειεζκαηηθά. Με ηε ξαγδαία πξφνδν ηεο επηζηήκεο, 

ηφζν ηα κέηξα θαηαπνιέκεζεο φζν θαη νη ζηξαηεγηθέο εθαξκνγήο ηνπο κπνξεί 

λα αιιάδνπλ ηελ πξφνδν ηνπ ρξφλνπ θαη κάιηζηα κε ζρεηηθά ηαρχ ξπζκφ.  

΢ηα πιαίζηα ηεο πξνζηαζίαο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο ν άλζξσπνο 

ιακβάλεη κέηξα ελαληίνλ ησλ επηδήκησλ ερζξψλ θαη εηδηθά ελαληίνλ ησλ 

εληφκσλ. Απηφ ζπκβαίλεη θπξίσο φηαλ νη θπζηθνί ερζξνί δελ αξθνχλ γηα λα 

πεξηνξίζνπλ ηνλ πιεζπζκφ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ ζηα επηζπκεηά φξηα. Οη 

θχξηνη κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο είλαη ε ζρεκαηηθή θαηαπνιέκεζε, 

θαηεπζπλφκελε θαηαπνιέκεζε, νινθιεξσκέλε, ρεκηθή κέζνδνο θαη βηνινγηθή 

κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο. 

Ζ ρεκηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο ησλ εληφκσλ είλαη επξχηαηα 

δηαδεδνκέλε. Όκσο, παξφηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο έρεη βνεζήζεη ζε κεγάιν 

βαζκφ ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ επηδήκησλ εληφκσλ, δε ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε φισλ ησλ ερζξψλ, θαζψο ε εθαξκνγή ρεκηθψλ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζηελ εκθάληζε πξνβιεκάησλ ζην πεξηβάιινλ (αλζεθηηθφηεηα, 

χπαξμε ππνιεηκκάησλ, θαηαζηξνθή σθειίκσλ, επαλεκθάληζε ησλ 

θαηαπνιεκνχκελσλ εληφκσλ, πξνβιήκαηα απφ δεπηεξεχνληεο αξρηθά 

ερζξνχο, ηνμηθφηεηα ζε αλζξψπνπο-δψα), αιιά θαη ζηνπο παξαγσγνχο ιφγσ 

αχμεζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο. Οη ζχγρξνλεο ηάζεηο ζηε θπηνπξνζηαζία 

ππνζηεξίδνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο ρεκηθψλ θαη ηελ ελίζρπζε 

ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ, φπσο είλαη ε ρξήζε εληνκνθηφλσλ θπηηθήο 

πξνέιεπζεο κε πεξηνξηζκέλε επίδξαζε ζε έληνκα κε – ζηφρνπο.  

΢ηε παξνχζα εξγαζία, ζα πξνζπαζήζνπκε λα κειεηήζνπκε ηελ 

επίδξαζε πνπ κπνξεί λα έρνπλ δηάθνξα εληνκνθηφλα, πάλσ ζε αξπαθηηθά 
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έληνκα φπσο Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae). Ζ 

επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζα καο δείμεη ηελ αλζεθηηθφηεηα, πνπ κπνξεί λα 

έρνπλ ηα αξπαθηηθά έληνκα θαζψο θαη ηελ ζπκβησηηθή ζρέζε πνπ κπνξεί λα 

έρνπλ κεηαμχ ηνπο γηα ηελ Οινθιεξσκέλε Καηαπνιέκεζε.   

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1ν  ΓΔΝΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ 

 

 

1. Δηζαγσγή  

Τπάξρνπλ θάπνηα έληνκα επηθίλδπλα γηα ηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, 

πνπ πξνζβάιινπλ ηα θπηά, ηξψλε ηα θχιια ή κπδνχλ ην θπηηθφ ρπκφ ηνπο. 

Σα βιαβεξά έληνκα πνπ αλαθέξνληαη ζπλήζσο είλαη νη αθίδεο (ςείξεο), ν ν 

ςεπδφθνθθνο, ηα θνθθνεηδή, ν αιεπξψδεο (άζπξε κχγα), ν ζξίπαο θαη 

δηάθνξα έληνκα εδάθνπο.  Έλα απφ ηα πην γλσζηά θαη απεηιεηηθά είλαη νη 

αθίδεο, έληνκα πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Aphididae θαη ζηελ ηάμε 

Hemiptera. Απηέο αλαθφπηνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, πξνθαινχλ 

ππεξπιαζίεο θαη κεηαδίδνπλ ζηα θπηά αζζέλεηεο παξακνξθψλνληαο ηα θχιια 

θαη ηα άλζε ηνπο. Ζ αληηκεηψπηζή ηνπο γίλεηαη εθηθηή κε δηάθνξνπο ηξφπνπο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα, εθηφο απφ ηα εληνκνθηφλα ζθεπάζκαηα- αιιηψο 

ρεκηθή θαηαπνιέκεζε- έρεη έξζεη ζην πξνζθήλην θαη ε βηνινγηθή. 

Πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζε απηή, παίδεη ην αξπαθηηθφ έληνκν Coccinella 

septempunctata, ε γλσζηή ζε φινπο καο παζραιίηζα ή αιιηψο θνθθηλειίδα, 

ηεο ηάμεο ησλ Κνιενπηέξσλ. Σα αξπαθηηθά ηεο νηθνγέλεηαο απηήο είλαη 

σθέιηκα έληνκα ζηε γεσξγία. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ηξέθνληαη κε παξαζηηηθά 

έληνκα, φπσο νη αθίδεο, θάηη πνπ ηηο θάλεη ηδηαίηεξα αγαπεηέο ζηνπο 

γεσξγνχο. Οη δχζθνιεο επνρέο πνπ δνχκε, σζνχλ ηνλ Έιιελα αγξφηε ζηελ 

αλαθάιπςε λέσλ ηξφπσλ αληηκεηψπηζεο ησλ ερζξψλ, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαηεξήζεη ζε πςειά επίπεδα ηηο θαιιηέξγεηεο θαη ην εηζφδεκά ηνπ.  
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2. Αθίδεο 

Οη αθίδεο ή αιιηψο κειίγθξεο, είλαη κηθξνζθνπηθά παξαζηηηθά έληνκα 

πνπ πξνζβάιινπλ πνιιά θπηά θαη ιαραληθά. Έρνπλ εθαηνληάδεο δηαθνξεηηθά 

είδε θαη ζπλήζσο ην ρξψκα ηνπο είλαη πξάζηλν, θίηξηλν, καχξν θαη θφθθηλν, 

αλάινγα κε ην είδνο θαη ηελ επνρή. Πξνζβάιινπλ ηα λεαξά θπηά θαη ηα λέα 

θχιια θαηά θχξην ιφγν. Ζ θάζε αθίδα πνιιαπιαζηάδεηαη κε εθπιεθηηθνχο 

ξπζκνχο θαη κπνξεί λα απνθηήζεη ζεσξεηηθά έσο θαη 600 δηο απνγφλνπο ζε 

κηα ζεδφλ. Σν θάλεη ρσξίο ηελ παξνπζία αξζεληθψλ, κέζσ παξζελνγέλλεζεο 

απφ ηελ άλνημε έσο ηηο αξρέο ηνπ θζηλνπψξνπ, φπνπ δελ ππάξρνπλ θαζφινπ 

αξζεληθέο αθίδεο.  

΢πλήζσο βξίζθνληαη ζην θάησ κέξνο ησλ θχιισλ θαη απνκπδνχλ ηα 

πγξά ηνπ θπηνχ, κε απνηέιεζκα απηά ζηγά ζηγά λα εμαζζελνχλ θαη ζην ηέινο 

λα εμαζζελεί θαη φιν ην θπηφ, ηφζν πνπ λα λεθξψλεηαη αλ αθεζεί. Δθθξίλνπλ 

έλα κειηηψδεο πγξφ, ην νπνίν πξνζειθχεη ηα κπξκήγθηα, πνπ ηξέθνληαη απφ 

απηφ ην πινχζην ζε ζάθραξα πγξφ. Σα κπξκήγθηα ζαλ αληάιιαγκα 

πξνζηαηεχνπλ ηηο αθίδεο, απφ ηνπο ερζξνχο ηνπο, θπξίσο απφ ηηο 

παζραιίηζεο. Με ηα εηδηθά δηακνξθσκέλα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα ηξππνχλ ηνπο 

θπηηθνχο ηζηνχο θαη κπδνχλ ηνπο ρπκνχο ηνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κχδεζεο 

ησλ ρπκψλ απηψλ, ηα έληνκα απηά εθρένπλ ζην θπηφ δηάθνξεο ηνμηθέο νπζίεο 

πνπ ζπλήζσο κεηαθέξνπλ θαη πνιινχο θπηνπαζνγφλνπο ηνχο. ΢ηα 

πεξηζζφηεξα είδε, νη κηθξέο αλήιηθεο αθίδεο, γηα λα ελειηθησζνχλ θαη λα είλαη 

ηθαλέο αλαπαξαγσγήο, πξέπεη λα πεξάζνπλ απν ηέζζεξα δηαθνξεηηθά 

ζηάδηα. Κάζε θνξά πνπ ηα κηθξά απηά έληνκα αιιάδνπλ ζηάδην αλάπηπμεο, 

αθήλνπλ ηα ελδχκαηά ηνπο πάλσ ζηα θχιια, ηα νπνία ιεξψλνπλ αθφκα 

πεξηζζφηεξν ηα θπηά. Σα ελήιηθα άηνκα ησλ αθίδσλ κπνξεί λα είλαη άπηεξα ή 

πηεξσηά. Οη πηεξσηέο κνξθέο εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζε ζπγθεθξηκέλεο 

επνρηαθέο πεξηφδνπο θαη έρνπλ σο θχξην ζθνπφ ηνπο ηελ αλαδήηεζε λέσλ 

θαηάιιεισλ θπηψλ γηα ηε δεκηνπξγία θαηλνχξησλ απνηθηψλ.  

Έμαξζε ησλ πιεζπζκψλ ησλ αθίδσλ παξαηεξείηαη ηελ άλνημε έσο ηηο 
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αξρέο θαινθαηξηνχ, θαζψο θαη ην θζηλφπσξν. Με ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

ηνπ θαινθαηξηνχ νη πιεζπζκνί ηνπο κεηψλνληαη ζεκαληηθά, φκσο έρνπλ ήδε 

θάλεη ηε δεκηά ηνπο κε ηα κειηηψδε εθθξίκαηα, ηα εθδχκαηά ηνπ θαη ηνπο 

θπηνπαζνγφλνπο ηνχο πνπ κεηαθέξνπλ.  

2.1 Βηνινγηθόο θύθινο αθίδσλ  

Ο βηνινγηθφο θχθινο ησλ αθίδσλ είλαη αξθεηά πνιχπινθνο, θαη σο βαζηθφ 

ζηνηρείν έρεη ηνλ πνιπκνξθηζκφ. Σα είδε ηνπο απφ πιεπξάο βηνινγηθνχ 

θχθινπ ρσξίδνληαη ζε κνλφνηθα (κε κεηαλαζηεπηηθά) θαη ζε 

εηεξφνηθα(κεηαλαζηεπηηθά). Ζ πιεηνςεθία ησλ αθίδσλ ππάγεηαη ζηα κνλφνηθα 

είδε.  

● Δηεξφνηθα είδε 

Ο βηνινγηθφο θχθινο, ησλ εηεξφνηθσλ εηδψλ, έρεη ηα παξαθάησ ζηάδηα. Ζ 

ζχδεπμε ησλ αηφκσλ γίλεηαη ζηνλ θχξην μεληζηή πάλσ ζηνλ νπνίν χζηεξα 

γίλεηαη θαη ε ελαπφζεζε ησλ ρεηκεξηλψλ σψλ. Σα σά εθθνιάπηνληαη ηελ 

άλνημε, κε απνηέιεζκα λα θάλνπλ ηελ εκθάληζε ηνπο ηα άπηεξα 

παξζελνγελεηηθά ζειπθά, ηα νπνία θέξνπλ ηελ νλνκαζία ζεκειησηηθά ή 

ηδξπηηθά άηνκα. ΢ηε ζπλέρεηα εκθαλίδνληαη παξζελνγεηηθέο γεληέο κε άπηεξα 

ηα νπνία παξνπζηάδνπλ κεηαβνιή ζηελ κνξθνινγία ηνπο. Σα πηεξσηά ζειπθά 

γελληνχληαη αθνχ έρεη επέιζεη νξηζκέλνο αξηζκφο γελεψλ. Απηά 

δηαζθνξπίδνληαη είηε ζε θπηά ίδηνπ είδνπο κε ηνλ θχξην μεληζηή είηε 

κεηαλαζηεχνπλ ζε άιινπο μεληζηέο νη νπνίνη νλνκάδνληαη δεπηεξεχνληεο. 

΢ηνπο δεπηεξεχνληεο μεληζηέο, ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπ άλνημεο θαη θαινθαηξηνχ 

έρνπκε ην θαηλφκελν ηεο δηαδνρήο δειαδή ε κηα παξζελνγελεηηθή γελεά 

δηαδέρεηαη ηελ επφκελε. Χζηφζν, δελ δεκηνπξγνχληαη κφλν άπηεξεο κνξθέο 

αιιά θαη πηεξσηά παξζελνγελεηηθά ζειπθά, ηα νπνία αλαπαξάγνληαη αθνχ 

πξψηα κεηαλαζηεχζνπλ ζε άιια θπηά. Ζ δηαδηθαζία απηή ιακβάλεη κέξνο ην 

θζηλφπσξν φπνπ ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κεηψλεηαη. Έηζη, ηα ζειπηφθα γελλνχλ 

ηα σνηφθα ζειπθά ζηνλ θχξην μεληζηή, ηα νπνία χζηεξα απφ ηε ζχδεπμεο ηνπο 

κε ηα αξζελίθα ελαπνζέηνπλ ηα ρεηκεξηλά σά. 
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● Μνλφνηθα είδε 

Ο εηήζηνο βηνινγηθφο θχθινο ησλ κνλφνηθσλ εηδψλ ζπκπιεξψλεηαη ζε έλα 

μεληζηή, φπνπ κπνξεί λα είλαη ην ίδην θπηφ ή θπηφ ηνπ ίδηνπ είδνπο. Σν 

θζηλφπσξν άπηεξα παξζελνγελεηηθά ζειπθά (θπινγφλα) ζα γελλήζνπλ 

σνηνθά θαη αξζεληθά. Σα αξζεληθά, ηα νπνία γελληνχληαη, δελ θέξνπλ 

ζπλήζσο πηέξπγεο, δηφηη γηα λα νινθιεξσζεί ν βηνινγηθφο θχθινο ηνπο δελ 

ρξεηάδεηαη λα κεηαλαζηεχζνπλ απφ ηνλ δεπηεξεχνλ μεληζηή ζηνλ θχξην. Ζ 

εμέιημε ησλ πεξηζζφηεξσλ κνλφνηθσλ εηδψλ ζηα πνψδε θπηά ζεσξείηαη φηη 

έγηλε εμαηηίαο ηεο εηεξννηθίαο. Παξαηεξείηαη, φηη ππάξρνπλ κνλφνηθα είδε 

αθίδσλ, ηα νπνία θέξνπλ ίδηα ραξαθηεξηζηηθά θαη παξνπζηάδνπλ ζπγγέλεηα κε 

εηεξφνηθα είδε. Σν θαηλφκελν απηφ είλαη απνηέιεζκα, ηεο ζπκπιήξσζεο ηνπ 

βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ κνλφηθσλ εηδψλ ζε πνψδε μεληζηή, ηνλ νπνίν ηα 

εηεξφνηθα είδε ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ σο δεπηεξεχνλ μεληζηή. Ζ κνλννηθία 

ινηπφλ, ζεσξείηαη ζπρλφ θαη ζπλερέο θαηλφκελν ηφζν ζηελ πξφζθαηε φζν θαη 

ζηελ καθξηλή εμειηθηηθή ηζηνξία ησλ αθίδσλ. 

2. Ζ αθίδαAphis fabae Scopoli, (Hemiptera: Aphididae) 

 

Ζ αθίδα Aphis fabae Scopoli, είλαη ε επηζηεκνληθή νλνκαζία ηεο 

καχξεο αθίδαο ησλ θνπθηψλ (Vicia faba). Αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Aphididae 

ηεο ηάμεο ησλ Ζκίπηεξσλ (Hemiptera). 

Δίλαη έληνκα κηθξνχ κεγέζνπο, δπζδηάθξηην κε καιαθφ αριαδφκνξθν 

επαίζζεην ζψκα. Σν κέγεζνο ηνπο είλαη κήθνπο 1,8-2,5 ρηιηνζηά θαη ην ρξψκα 

ηνπο είλαη καχξν καη έσο ππνπξάζηλν. Έρνπλ πφδηα θνληά, κε πξφζζηνπο 

κεξνχο αλνηθηνχ θαζηαλνχ ρξψκαηνο θαη κέζνπο θαη νπίζζηνπο βαζηά 

θαζηαλνχο. Οη θλήκεο είλαη ρξψκαηνο ππνθίηξηλνπ κε άθξν ππφθαην θαη 1-2 

άξζξα ζε θάζε ηαξζφ. Οη ηαξζνί είλαη καχξνη. Σα θεξάηηα είλαη θπιηλδξηθά, 

καχξα ειαθξψο ζηελνχκελα ζην άθξν. Σν ζσκαηηθφ ηνπο πεξίβιεκα είλαη 

αζζελψο δηθηπσηφ. Σν νπζηψδεο  ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είδνπο απηνχ πνπ καο 

επηηξέπεη λα ην δηαθξίλνπκε απφ ηηο ππφινηπεο καχξεο αθίδεο είλαη φηη ε πίζσ 

θλήκε ηνπ έκθπινπ ζειπθνχ αηφκνπ είλαη ηζρπξφηαηα εμνηδεκέλε 
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(Bonnemaison L,1965). Σα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα είλαη λχζζν-κπδεηηθνχ 

ηχπνπ θαη απνηεινχληαη απφ ηέζζεξηο ιεπηέο ζκήξηγγεο πνπ πεξηβάιινληαη 

απφ ζσιελσηφ ξχγρνο. Σν ξχγρνο εθθχεηαη απφ ηα ηζρία ησλ πξφζζησλ 

πνδηψλ. Οη ζκήξηγγεο είλαη πξηνλσηέο ψζηε ην έληνκν λα ηξππάεη ηνπο 

θπηηθνχο ηζηνχο (Bonnemaison L., 1965). 

Σα πξψηα αθκαία εκθαλίδνληαη κεηά απφ ηα κέζα Μαξηίνπ, θαη γελλνχλ 

άπηεξα ησλ νπνίσλ νη απφγνλνη πεξηιακβάλνπλ θπξίσο πηεξσηέο κνξθέο νη 

νπνίεο κεηαλαζηεχνπλ ζε πνιπάξηζκνπο δεπηεξεχνληεο μεληζηέο θπηψλ 

(Blackman and Eastop, 2000). Οη πηεξσηέο παξζελφηνθεο εκθαλίδνληαη ζην 

ηέινο Απξηιίνπ ή ζηηο αξρέο Μαΐνπ θαη απνζέηνπλ άπηεξεο λχκθεο ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ησλ θχιισλ ή ζην άθξν ησλ ζηειερψλ. Οη πιένλ επλντθέο 

ζπλζήθεο γηα ηελ κεηαλάζηεπζε ησλ πηεξσηψλ είλαη νη ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 

ησλ 23 θαη 30ν C θαη ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα 40-80% (Johnson,1952). Σα 

λχγκαηα ησλ αθίδσλ πξνθαινχλ ηελ πεξηηχιημε θαη ηελ ζπξξίθλσζε ηνπ 

θπιιψκαηνο θπηψλ πνπ πξνζβάιινπλ (ηεχηια, θνπθηά, θαζφιηα θ.α). Οη 

αθίδεο ζρεκαηίδνπλ ζπκπαγείο απνηθίεο νη νπνίεο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ 

πνιιέο ρηιηάδεο άηνκα. Μέζα ζε απηέο εκθαλίδνληαη πηεξσηέο κνξθέο νη 

νπνίεο δηαζπείξνληαη ζε δεπηεξεχνληεο μεληζηέο. Οη απνηθίεο απμάλνληαη 

ηαρέσο κέρξη ηα κέζα Ηνπλίνπ (Δηθφλα 3). Οη πξνζβνιέο κεηψλνληαη ιφγσ ηεο 

δξάζεο αξπαθηηθψλ θαη παξαζηηνεηδψλ θαη εμαθαλίδνληαη εληειψο κέρξη ηα 

κέζα Ηνπιίνπ. 

Ζ Aphis fabae είλαη έλα πνιπθάγν έληνκν. Οη μεληζηέο ηεο μεπεξλάλε 

ηνπο 200. ΢πλήζσο πξνζβάιεη εηήζηα ςπραλζή θαη ηεχηια (Σδαλαθάθεο, 

1973). Οη θηεξσηέο κεηαλαζηεχνπλ ζε πνιιά θαιιηεξγνχκελα είδε θαη φπσο 

θνπθηά, θαζφιηα, κεδηθή, ηεχηια, ξεπάληα, παηάηα, ληνκάηα, θαπλφο, 

ρξπζάλζεκα, ρελνπφδηα (Μπνχξκπν, 1990). Απφ άιιεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο 

ε Aphis fabae πξνζβάιεη επίζεο ηα θαξφηα, είδε θαζνιηψλ ηελ αγθηλάξα, ηε 

γιπθίξηδα θαη νξηζκέλα θαιιηεξγνχκελα ινπινχδηα. Δπίζεο ηα είδε Euonymus 

europe, Viburnum opulus θαη Philadelphus sp (ΠΖΓΖ INRA). Πνιιά 

πεηξάκαηα έγηλαλ ζηα παληδάξηα ζηα θίηξηλα ηεχηια, ζηα δαραξφηεπηια 

(Limburg, 1997) ζηηο παπαξνχλεο, (Emden, 2007). Δίλαη δίνηθν άηνκν, ην 
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νπνίν θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ βηνινγηθνχ ηνπ θχθινπ κεηαθέξεηαη θαη πεξλάεη 

έλα κέξνο ηεο δσήο ηνπ ζε άιιν απφ ηνλ θχξην μεληζηή. Ζ δηαηξνθή ηνπ 

ζηεξίδεηαη ζηελ απνκχδεζε ρπκψλ απφ ηα θπηηθά ηκήκαηα κέζσ ηνπ ξχγρνπο 

ηνπ. Σα λχγκαηα ησλ καχξσλ αθίδσλ πξνθαινχλ ηελ πεξηηχιημε θαη ηελ 

ζπξξίθλσζε ηνπ θπιιψκαηνο ηνπ ηεχηινπ.  

Δπί ησλ θνπθηψλ θαη ησλ θαζνιηψλ, νη αθίδεο ζρεκαηίδνπλ ζπκπαγείο 

ζήθεο πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ρηιηάδεο άηνκα θαη εληφο ησλ απνηθηψλ 

απηψλ εκθαλίδνληαη θαη πηεξσηέο κνξθέο .Ζ αχμεζε ησλ θπηψλ 

παξεκπνδίδεηαη ηζρπξψο θαη νη δεκηέο γίλνληαη κεγαιχηεξεο απφ ηα εγθαχκαηα 

πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην θχιισκα απφ ηελ παξαγσγή κειηηψκαηνο. 

3. Καηαπνιέκεζε 

Χο θαηαπνιέκεζε νξίδνπκε ηελ ιήςε ησλ κέηξσλ απφ ηνλ άλζξσπν 

πνπ ζηφρν έρεη ηε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ελφο εληφκνπ ή ησλ δεκηψλ πνπ 

πξνθαιεί. Χζηφζν, δελ είλαη κηα εχθνιε δηαδηθαζία. Αληηζέησο, εάλ δελ 

εθαξκνζηνχλ ηα θαηάιιεια κέηξα ζσζηά, κπνξνχλ λα ππάξμνπλ δπζάξεζηεο 

ζπλέπεηεο ηφζν γηα ηηο θαιιηέξγεηεο φζν θαη γηα ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν, θπξίσο 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά Φπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα. Σν πςειφ 

θφζηνο, ε αλζεθηηθφηεηα ζε εληνκνθηφλα, ν θίλδπλνο γηα ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν 

θαη ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη κφλν κεξηθέο απφ απηέο. Ζ πην 

δηαδεδνκέλε κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο θαη ε νπνία εθαξκφδεηαη κε επηηπρία 

εδψ θαη ρξφληα είλαη ε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε.  

 

3.1. Υεκηθή θαηαπνιέκεζε 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε είλαη ε ζεκαληηθφηεξε θαη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ε κνλαδηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ. ΢ηεξίδεηαη ζηε ρξήζε θπζηθψλ ή 

ζπλζεηηθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ, νη νπνίεο πξνθαινχλ κε ηε δξάζε ηνπο ηε 

ζαλάησζε ή απνδπλάκσζε ησλ εληφκσλ  θαη ραξαθηεξίδνληαη σο 

εληνκνθηφλα. Σα εληνκνθηφλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα είλαη νξγαληθέο 
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ζπλζεηηθέο ελψζεηο θαη θαηαηάζζνληαη ζε δηάθνξεο νκάδεο κε βάζε ηε ρεκηθή 

ηνπο δνκή ή ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπο. Κάπνηεο απφ απηέο είλαη ηα 

ππξεζξνλνεηδή, ηα νπξαλνθσζθνξηθά θαη ηα λενληθνηηλνεηδή. Οη θπξηφηεξεο 

κέζνδνη ρεκηθήο θαηαπνιέκεζεο είλαη ν ππνθαπληζκφο κε αζθπθηηθέο νπζίεο, 

ν ςεθαζκφο κε ςεθαζηήξεο ρακειήο πίεζεο θαη απηφο κε εθλεθσηήξεο 

(foggers). Παξφιν πνπ ε ρεκηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο είλαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεξε γηα ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, απηφ δελ ηελ θαζηζηά 

θαη ηελ πην θαηάιιειε γηα φια ηα βιαβεξά έληνκα. Παξά ηα κεγάια πνζνζηά 

επηηπρίαο, δεκηνπξγεί πνιιά πξνβιήκαηα, κε κεγαιχηεξν απηφ ηεο ξχπαλζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηα ππνιείκκαηα ησλ ρεκηθψλ, ηα νπνία δελ 

απνβάιινληαη απφ απηφ. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο αιφγηζηεο ρξήζεο 

θπηνθαξκάθσλ, ηα έληνκα έρνπλ δείμεη αλζεθηηθφηεηα ζε απηά κε απνηέιεζκα 

ηε ρξήζε αθφκα πην ηζρπξψλ θπηνθαξκάθσλ. 

 

4. Αλζεθηηθόηεηα 

Αλζεθηηθφηεηα ζηα εληνκνθηφλα είλαη ε ηθαλφηεηα πιεζπζκψλ ησλ 

εληφκσλ λα αλέρνληαη δφζεηο ηνμηθψλ νπζηψλ νη νπνίεο είλαη ζαλαηεθφξεο, 

ζηελ πιεηνλφηεηα, ησλ αηφκσλ, ζε έλα θαλνληθφ πιεζπζκφ ηνπ ίδηνπ είδνπο. 

Ο ιαλζαζκέλνο ηξφπνο εθαξκνγήο ησλ θπηνθαξκάθσλ, κεηψλεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο θαη νδεγεί ζηελ αλάπηπμε ηεο αλζεθηηθφηεηαο. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί νη ρεκηθέο νπζίεο ζθνηψλνπλ ηα επαίζζεηα έληνκα θαη 

επηηξέπνπλ ζηα αλζεθηηθά λα πνιιαπιαζηαζηνχλ θαη λα δηαδνζνχλ ζην 

πεξηβάιινλ. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ εμειίρηεθαλ ζηειέρε ησλ βιαβεξψλ 

νξγαληζκψλ πνπ αληέρνπλ ζηηο  ρεκηθέο νπζίεο, κε απνηέιεζκα λα 

ρξεζηκνπνηείηαη φιν θαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα εληνκνθηφλσλ. ΢ήκεξα, γηα λα 

απνθεπρζνχλ νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο ρξήζεο ηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη 

ελαιιαθηηθνί ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ησλ εληφκσλ, πεξηζζφηεξν θηιηθψλ γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν. Σν κέγεζνο ηελ αλζεθηηθφηεηαο δηαθέξεη κεηαμχ 

θπιψλ αλάινγα κε ην ηζηνξηθφ αλάπηπμήο ηνπο. Δπηπιένλ, ε αλζεθηηθφηεηα 

δηαθέξεη απφ είδνο ζε είδνο εληφκνπ θαη αλάκεζα ζηηοδξαζηηθέο νπζίεο. 
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Θεσξείηαη ζηαζεξή φηαλ δηαηεξεί ηελ ίδηα έληαζε ζε πνιιέο γελεέο ηνπ 

εληφκνπ αθνχ ζηακαηήζεη ε δξάζε ηνπ εληνκνθηφλνπ. Αληίζεηα, είλαη αζηαζήο 

φηαλ ε έληαζή ηεο κεηψλεηαη φηαλ ζηακαηήζεη ε επίδξαζε απηνχ. Σν αλ ην 

έληνκν ζα πεζάλεη ή φρη, εμαξηάηαηαπφ ηελ πνζφηεηα ηνπ εληνκνθηφλνπ θαη 

απφ ην ρξφλν πνπ ζα ρξεηαζηεί γηα λα θηάζεη ζε απηφ.  

4.1 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ θαη θαζνξίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

αλζεθηηθόηεηαο 

Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο αλζεθηηθφηεηαο κπνξνχλ λα 

ρσξηζηνχλ ζηηο παξαθάησ ηξεηο θαηεγνξίεο: 

Α. Γελεηηθνί παξάγνληεο 

● ΢πρλφηεηα ησλ αλζεθηηθψλ (R) αιιήισλ 

● Αξηζκφο ησλ R αιιήισλ 

● Κπξηαξρία ησλ R αιιήισλ 

● Αιιειεπίδξαζε ησλ R αιιήισλ 

● Δλζσκάησζε ησλ R γνληδίσλ 

Β. Βηνινγηθνί παξάγνληεο  

● Αξηζκφο γελεψλ θαηά έηνο 

● Αξηζκφο απνγφλσλ θαηά γεληά 

● Μνλνγακία, πνιπγακία, παξζελνγέλεζε εληφκσλ 

● Μνλνθάγα, πνιπθάγα 

● Κηλεηηθφηεηα, απνκφλσζε, κεηαλάζηεπζε 

● Καηαθχγηα 

Γ. Λεηηνπξγηθνί παξάγνληεο 

● Υεκηθή θχζε εληνκνθηφλνπ 

● ΢ρέζε κε πξνεγνχκελα ςεθαζζέληα εληνκνθηφλα 

● Γηάξθεηα ππνιεηκκάησλ 

● Οηθνλνκηθφ επίπεδν εθαξκνγήο 

● Γφζε εληνκνθηφλνπ 

● Σξφπνο εθαξκνγήο 
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● Υψξνο εθαξκνγήο 

● ΢ηάδην ηνπ εληφκνπ πνπ επεκβαίλνπκε 

 

4.2 Γηαζηαπξνύκελε θαη πνιιαπιή αλζεθηηθόηεηα 

Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε δπν θαηεγνξίεο αλζεθηηθφηεηαο ζηα έληνκα: 

1) Πνιιαπιή αλζεθηηθφηεηα 

Πξφθεηηαη γηα ηε ζπλχπαξμε δηαθφξσλ αλζεθηηθψλ κεραληζκψλ ζην 

ίδην άηνκν. Ζ ηθαλφηεηα ελφο πιεζπζκνχ δειαδή λα ρξεζηκνπνηεί ηαπηφρξνλα 

πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ κεραληζκφ ελαληίνλ ησλ εληνκνθηφλσλ.  

2) Γηαζηαπξνχκελε αλζεθηηθφηεηα 

Ζ αληηκεηψπηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο δπζρεξαίλεηαη θαη απφ ηε 

δηαζηαπξνχκελε αλζεθηηθφηεηα. Πξφθεηηαη γηα ηελ αλζεθηηθφηεηα πνπ 

εκθαλίδεηαη ζε ζπγγελή ή παξφκνηαο δξάζεο εληνκνθηφλα. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

ηα έληνκα πνπ είλαη αλζεθηηθά ζε κηα θαηεγνξία εληνκνθηφλσλ πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κπνξεί λα είλαη εμίζνπ αλζεθηηθά 

θαη ζε άιια εληνκνθηφλα πνπ εθαξκφδνληαη γηα πξψηε θνξά ζηνλ πιεζπζκφ.  

 

4.3 Πξόιεςε ηεο αλζεθηηθόηεηαο  

Σα βαζηθφηεξα πξνιεπηηθά κέηξα πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ γηα ηελ 

απνθπγή αλάπηπμεο ηεο αλζεθηηθφηεηαο είλαη: 

1) Πεξηνξηζκφο εθαξκνγήο θαη επέκβαζεο ζηα εληνκνθηφλα 

Ζ πνζφηεηα εληνκνθηφλνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζα πξέπεη λα είλαη ε 

ειάρηζηε δπλαηή θαη ν θαιιηεξγεηήο ζα πξέπεη λα εθαξκφδεη ηηο νδεγίεο 

ρξήζεο θαη λα ηηο αθνινπζεί ρσξίο ηηο δηθέο ηνπ επεκβάζεηο θαη 

ηξνπνπνηήζεηο. Οη δφζεηο πξέπεη λα είλαη νη απαηηνχκελεο θαη ηελ θαηάιιειε 

ρξνληθή ζηηγκή.  
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2) Καζνξηζκέλεο επεκβάζεηο 

Δθηφο ησλ παξαπάλσ, νη επεκβάζεηο πξέπεη λα ζηνρεχνπλ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. γηα λα κπνξεί λα επηηξαπεί ε επηβίσζε εππαζψλ 

γενηχπσλ ζην εληνκνθηφλν , θαζψο θαη λα δηαηεξεζνχλ ηα θαηαθχγηα ηνπ 

πιεζπζκνχ. Έηζη ζα επηηεπρζεί θαη ε δηαηήξεζε πιεζπζκψλ ζε σθέιηκα 

έληνκα.  

3) Υξήζε εληνκνθηφλσλ κε κηθξή ππνιεηκκαηηθή δξάζε 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ρξεζηκνπνηνχληαη εληνκνθηφλα κε κηθξή 

ππνιεηκκαηηθή δξάζε, γηαηί ε ζπλερήο θαη καθξνρξφληα ρξήζε εληνκνθηφλσλ 

κε πςειή ππνιεηκκαηηθή δξάζε επλνεί ηελ αλάπηπμε ηεο αλζεθηηθφηεηαο θαη 

ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη απζηεξά.  

4) Δλαιιαγή ή κίμε εληνκνθηφλσλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν δξάζεο 

Δδψ γίλεηαη εθαξκνγή εληνκνθηφλσλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ θαη ηξφπνπ 

δξάζεο, γηα ηελ απνθπγή αλάπηπμεο αλζεθηηθφηεηαο κε ζπγθεθξηκέλν 

κεραληζκφ απν ην έληνκν.  

5) Οινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε 

Δίλαη ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ησλ ερζξψλ, κέζα ζηα πιαίζηα ηνπ 

ζρεηηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηεο δπλακηθήο ησλ πιεζπζκψλ ηνπο, πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηηο θαηάιιειεο ηερληθέο θαηά φζν ην δπλαηφ πην ζπκβαηφ ηξφπν 

θαη δηαηεξεί ηα επίπεδα ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο θάησ απφ ηα φξηα νηθνλνκηθήο 

δεκηάο. ΢θνπφο ηεο είλαη ε δηαηήξεζε ηεο εππάζεηαο ησλ εληφκσλ ζηα 

εληνκνθηφλα θαη θπξίσο ε πξφιεςε ηεο αλάπηπμεο αλζεθηηθψλ πιεζπζκψλ 

εληφκσλ ζηελ θαιιηέξγεηα.  

 

4.4 Αληηκεηώπηζε ηεο αλζεθηηθόηεηαο  

Ζ ηδαληθή αληηκεηψπηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο είλαη ε πξφιεςε.Δάλ ηα κέηξα 

πνπ ιακβάλνληαη είλαη πξνιεπηηθά, ππάξρεη κεγαιχηεξν δηάζηεκα επίιπζεο 
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ηνπ πξνβιήκαηνο, κεγαιχηεξα πεξηζψξηα γηα θαιχηεξν ζρεδηαζκφ θαη 

εθαξκνγή ησλ θαηαιιειφηεξσλ κέηξσλ. Ζ αληηκεηψπηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο 

ζηνρεχεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο επηιεθηηθήο πίεζεο ησλ εληνκνθηφλσλ. Ο 

θαιιηεξγεηήο πξέπεη λα εθαξκφζεη ηα εμήο κέηξα γηα ηελ απνθπγή ηεο: 

● Αχμεζε ηεο δξαζηηθήο νπζίαο ζηελ εθαξκνδφκελε δφζε 

Απμάλνληαο ηε δφζε ηνπ εληνκνθηφλνπ, ράλεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ 

φηαλ ηα πνζνζηά αλζεθηηθφηεηαο μεπεξάζνπλ ζπγθεθξηκέλα φξηα. Ζ δε 

αχμεζε ηεο δφζεο απμάλεη ην θφζηνο ησλ εθαξκνγψλ θαη ηελ ππνιεηκκαηηθή 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ εληνκνθηφλνπ. 

● Αληηθαηάζηαζε/ ελαιιαγή εληνκνθηφλνπ 

Ζ ελαιιαγή εληνκνθηφλνπ ζηνρεχεη ζηε ρξεζηκνπνίεζε εληνκνθηφλσλ κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν δξάζεο ή πνπ απνδνκείηαη κε θάπνην άιιν κεραληζκφ 

ψζηε λα κελ είλαη δπλαηή ε αλάπηπμε ηεο αλζεθηηθφηεηαο.  

● Πξνζζήθε ζπλεξγηζηηθψλ νπζηψλ  

Με ηε ρξήζε ζπλεξγηζηηθψλ νπζηψλ (ελδπκηθνί παξεκπνδηζηέο πνπ 

απελεξγνπνηνχλ νκάδεο ηεο βηνρεκηθήο άκπλαο), εκπνδίδεηαη ε απνδφκεζε 

ηνπ εληνκνθηφλνπ, δεζκεχνληαο ηα απνδνκεηηθά έλδπκα.  

● Οινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε (IPM) 

Ζ νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε πεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή 

θαιιηεξγεηηθψλ κέηξσλ, ηελ επηινγή αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ, ηελ ειεπζέξσζε 

ζηείξσλ εληφκσλ, ηε ρξεζηκνπνίεζε βηνινγηθψλ κεζφδσλ θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ρεκηθψλ κέζσλ. Έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ηεο 

είλαη ε δηαηήξεζε ηεο εππάζεηαο ησλ εληφκσλ ζηα εληνκνθηφλα. Γηα ηελ 

εθαξκνγή απηήο ηεο κεζνδνινγίαο είλαη απαξαίηεην λα κειεηεζνχλ νη 

νηθνινγηθνί παξάγνληεο, ε θαιιηεξγεηηθή ηερληθή, νη ηδηφηεηεο ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ θαη ησλ ερζξψλ ηνπο, θαζψο θαη ην ζχλνιν ησλ 

κεζφδσλ αληηκεηψπηζήο ηνπο. Με ηελ νινθιεξσκέλε κέζνδν επηδηψθεηαη ε 

κηθξφηεξε δπλαηή δηαηάξαμε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ψζηε λα δηαηεξεζνχλ θαηά 

ην δπλαηφλ νη θπζηθνί κεραληζκνί πνπ ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα ειέγρνπλ 

ηνπο πιεζπζκνχο ησλ βιαβεξψλ γηα ηε γεσξγία εηδψλ. Ζ νινθιεξσκέλε 
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δηαρείξηζε επηβιαβψλ νξγαληζκψλ - IMP( integrated pest management) 

πεξηιακβάλεη έλα ζπλδπαζκφ κεζφδσλ κε ζηφρν ηε δηαηήξεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ ζε ρακειφ επίπεδν, έηζη ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη ε 

γεσξγηθή παξαγσγή. ΢ηηο κεζφδνπο απηέο πεξηιακβάλεηαη ν βηνινγηθφο 

έιεγρνο ή αιιηψο βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε, πνπ αλαθέξεηαη ζηε 

ρξεζηκνπνίεζε απφ ηνλ άλζξσπν αξπαθηηθψλ, παξαζίησλ θαη παζνγφλσλ 

εληφκσλ θαη αθάξεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ 

είλαη φηη νη πιεζπζκνί ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ ειαηηψλνληαη θαζ‟ φιε ηε 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν θαη φρη κφλν παξνδηθά, φπσο ζπκβαίλεη ζηε ρεκηθή 

θαηαπνιέκεζε.  

5. Ζ βηνινγηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο 

Χο βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ή βηνινγηθή αληηκεηψπηζε, νξίδνπκε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε δσληαλψλ νξγαληζκψλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πιεζπζκνχ 

ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ. Οη νξγαληζκνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ραξαθηεξίδνληαη σο θπζηθνί ερζξνί ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ. ΢ηνπο θπζηθνχο 

ερζξνχο ζπγθαηαιέγνληαη ηα εληνκνθάγα έληνκα θαη νη εληνκνπαζνγφλνη 

κηθξννξγαληζκνί. Σα εληνκνθάγα έληνκα δηαθξίλνληαη ζε αξπαθηηθά θαη 

παξαζηηνεηδή. 

● Αξπαθηηθά 

Με ηνλ φξν αξπαθηηθά, ραξαθηεξίδνληαη είδε εληφκσλ πνπ θαηά ηελ 

αλήιηθε δσή ηνπο θαη ψζπνπ λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο ηξψλε 

θαηα θαλφλα πεξηζζφηεξα απφ έλα άηνκα ηεο ιείαο ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα είλαη νη γλσζηέο παζραιίηζεο. Πξφθεηηαη γηα είδε θνιενπηέξσλ 

εληφκσλ ηεο νηθνγέλεηαο coccinellidae πνπ αλαπηχζζνληαη ζεξεχνληαο 

θπξίσο ζε αθίδεο (κειίγθξεο). Αξπαθηηθά είλαη ηα δψα πνπ ζπιιακβάλνπλ ηα 

έληνκα θαη ηα θαηαλαιψλνπλ ζαλ πεγή ηξνθήο. 

● Παξαζηηνεηδή 

 Σα έληνκα παξάζηηα είλαη εθείλα ησλ νπνίσλ ηα λεαξά ζηάδηα 

ηξέθνληαη εζσηεξηθά ή εμσηεξηθά πάλσ ζην ζψκα άιισλ εληφκσλ. Σν έληνκν 

πνπ πξνζβάιιεηαη ιέγεηαη μεληζηήο θαη ζπληεξεί ηελ παξαζηηηθή πξνλχκθε ζε 
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φιε ηελ αλάπηπμή ηεο. Δίλαη πάληα κηθξφηεξα απν ηνπο μεληζηέο ηνπο. Ο 

παξαζηηηθφο ηξφπνο δσήο πξαθηηθά πεξηνξίδεηαη ζηα Τκελφπηεξα θαη ηα 

Γίπηεξα. Γηα ηελ εθαξκνζκέλε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε είλαη ζεκαληηθφ λα 

ππάξρεη έλα παξάζηην κε απνθιεηζηηθή δξάζε ζην θπηνθάγν είδνο πνπ 

πξέπεη λα θαηαπνιεκεζεί. Όια ηα παξαζηηηθά έληνκα είλαη εμεηδηθεπκέλα σο 

πξνο ην ζηάδην ηνπ μεληζηή πνπ πξνζβάιινπλ. Έηζη κεξηθά είλαη παξάζηηα 

πξνλπκθψλ απνθιεηζηηθά, ελψ άιια πεξηνξίδνληαη ζην ζηάδην ηεο 

ρξπζαιιίδαο ή ηνπ σνχ.  

 

6. ΣναξπαθηηθόCoccinella septempunctata L. 

Σα αξπαθηηθά έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο coccinellidae, ζεσξνχληαη απφ 

ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο βηνινγηθνχ ειέγρνπ ησλ αθίδσλ. Σν είδνο 

coccinella septempunctata L. (παζραιίηζα) ζεσξείηαη έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο. Ζ κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ 

εληνκνθηφλσλ ζηα βηνινγηθά θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά ησλ σθέιηκσλ εληφκσλ 

ζεσξείηαη αλαγθαία πξνυπφζεζε γηα ηνλ επηηπρή ζρεδηαζκφ ησλ 

πξνγξακκάησλ νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. Σν αξπαθηηθφ Coccinella 

septempunctata ηξέθεηαη κε βιαβεξά έληνκα θαη γηα ην ιφγν απηφ ζεσξείηαη 

σθέιηκν έληνκν γηα ηνπο γεσξγνχο. Χνηφθνη πνιιά σά, θαη φηαλ 

εμέξρνληαηαπφ απηά νη πξνλχκθεο φπσο θαη ηα ηέιεηα έληνκα, κπνξνχλ λα 

ηξαθνχλ κε αθίδεο θαη άιια έληνκα, πνπ είλαη επηδήκηα γηα ηε γεσξγία. Μηα 

παζραιίηζα κπνξεί λα θαηαλαιψζεηπεξί ζηηο 5.000 αθίδεο ζηε δηάξθεηα ηεο 

δσήο ηεο. Μπνξεί λα ηηο εληνπίζεη θαλείο ζε θπηά φπνπ ππάξρνπλ αθίδεο. Σα 

ζηίγκαηα θαη ηα δσεξά ηνπο ρξψκαηα ηηο θάλνπλ κε ειθπζηηθέο ζηα 

αξπαθηηθά. Καη ελψ ζηε ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα νη ερζξνί απηνί ησλ θπηψλ 

θαηαπνιεκνχληαη κε ρεκηθά εληνκνθηφλα, νη βηνθαιιηεξγεηέο θαηαθεχγνπλ ζε 

απηφ ην βηνινγηθφ εληνκνθηφλν. Άιισζηε ηα εληνκνθηφλα δε ζα 

εμνινζξεχζνπλ κφλν ηα βιαβεξά έληνκα αιιά θαη ηα σθέιηκα.  
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6.1 Βηνινγηθόο θύθινο Coccinella septempunctata 

Ζ γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ αξπαθηηθψλ 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε, αλεμάξηεηα ζε πνην ζηάδην 

βαζίδεηαη (απφ ηελ επηινγή θπζηθνχ ερζξνχ, σο ηελ απειεπζέξσζή ηνπ ζηνλ 

αγξφ). Αξθεηνί απφ ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

πξνγξάκκαηα βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο. Έηζη, ε ζεκαζία ηεο βηνινγίαο ηνπο 

γηα ηνλ έιεγρν ησλ ερζξψλ πνπ πξνζβάιινπλ γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο είλαη 

απαξαίηεηε. Σα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae είλαη νινκεηάβνια έληνκα 

θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμήο ηνπο πεξλνχλ απφ ηα παξαθάησ ζηάδηα : 

σφ, πξνλχκθε 1εοέσο 4εοειηθίαο (larva), pre-pupa, λχκθε (pupa) θαη ελήιηθν. 

Ο πιήξεο βηνινγηθφο θχθινο πνιιψλ εηδψλ ζηε θχζε δηαξθεί έλα ρξφλν. Σα 

απγά ελαπνηίζεληαη ηελ Άλνημε ή ηηο αξρέο ηνπ Καινθαηξηνχ. Οη πξνλχκθεο 

ηξέθνληαη γηα πεξίπνπ έλα κήλα θαη έπεηηα ε λέα γεληά ελειίθσλ εκθαλίδεηαη 

ζηα κέζα κε ηέιε ηνπ Καινθαηξηνχ. Σα ελήιηθα ζπλήζσο δηαηξέθνληαη, αιιά 

δε δεπγαξψλνπλ κέρξη ηελ επφκελε Άλνημε. Έηζη ηα παξαπάλσ είδε έρνπλ 

κφλν κηα γεληά ην ρξφλν. Με ηε κείσζε ηνπ κήθνπο ηεο εκέξαο ηα έληνκα 

εηζέξρνληαη ζε δηάπαπζε, φπνπ ε χπαξμε ελεξγεηαθψλ απνζεκάησλ θαη ν 

κεησκέλνο κεηαβνιηθφο ηνπο ξπζκφο θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ επηβίσζε γηα κηα 

καθξά πεξίνδν ρσξίο δηαηξνθή. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάπαπζεο ε αληνρή ζε 

αληίμνεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο απμάλεηαη ράξε ζε θπζηνινγηθά θαη κεξηθέο 

θνξέο κνξθνινγηθά γλσξίζκαηα πνπ ζπλδπάδνληαη ζε έλα “ζχλδξνκν 

πξνζαξκνγήο”, ην νπνίν πνηθίιιεη κεηαμχ ησλ εηδψλ. Οη ζπλήζεηο ζέζεηο 

δηάπαπζεο ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο ζπλαληψληαη ζηηο άθξεο ή ηα μέθσηα 

δαζψλ, αιιά θαη ζε δέληξα πνπ ιεηηνπξγνχλ σο αλεκνθξάθηεο. Χζηφζν, αλ 

δελ ππάξρνπλ ηέηνηεο είδνπο ζέζεηο, ην αξπαθηηθφ έληνκν πξνηηκάεη λα 

δηαρεηκάδεη θνληά ζε απνκνλσκέλνπο ζάκλνπο, ζε άιια θπηά ή ζε πιαγηέο 

ιφθσλ.  Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ βηνινγηθνχ 

θχθινπ ησλ αξπαθηηθψλ εληφκσλ ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae ρξεηάδνληαη ηα 

εμήο ζηάδηα κεηακφξθσζεο: 

● Χφ  

Σα σά είλαη ζπλήζσο σνεηδνχο ζρήκαηνο θαη ρξψκαηνο πνξηνθαιί ή 
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θίηξηλν, αλάινγα κε ην είδνο. Βξίζθνληαη ζπλήζσο ζε φξζηα ζέζε, θαζψο ηα 

πεξηζζφηεξα είδε ζηεξεψλνπλ ηα σά ζηε κηα άθξε ηνπο. Σα πεξηζζφηεξα είδε 

γελλνχλ νκάδεο σψλ θαη ν αξηζκφο απηψλ πνηθίιιεη. Σα σά ρξεηάδνληαη 

πεξίπνπ ηέζζεξηο εκέξεο γηα λα εθνιαθζνχλ, ζεκαληηθφ ξφιν ζ' απηφ φκσο 

παίδεη ε ζεξκνθξαζία. Σα σά πξηλ εθνιαθζνχλ παίξλνπλ γθξη ρξψκα. 

● Πξνλχκθεο 

Αθνχ ηα σά εθνιαθζνχλ, νη πξνλχκθεο παξακέλνπλ θνληά ζην θέιπθνο 

γηα κηα εκέξα πεξίπνπ θαη αξγφηεξα ην ηξψλε. Ύζηεξα, απηέο ηνπ 1εοειηθίαο 

ςάρλνπλ γηα ηα πξψηα ηνπο ζεξάκαηα, θπξίσο αθίδεο. Υψλνπλ ηα ζηνκαηηθά 

ηνπο κφξηα κέζα ζηελ αθίδα θαη ηξέθνληαη αλαξξνθψληαο ηα ζσκαηηθά πγξά 

ηνπο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ηξέθνληαη θπξίσο νη αθίδεο 1εο θαη 2εοειηθίαο. Καζψο 

κεγαιψλνπλ, ηξέθνληαη κε κέξε ηνπ ζψκαηνο ησλ αθίδσλ, φπσο νη θεξαίεο 

θαη ηα πφδηα. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ησλ πξνλπκθηθψλ ζηαδίσλ εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Δπηπιένλ, φζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε ππθλφηεηα ησλ ζεξακάησλ, ηφζν γξεγνξφηεξε είλαη θαη ε αλάπηπμή 

ηνπο.  

● Pre-pupa 

Ζ πξνλχκθε 4εοειηθίαο ζηακαηάεη λα ηξέθεηαη θαη κέλεη αθίλεηε γηα 

ηνπιάρηζηνλ 24 ψξεο πξηλ ηε λχκθσζε. Ζ άθξε ηεο θνηιηάο ηεο πξνζθνιιάηαη 

ζε κηα επηθάλεηα θαη χζηεξα αξρίδεη λα θπξηψλεη.  

● Νχκθε 

Δκθαλίδεηαη ζε κηα θπξησκέλε ζέζε, ελψ ην έλδπκα ηεο pre-pupa έρεη 

απνβιεζεί σο ην ζεκείν πξνζθφιιεζεο ζηελ επηθάλεηα θαη ε λχκθε είλαη 

αθάιππηε. Ζ δηάξθεηα ηεο λχκθσζεο πνηθίιιεη αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία, 

ελψ ην ρξψκα ηεο επεξεάδεηαη απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο.  

● Δλήιηθν 

Σν ηέιεην έληνκν πξνβάιιεη ζθίδνληαο ην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο λπκθηθήο 

ζήθεο. Υξεηάδνληαη θάπνηα ιεπηά κέρξη λα ειεπζεξσζεί. Αλάινγα κε ηε 

ζεξκνθξαζία, ην ελήιηθν απνθηά ζηαδηαθά ηελ θαλνληθή ηνπ εκθάληζε. Οη 

πεξηζζφηεξεο αιιαγέο ζπκβαίλνπλ κέζα ζηηο πξψηεο ψξεο, φκσο ην θφθθηλν 
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ρξψκα έρεη κηα αλνηρηή απφρξσζε γηα αξθεηφ θαηξφ.  

 

΢θνπόο ηεο εξγαζίαο 

Σν είδνο C. septempunctata απνηειεί έλα ζεκαληηθφ κέξνο ησλ θπζηθψο 

ζπλαληψκελσλ σθειίκσλ εληφκσλ πνπ αζθνχλ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ζηηο 

αθίδεο, ζπλεπψο ελδηαθέξεη ε ζρέζε πνπ έρεη κε ηα εληνκνθηφλα. Απηφ καο 

δείρλεη ηε ζσζηή εθαξκνγή ηεο Οινθιεξσκέλεο Καηαπνιέκεζεο.  

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε ηεο κέζεο ζαλαηεθφξνπ δφζεο 

(LD50) ηνπ imidacloprid ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

αθίδσλ, ζηελ επηβίσζε ηνπ αξπαθηηθνχ C. septempunctata. 

Ζ γλψζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηα 

εληνκνθηφλα ζηα αξπαθηηθά έληνκα, ζα καο βνεζήζεη ζηε ζσζηή εθαξκνγή 

απηψλ ρσξίο θηλδχλνπο αλζεθηηθφηεηαο ή κεγάιεο ειιεηκκαηηθφηεηαο θαη γηα 

ην πεξηβάιινλ. 

Μειέηεο ζηελ ζπκπεξηθνξά είλαη απαξαίηεηεο γηα λα θαηαλνήζνπκε ην 

απνηέιεζκα ησλ εληνκνθηφλσλ θαη λα θαηαιάβνπκε ηε ηξνθηθή ζπκπεξηθνξά 

ησλ αξπαθηηθψλ Coccinellidae. Σέηνηα απνηειέζκαηα ζα καο βνεζήζνπλ λα 

„παληξέςνπκε‟ ην βηνινγηθφ έιεγρν ησλ αθίδσλ κε αξπαθηηθά είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο Coccinellidae κε ηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε ησλ ερζξψλ. 
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KΕΦΑΛΑΙΟ 2ο  

ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 
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Α. Δηζαγσγή 

 

Ο βηνινγηθφο έιεγρνο ησλ ερζξψλ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηα αξπαθηηθά 

έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae. Χο ζεκαληηθνί θπζηθνί ερζξνί δηάθνξσλ 

επηδήκησλ εληφκσλ, φπσο νη αθίδεο, αιεπξψδεηο, αθάξεα θ. α., απνηεινχλ έλα 

ζεκαληηθφ κέξνο ησλ θπζηθψλ σθέιηκσλ εληφκσλ, πνπ βνεζνχλ ζηε 

βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ. Ζ γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ αξπαθηηθψλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ βηνινγηθή 

θαηαπνιέκεζε, αλεμάξηεηα ζε πνην ζηάδην  βαζίδεηαη (απφ ηελ επηινγή 

θπζηθνχ ερζξνχ έσο ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ζηνλ αγξφ).  

Αξθεηνί απφ ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πξνγξάκκαηα 

βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο. Έηζη, ε ζεκαζία ηεο βηνινγίαο ηνπο, γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ ερζξψλ πνπ πξνζβάιινπλ γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, είλαη 

απαξαίηεηε. Όκσο, αξθεηέο θνξέο απηή ε κέζνδνο δελ είλαη αξθεηή θαη 

απνηειεζκαηηθή γη΄απηφ θαηαθεχγνπκε ζε ρεκηθέο κεζφδνπο ή 

νινθιεξσκέλεο. Ζ Οινθιεξσκέλε Καηαπνιέκεζε Δρζξψλ 

(IntegratedPestManagement, IPM) είλαη ν ηξφπνο ρξεζηκνπνίεζεο 

πξνγξακκάησλ εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ. Ζ εθιεθηηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ 

κπνξεί λα πξνέιζεη κε νηθνινγηθέο ή κε θπζηθέο κεζφδνπο. Οη νηθνινγηθέο 

κέζνδνη πεηπραίλνπλ κε κείσζε ηεο έθζεζεο ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ζε θάζε 

εθαξκνγή εληνκνθηφλνπ, ελψ νη θπζηθέο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχλ εληνκνθηφλα 

ηνμηθά ζηα έληνκα ζηφρνπο αιιά κε ηνμηθά ζε θπζηθνχο ερζξνχο. 

΢ηελ πηπρηαθή απηή κειεηήζεθε ε ηνμηθφηεηα ηνπ imidaclopridζην 

αξπαθηηθφ είδνπο C. septempunctata. 
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Β. Τιηθά θαη Μέζνδνη 

 

Πεηξακαηηθό πιηθό 

Σν είδνο αξπαθηηθνχ ησλ Κνιεφπηεξσλ C. septempunctataζπιιέρζεθε 

ζηελ Πάξν, απφ θαιιηεξγνχκελα θαη απηνθπή θπηά. Δπίζεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε αθίδα Aphisfabae, ηεο νπνίαο ε εθηξνθή γηλφηαλ ζην 

ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Γηα ηελ εθηξνθή ηεο αθίδαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά 

θνπθηψλ (Viciafaba) . 

 

Απνηθία αθίδσλ  

Ζ εθηξνθή ησλ αθίδσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρψξν ηνπ 

εληνκνηξνθείνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην Α.ΣΔΗ Καιακάηαο, ζηα πιαίζηα ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ηεο Δληνκνινγίαο θαη Εσνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Φ.Π.  

Οη ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχζαλ ζην ζάιακν εθηξνθήο, ήηαλ 

ζεξκνθξαζία 20νC ( 0,5), πγξαζία 60 % ( 5) θαη θσηνπεξίνδνο L16:D8 

(L=Light, D=Darkness, Φ:΢ ψξεο θσηφο:ψξεο ζθφηνπο). Έηζη, νη αθίδεο 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά θινπβηά γηα ηελ εθηξνθή ηνπο. Σα θινχβηα είλαη 

ζηδεξέληα κε μχιηλν πάην, γχξσ γχξσ έρνπλ αλνίγκαηα. Πξνζηαηεχνληαη απφ 

έλα ιεπηφ χθαζκα νξγαληίλαο, ην νπνίν θιείλεη εξκεηηθά εκπνδίδνληαο ηε 

δηαθπγή ησλ αθίδσλ, ελψ ηαπηφρξνλα απνθεχγνηαλ ε κφιπλζε απφ άιια 

έληνκα (Δηθφλα 8). Οη ζπλζήθεο εμαζθάιηδαλ ηε ζπλερή παξζελνγελεηηθή 

αλαπαξαγσγή ησλ αθίδσλ. Οη αθίδεο ηξέθνληαλ κε θπηά θνπθηψλ (Viciafaba), 

ε ηνπνζέηεζε θαηλνχξγησλ θπηψλ γηλφηαλ θάζε ηξεηο εκέξεο. 
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Δηθόλα 8: Αξηζηεξά, απνηθία αθίδσλ ζε θινπβηά εθηξνθήο ζε ζάιακν ηνπ 

εξγαζηεξίνπ, δεμηά απνηθία αθίδσλ πάλσ ζε θπηφ θνπθηψλ.  

 

Απνηθίεο αξπαθηηθώλ 

Δλήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ κεηά ηε ζπιινγή ηνπ απφ ην ρσξάθη, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά αεξνζηεγή ζαθνπιάθηα δεηγκαηνιεςίαο θαη 

κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην γηα ηελ ίδξπζε απνηθίαο. 

Σα ελήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθνχο, 

δηάθαλνπο θπιίλδξνπο, φπνπ ηατζηήθαλ κε κνιπζκέλα θνπθηά απφ Α.fabae θαη 

θιείζηεθαλ κε ιεπηή νξγαληίλα, γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπο (Δηθφλα 9).  
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Δηθόλα 9: Δλήιηθα αξπαθηηθά C. septempunctataζε πιαζηηθνχο θισβνχο 

γηα ηελ δεκηνπξγία απνηθίαο, ζην ζάιακν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

Γηαηεξήζεθαλ ζε αίζνπζα ζην εξγαζηήξην, κε ξπζκηδφκελε ζεξκνθξαζία 

25νC, κε πγξαζία 60% θαη κε θσηνπεξίνδν 16:8 (L:D). Κάζε δχν κε ηξείο 

εκέξεο γηλφηαλ αλαλέσζε ηεο ηξνθήο θαη θαζεκεξηλά γηλφηαλ έιεγρνο γηα 

ελαπφζεζε απγψλ. Σα νπνία ζπιιέγνληαλ θαη κεηαθέξνληαλ ζε ηξηβιία κέρξη 

ηελ εθθφιαςε ηνπο. Μεηά ηελ εθθφιαςε ηνπο νη λεαξέο πξνλχκθεο 

ηνπνζεηνχληαλ ζε μερσξηζηά βαδάθηα, γηα λα απνθεπρζεί ν θαληβαιηζκφο θαη 

θάζε εκέξα πξνζζέηνληαλ ππεξεπάξθεηα αθίδσλ γηα ηελ δηαηξνθή ηνπο. Όηαλ 

ηα έληνκα έθζαλαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ , κεηαθέξνληαλ ζηα κεγαιχηεξα 

θινπβηά πξνθεηκέλνπ λα αλαπαξαρζνχλ θαη λα δηαηεξεζεί ε απνηθία.  

 

Φπηά 

΢ε κηθξά γιαζηξάθηα (15 ρ15εθ), πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπνξά ηνπ θπηνχ 

Viciafaba  (θνπθηά). Οη ζπφξνη, νη νπνίνη παξέκεηλαλ γηα έλα 24σξν κέζα ζην 

λεξφ, ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε βξεγκέλν πεξιίηε. Σα γιαζηξάθηα παξέκεηλαλ 

ζηνπο 25νC κέρξη λα θπηξψζνπλ (πεξίπνπ 8-10 κέξεο). Σα θπηά είλαη έηνηκα 

γηα κφιπλζε κφιηο θζάζνπλ πεξίπνπ ηα 10 εθαηνζηά χςνπο. Έηζη, 

ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε εηδηθνχο θισβνχο (νη νπνίνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη κε 

ζίδεξν θαη έρνπλ μχιηλε βάζε), φπνπ πξαγκαηνπνηνχκε ηελ ηερλεηή κφιπλζε 

κε αθίδαAphisfabaeθαη ζηε ζπλέρεηα θιείλνπκε ηνπο θισβνχο κε ιεπηφ 

χθαζκα νξγαληίλαο (Δηθφλα 10).  

Απφ ηα θπηά απηά ζα ζπιιερζνχλ ελήιηθα άηνκα αθίδαο, ηα νπνία ζα 

είλαη ε ηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ζην πείξακα. Δπίζεο, είλαη ηξνθή θαη γηα ηελ 

απνηθία ησλ ελήιηθσλ αξπαθηηθψλ, πνπ ππάξρνπλ ζην εξγαζηήξην. 
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Δηθόλα 10: Αξηζηεξά, γιαζηξάθηα κε ζπφξνπο απφ θνπθηά πάλσ ζε 

πεξιίηε, δεμηά θπηξσκέλνη ζπφξνη θνπθηψλ έηνηκα γηα ηερλεηή κφιπλζε κε A. 

fabae.    

 

Γ. Δμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο 

βηνθιηκαηηθφο ζάιακνο κε θσηνπεξίνδν 16:8 (L:D) θαη ζεξκνθξαζία 25νC. 

Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ζχξηγγα Hamilton ησλ 10 κl, γηα ηελ ηνπηθή 

εθαξκνγή εληνκνθηφλσλ ζην scutellum θάζε εληφκνπ.  

 

Γ. Πεηξακαηηθή κεζνδνινγία 

 

Γηα ηελ κειέηε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα ρξεηάζηεθαλ 

πξνλχκθεο ηέηαξηνπ ζηαδίνπ. Έηζη, κεηαθέξζεθαλ απγά απφ ηηο απνηθίεο ησλ 

ελήιηθψλ κεκνλσκέλα  θαη δηαηεξήζεθαλ ζην βηνθιηκαηηθφ ζάιακν, ζηνπο 

25νC, κε θσηνπεξίνδν 16:8 θαη πγξαζία 60%  κέρξη ηελ εθθφιαςε ηνπο. Κάζε 

λενεθθνιαθζφκελε πξνλχκθε ηνπνζεηείηαη ζε αηνκηθά βαδάθηα, φπνπ 

παξέκεηλε κέρξη λα θζάζεη ζηελ ηέηαξηε πξνλπκθηθήειηθία, κέζα ζηνλ 

ζάιακν. Κάζε κέξα νη πξνλχκθεο, ηαΐδνληαλ θαη ειέγρνληαλ γηα ηα εθδχκαηα 

ηνπο, φπνπ ζην ηξίην έθδπκα ε πξνλχκθε βξηζθφηαλ ζην ηέηαξην ζηάδην. ΢‟ 
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απηφ ην ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη βηνδνθηκέο. 

Δθαξκφζηεθεην εληνκνθηφλν imidacloprid (Confidor 20SL, Bayer Crop 

Science Διιάο ΑΒΔΔ) κε ηνπηθή εθαξκνγή ζην scutellum ηνπ θάζε εληφκνπ 

κε ζχξηγγα Hamilton ηνλ 10 κl. Κάζε πξνλχκθε έπεηηα απφ ηελ βηνδνθηκή 

ηνπνζεηήζεθε ζην βαδάθη κε έλα θχιιν απφ θνπθηά, έηζη ψζηε λα 

δηαηεξνχληαη ζε ππεξεπάξθεηα κέρξη ην ζηάδην ηεο λχκθσζεο.  

΢ε θάζε δφζε εληνκνθηφλνπ θαη ζηνλ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ηνπιάρηζηνλ εηθνζηπέληε άηνκα, φκσο ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα 

ζπκπεξηιήθζεθαλ κφλν νη επαλαιήςεηο ησλ εληφκσλ πνπ νινθιήξσζαλ ην 

βηνινγηθφ ηνπο θχθιν σο ην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. 

 

Ανάλυση στοιχείων 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξφγξακκα 

IBMSPSSStatisticsv19.0. Οη ηηκέο ED50 (effectivedose-ε δφζε πνπ ζθνηψλεη 

ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ) θαη ηα 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 

(confidenceintervals) ππνινγίζηεθαλ κε ηελ αλάιπζε πηζαλνηήησλ (Finney 

1971).  

 

Αποτελέσματα 

Ζ επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα, θαη εηδηθφηεξα ζε 

αξπαθηηθά ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae, έρεη κειεηεζεί ειάρηζηα ελψ επίζεο 

δελ έρεη κειεηεζεί θαη ε επίδξαζε ηνπο ζε απηά. Σα απνηειέζκαηα ησλ 

βηνδθηκψλ ζε πξνλχκθεο 4νπ ζηαδίνπ ζην αξπαθηηθφ έληνκν C. 

septempunctata έδεημε φηη ην imidacloprid είλαη ιηγφηεξν ηνμηθά (΢ρήκα 1, 2 θαη 

3). 
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΢ρήκα 1. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο ζε 4εο ειηθίαο πξνλχκθεο κε 

ην imidacloprid ζηηο 24h ζε πιεζπζκφ ηνπ Coccinella septempunctata. 

 

΢ην C. septempunctata ε ζλεζηκφηεηα απμήζεθε απφ ηηο 24h ζηηο 48h 

θαη ζηηο 72h. 

 

 

΢ρήκα 2. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο κε ην imidacloprid ζηηο 48h 

ζε πιεζπζκφ ηνπ C. septempunctata. 
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΢ρήκα 3. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο κε ην imidacloprid ζηηο 72h 

ζε πιεζπζκφ ηνπ C. septempunctata. 

 

Συζήτηση  

΢ηα πιαίζηα ηεο Οινθιεξσκέλεο Καηαπνιέκεζεο ησλ Δρζξψλ (IPM) 

ησλ αθίδσλ, ε ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ ζε θπζηθνχο ηεο ερζξνχο ζα 

πξέπεη λα εμεηάδεηε φπσο θαη ε ηνμηθφηεηα ηνπο ζηηο αθίδεο. Ζ ζπληήξεζε 

ησλ αξπαθηηθψλ ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά εληνκνθηφλα κπνξεί λα 

βειηηψζεη ηελ ζπκβαηφηεηα κε ηελ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ζε έλα 

πξφγξακκα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. Σα εληνκνθηφλα κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ αξπαθηηθψλκε αξθεηνχο ηξφπνπο. Δίηε κε ηελ 

απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν, κε ηελ επαθή κε θπηφ πνπ πεξηέρεη ην 

εληνκνθηφλν ή ηέινο κε ζήξακα κνιπζκέλν κε ην εληνκνθηφλν. ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε δηαηξηβή κειεηήζακε ηελ πεξίπησζε πνπ ην αξπαθηηθφ έξρεηαη 

ζε απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν.  

Παξφιν πνπ ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα κπνξεί λα ππεξεθηηκήζνπλ 

ηελ επίδξαζε ελφο εληνκνθηφλνπ, κηαο θαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ θπηψλ κπνξεί 

λα επεξεάζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ εληφκνπ (Singh et al., 2001). Σν 
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λενληθνηίλνεηδεο εληνκνθηφλν imidacloprid παξεκπνδίδεη ηελ κεηάδνζε ησλ 

λεπξηθψλ ζεκάησλ ζηα έληνκα, θαηαιακβάλνληαο ηελ ζέζε ηεο 

αθεηπινρνιίλεο ζηνπο ληθνηηλεξγηθνχο δέθηεο ηεο. Μηκείηαη ηε δξάζε ηεο 

θπζηθήο νπζίαο αθεηπινρνιίλεο, ε νπνία κεηαδίδεη ηα λεπξηθά ζήκαηα. Σν 

imidacloprid, δξα ελεξγνπνηψληαο νξηζκέλα ζπγθεθξηκέλα λεπξηθά θχηηαξα. 

΢ε αληίζεζε κε ηελ αθεηπινρνιίλε, ε νπνία απνδνκείηαη ηαρχηαηα απφ ην 

έλδπκν αθεηπινρνιηλεζηεξάζε, ην δξαζηηθφ ζπζηαηηθφ imidacloprid δελ κπνξεί 

λα απνδνκεζεί ή απνδνκείηαη εμαηξεηηθά αξγά. Σα έληνκα πνπ δέρηεθαλ ηελ 

επέκβαζε πεζαίλνπλ σο απνηέιεζκα ηεο δπζιεηηνπξγίαο ηνπ λεπξηθνχ ηνπο 

ζπζηήκαηνο. Δίλαη εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ θπξίσο θαη δεπηεξεπφλησο επαθήο. 

΢ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο ζηα έληνκα εκθαλίδνληαη ηα ζπκπηψκαηα ηεο 

λεπξνηνμηθφηεηαο, ελψ ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο εκθαλίδεη αληηηξνθηθή 

δξάζε θαη πξνθαιεί γεληθά αιιαγή ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ εληφκσλ. To 

imidacloprid βξέζεθε λα έρεη LD50 κεγαιχηεξν, απφ ηελ ζπληζηψκελε απφ ηελ 

εηαηξεία δφζε. 
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