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ςελ. 1 

 

Γήλυζη πεπί μη λογοκλοπήρ 

 

Γειψλσ φηη  είκαη ν ζπγγξαθέαο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κε ηίηιν<< Ζ 

θαιιηέξγεηα ζε ζπλζήθεο πδξνπνλίαο ηεο παξαδνζηαθήο θαιιηεξγνχκελεο πνηθηιίαο 

ρνληξνθαηζαξή >> πνπ ζπληάρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο θαη 

παξαδφζεθε ηνλ κήλα Ηνχλην ηνπ 2017. Ζ αλαθεξφκελε εξγαζία δελ απνηειεί νχηε 

αληηγξαθή ,νχηε πξνέξρεηαη απφ αλάζεζε ζε ηξίηνπο. Οη  πεγέο  πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαθέξνληαη ζαθψο ζηελ βηβιηνγξαθία θαη ζην θείκελν ελψ θάζε 

εμσηεξηθή βνήζεηα , αλ ππήξμε αλαγλσξίδεηαη ξεηά 
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ςελ. 2 

Δςσαπιζηίερ 

 

Με ηελ εξγαζία απηή έλαο θχθινο θηάλεη ζην ηέινο ηνπ. Ζ αθαδεκατθή 

πνξεία νινθιεξψλεηαη θαη μεθηλάεη κηα ζειίδα, έλα λέν θεθάιαην ζηελ δσή κνπ. ην 

ηέινο κηα καθξφρξνλεο πνξείαο γίλεηαη απνινγηζκφο θαη δίλνληαη νη θαηάιιειεο 

επραξηζηίεο ζηα άηνκα πνπ ζπλέβαιαλ ζηηο πην ζεκαληηθέο ζηηγκέο ηεο πνξείαο 

απηήο. 

Έηζη κέζα απφ απηήλ ηελ ζειίδα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ θαη λα δείμσ ηελ 

επγλσκνζχλε κνπ ζηνλ επηβιέπσλ θαζεγεηή Κ. Γειή Κσλζηαληίλν γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε πνπ έδεημε ζην πξφζσπν κνπ, ηελ ππνκνλή αιιά πξσηίζησο γηα ηελ 

ζεκαληηθή βνήζεηα πνπ κνπ παξείρε γηα ηελ εθπφλεζε θαη πινπνίεζε ηεο πηπρηαθήο 

κνπ εξγαζίαο αιιά θαη ηνπο θαζεγεηέο Κ. Κψηζηξα θαη ηνλ Κ. Νηθάθν πνπ ζπκβάιαλ 

ηα κέγηζηα ζηελ νξζή δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο. Σνπο επραξηζηψ ζεξκά. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ απφ ηα βάζε ηεο θαξδηάο κνπ ηνπο γνλείο κνπ  

πνπ κεηά θφπσλ θαη βαζάλσλ ζπλεηζέθεξαλ ηα κέγηζηα ζην λα πξαγκαηνπνηήζσ ηηο 

ζπνπδέο κνπ θαη κέζσ απηήο ηεο εξγαζίαο βιέπνπλ ηνπο θφπνπο ηνπο λα 

αληακείβνληαη. 

 

 

 

 

 

 

 



ςελ. 3 

 

 

Πεπίλητη 

 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξαδνζηαθή 

θαιιηέξγεηα ηεο ληνκάηαο ρνληξνθάηζαξεο ζε ζπλζήθεο πδξνπνλίαο. πγθεθξηκέλα ε 

παξνχζα εξγαζία απνηειείηαη απφ ηξία κέξε θαη αλαθέξεηαη ζηελ θαηαγσγή ηελ 

ληνκάηαο, ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαη ζηηο πνηθηιίεο ηεο θπζηθά. Μεηά γίλεηαη 

αλαθνξά ζηελ κνξθνινγία  ηνπ θπηνχ, ζηηο ηερληθέο θαιιηέξγεηαο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζε ζπλζήθεο πδξνπνλίαο  πσο ζπκπεξηθέξεηαη ην θπηφ ζην 

ζεξκνθήπην, κεηά αθνινπζεί ην θιάδεκα, ε ιίπαλζε ,ε άξδεπζε  θαη ε ζπγθνκηδή.  

ην ηέινο γίλεηαη  αλαθνξά  ζηελ ρνληξνθαηζαξή  πνηθηιία ζε ζπλζήθεο 

πδξνπνλίαο. Δπίζεο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη λα αλαδείμεη ηα πιενλεθηήκαηα 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνηθηιίαο έλαληη ησλ πβξηδίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη εθηελέζηεξα 

ζηελ ειιεληθή αγνξά.  
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Κεθάλαιο 1: Οικογένεια ολανυδών 

 

1.1: Διζαγυγή Καηαγυγή 

 

Ζ παηξίδα ηνπ είδνπο απηνχ θαίλεηαη φηη είλαη ε Ηλδία. ηνπο αξραίνπο 

Έιιελεο θαη Ρσκαίνπο ήηαλ άγλσζην θαη ζηελ Κίλα εληνπίδεηαη απφ ηνπο πξψηνπο 

πξνρξηζηηαληθνχο αηψλεο ή αξγφηεξα. 

ηελ Δπξψπε έρεη εηζαρζεί πεξί ηνλ 13
ν
 αηψλα θαη θαη’ άιινπο ηνλ 16

ν
 αηψλα. 

Απφ ηφηε δηαδφζεθε γξήγνξα θαη ήδε θαιιηεξγείηαη ζε φιεο ηηο επείξνπο. Ζ 

νηθνγέλεηα Solanaceae πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 90 γέλε θαη 2.300 γέλε. 

 

Ζ νηθνγέλεηα απηή πεξηιακβάλεη:  

 Solanum tuberosum = Παηάηα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Solanum melogena = Μειηηδάλα 

 

 Solanum nigrum = ηχθλν 

 

 Lycopersicum esculentum = Σνκάηα 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1. 1 Καλλιζργεια πατάτασ 
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 Capsicum annum = Πηπεξηά 

 

 Mandragora automnalis = Μαλδξαγφξαο 

 

 Hyoscyamus niger  

 

 Nicotiana tabacum = Καπλφο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Petunia sp. = Πεηνχληα 

 

 

1.2 : Βοηανικά Υαπακηηπιζηικά 

 

Σάμε : Solanales 

Οηθνγέλεηα : Solanaceae 

Σνκάηα :   Γέλνο : Solanum 

 Δίδνο:  Solanum lycopersicum 

 

 

 

 

Εικόνα 1. 2 Καλλιζργεια τομάτασ 

Εικόνα 1. 3 Καλλιζργεια καπνοφ 
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Κεθάλαιο 2: Η καλλιέπγεια ηηρ νηομάηαρ 
 

2.1: Διζαγυγή – Καηαγυγή 

 

Ζ νηθνγέλεηα Solanaceae πεξηέρεη πνιιά θπηά κε θπηά κε κεγάιε νηθνλνκηθή 

ζεκαζία φπσο ε ηνκάηα, πηπεξηά , κειηηδάλα ,παηάηα. Ζ ηνκάηα είλαη δηπινεηδήο κε 

αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ  2n=2x=24.  

Παηξίδα ηεο ηνκάηαο ζεσξείηαη ε Ν. Ακεξηθή θαη ζπγθεθξηκέλα ην Πεξνχ. 

ήκεξα ε ηνκάηα θαιιηεξγείηαη ζε φιεο ζρεδφλ ηηο ρψξεο ηνπ θφζκνπ. Ζ Αζία είλαη 

καθξάλ ε ήπεηξνο κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή, πάλσ απφ ην 50% ηνπ ζπλφινπ. Ζ 

θαηαλάισζε  ηνκάηαο έρεη επίζεο εκθαλίζεη κία γεληθή αχμεζε( FaoStat, 2012). 

Καηά κέζν φξν ε θαηαλάισζε  αλέξρεηαη ζηα 17,9 Kg / άηνκν /έηνο, κε κεγαιχηεξε 

θαηαλάισζε ζηηο κεζνγεηαθέο θαη αξαβηθέο ρψξεο  (ζπλήζσο κεηαμχ 40 θαη 60  Kg 

/άηνκν/έηνο). ηελ Διιάδα παξαηεξείηαη ε πςειφηεξε θαηαλάισζε , πεξίπνπ 100 Kg   

θαηά θεθαιή ην έηνο.  

Ζ ηνκάηα είλαη κηα πινχζηα πεγή ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Σν ελδηαθέξνλ ησλ 

θαηαλαισηψλ γηα θαξπνχο πνπ πεξηέρνπλ ζεκαληηθέο ζπγθεληξψζεηο βηηακηλψλ, 

αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ θαη αληηνμεηδσηηθψλ έρνπλ απμήζεη ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

ηνκάηα. Ζ θφθθηλε ρξσζηηθή ηεο ηνκάηαο,  ην ιπθνπέλην είλαη αληηνμεηδσηηθφ θαη ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ζηνλ θαξπφ απμάλεη κε ηελ σξίκαλζε. Ο θαξπφο πεξηέρεη 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηηακίλεο Α, αζθνξβηθνχ νμένο θαη θαιίνπ.   

Οη πεξηζζφηεξεο πνηθηιίεο ηνκάηαο έρνπλ δηαιπηά  ζηεξεά 4,5-7,0% θαη 

θπξίσο θξνπθηφδε θαη γιπθφδε. 

Μέρξη θαη ζηηο αξρέο ηνπ ηειεπηαίνπ αηψλα , ε ηνκάηα θαιιηεξγείηαη απφ ηνπο 

ρσξηθνχο θαη δηαηίζεηαη ζηελ αγνξά, απηνί φκσο δελ έηξσγαλ πνηέ <<θφθθηλεο 

ζάιηζεο>> γηαηί ηηο ζεσξνχζαλ επηβιαβείο γηα ηελ πγεία . 

Μεηά ηελ αλαζεψξεζε ησλ αληηιήςεσλ απηψλ θαη ηελ αλάπηπμε ηεο 

βηνκεραλίαο ησλ θνλζέξβσλ, ε νπνία επέηξεςε ηελ θαηαλάισζε  ηνκάηαο ζε φιεο ηηο 

επνρέο ηνπ έηνπο θαη ζε φια ηα κέξε ηεο γεο, ε θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο άξρηζε λα 

επεθηείλεηαη κε ηαρχ ξπζκφ θαη ζήκεξα θαηέρεη ηελ δεχηεξε ζέζε κεηά ηα γεψκεια 

κεηαμχ ησλ θαιιηεξγνχκελσλ ιαραληθψλ.  
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2.2: Βοηανικά σαπακηηπιζηικά 

 

Ζ ηνκάηα  αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Solanaceae , ζην είδνο Esculentum θαη 

ζην γέλνο Lycopersicum. Ζ ηνκάηα είλαη θπηφ πνιπεηέο ελψ ζηελ ρψξα καο  είλαη 

θπηφ κνλνεηέο θαη ζπαληφηαηα δηεηέο. 

Ο βιαζηφο είλαη εκημπιψδεο , αλίθαλνο λα θξαηεζεί φξζηνο απφ  ην βάξνο ησλ 

θαξπψλ. Ζ ξίδα είλαη ππθλή θαη ηα θχιια ηεο είλαη ζχλζεηα, κεγάια θαη δηαθέξνπλ 

απφ πνηθηιία ζε πνηθηιία.  Σα άλζε ηεο είλαη θίηξηλα, πνιπάξηζκα κε πέληε ή 

πεξηζζφηεξα ζέπαια θαη πέηαια, πέληε ζηήκνλεο, δίινβν αλζήξα, έλα χπεξν κε 

κεγάιε σνζήθε πνπ πεξηέρεη πνιιά σάξηα, ηα νπνία κεηά ηελ γνληκνπνίεζε δίλνπλ 

πνιπάξηζκα ζπέξκαηα. 

Ζ γνληκνπνίεζε ζπληειείηαη ζε δχν κέξεο κεηά ηελ ελαπφζεζε ηεο γχξεο. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε γνληκνπνίεζε πξέπεη λα 

πεξηέιζνπλ ηξεηο κε ηέζζεξηο κέξεο απφ ην άλνηγκα ηνπ άλζνπο. Ο ρξφλνο ν νπνίνο 

κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο γνληκνπνίεζεο θαη ηεο σξίκαλζεο ηνπ θαξπνχ , εμαξηάηαη 

θπξίσο  απφ ην θιίκα θαη ηελ πνξεία ηνπ θαηξνχ. 

Ο θαξπφο ηεο ηνκάηαο είλαη ζαξθψδεο  θαη δηαθέξεη απφ πνηθηιία ζε πνηθηιία. 

Σν σθέιηκν κέξνο ηεο ηνκάηαο είλαη ε ζάξθα θαη ν ρπκφο ηεο. Ο ρξσκαηηζκφο ηεο 

ηνκάηαο νθείιεηαη ζηελ ιπθνπίλε  ε νπνία δίλεη ην θφθθηλν ρξψκα ζηνλ θαξπφ ηεο  

θαη παξάγεηαη  θπξίσο ππφ ζθηά ζε ζεξκνθξαζία 10 -30 Βαζκνχο Κειζίνπ θαη ζηελ 
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θαξνηίλε  ε νπνία δίλεη θίηξηλν ρξψκα θαη παξάγεηαη  ππφ ηελ άκεζε επίδξαζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο άλσ ησλ 10 Βαζκνχο Κειζίνπ.  

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη θάησ απφ 10 Βαζκνχο Κειζίνπ δελ ζρεκαηίδεηαη 

θακία ρξσζηηθή θαη ν θαξπφο ηεο παξακέλεη πξάζηλνο  απφ ην ρξψκα ηεο 

ρισξνθχιιεο. 

 

2.3: Μοπθολογία ηος θςηού 

 

Ζ ηνκάηα είλαη πνιπεηέο , πνψδεο θπηφ. Καιιηεξγείηαη σο εηήζην θπηφ. Οη 

πνηθηιίεο ηεο ηνκάηαο ρσξίδνληαη ζε δχν ηχπνπο : α) απεξηφξηζηεο αλάπηπμεο θαη β)  

πεξηνξηζκέλεο αλάπηπμεο.  

ηνλ πξψην ηχπν ηα θπηά αλαπηχζζνληαη απεξηφξηζηα θαη έρνπλ έλα κφλν 

ζηέιερνο ελψ νη πιεπξηθνί βιαζηνί αθαηξνχληαη. Οη πνηθηιίεο  απηέο είλαη 

θαηάιιειεο γηα πεξηνρέο κε κεγάιε βιαζηηθή  πεξίνδν. Παξάγνπλ θαξπνχο γηα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα εθφζνλ νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη επλντθέο. 

Οη πνηθηιίεο πεξηνξηζκέλεο αλάπηπμεο έρνπλ πξνέιζεη απφ βειηησηηθά 

πξνγξάκκαηα ψζηε λα έρνπλ ζακλψδε αλάπηπμε. Σα θπηά απηά παξάγνπλ 

πιεπξηθνχο βιαζηνχο πνπ θαηαιήγνπλ ζε ηαμηαλζία, παξάγνπλ θαξπνχο πνπ κπνξνχλ 

εχθνια λα ζπγθνκηζηνχλ κεραληθά θαη πξννξίδνληαη γηα κεηαπνίεζε. 

Οη βιαζηνί ηεο ηνκάηαο είλαη θπιηλδξηθνί, εζσηεξηθά πιήξεο θαη θέξνπλ 

αδελψδεηο ηξίρεο. Ζ ξίδα ηεο είλαη παζζαιψδεο  θαη απνηειείηαη απφ κία θεληξηθή 

ξίδα κήθνπο  πάλσ απφ 60 cm, κε αξθεηέο πιεπξηθέο ξίδεο. Όηαλ ε θεληξηθή ξίδα 

θαηαζηξέθεηαη ην θπηφ αλαπηχζζεη κε επθνιία δεπηεξεχνπζεο ξίδεο.  Σα θχιια ηεο 

είλαη κεγάια , ζχλζεηα κε 3,4,5 δεχγε θπιιαξίσλ ζπεηξνεηδψο δηαηεηαγκέλα θαηά 

κήθνο ηνπ βιαζηνχ , έρνπλ κήθνο 15-50cm θαη πιάηνο 10-30cm. Σα άλζε είλαη 

ηέιεηα , ππφγπλα  θαη κε πεληακεξή αλζηθά κέξε. 

Ο θαξπφο είλαη πνιχρσξε  ξάγα κε 2-7 θαξπφθπιια. Σν πεξηθάξπην είλαη 

ρνληξφ κε ιεπηή επηδεξκίδα, ρσξίο ζηνκάηηα  θαη κε θεξψδε εθπκελίδα. Σν ρξψκα 

ηνπ θαξπνχ είλαη θφθθηλν ,φκσο ππάξρνπλ θαη πνηθηιίεο  κε ρξψκα ξνδ, πνξηνθαιί, 

θίηξηλν αθφκα θαη ιεπθφ. 

Σν θφθθηλν ρξψκα νθείιεηαη ζην θαξνηηλνεηδέο  ιπθνπέλην, πνπ είλαη ε θχξηα 

ρξσζηηθή νπζία ηεο ηνκάηαο. Σν πνξηνθαιί ρξψκα νθείιεηαη ζην β-θαξνηίλην ή 

πξνβηηακίλε Α. 
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2.4: Κλίμα και Έδαθορ 

 

Ζ ηνκάηα   είλαη θπηφ ηξνπηθήο θαηαγσγήο , απαηηεί πςειή ζεξκνθξαζία γηα 

λα ζπκπιεξψζεη ηνλ βηνινγηθφ ηεο θχθιν. Με ζεξκνθξαζία 24-31 Βαζκνχο Κειζίνπ 

ην θπηφ αλαπηχζζεηαη ηαρέσο. 

Ζ ζεξκνθξαζία παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Δπηδξά 

ζηελ θσηνζχλζεζε, ζηελ αλάπηπμε θαη ζηελ επξσζηία ηνπ θπηνχ, ζην ζρεκαηηζκφ 

ησλ ηαμηαλζηψλ, ζηνλ αξηζκφ ησλ αλζέσλ, ζηε γνληκφηεηα ηεο γχξεο θαζψο θαη ζηε 

θαξπφδεζε, αχμεζε θαη πνηφηεηα ηνπ θαξπνχ. 

Ζ άξηζηε ζεξκνθξαζία βιαζηηθήο αλάπηπμεο είλαη 21-24 Βαζκνχο Κειζίνπ, 

ελψ γηα ηελ θαξπφδεζε απαηηείηαη  ζεξκνθξαζία 24 Βαζκνχο Κειζίνπ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη 14-17 Βαζκνχο Κειζίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

Ο άλεκνο απνηειεί πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. 

Πξνθαιεί ζξαχζε ησλ βιαζηψλ, μεξαζία  θαη πηψζε ησλ αλζέσλ θαη ησλ κηθξψλ 

θαξπψλ. Ζ πςειή πγξαζία επλνεί ηελ αλάπηπμε ησλ κπθεηνινγηθψλ αζζελεηψλ, 

παξεκπνδίδεη ηελ γνληκνπνίεζε ηνπ άλζνπο θαη πξνθαιεί αλζφξξνηα. Ζ μεξά 

αηκφζθαηξα πξνθαιεί πάιη αλζφξξνηα . 

Ζ ειηνθάλεηα είλαη απαξαίηεηε θαη αζθεί επεξγεηηθή επίδξαζε ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Δδάθε θαηάιιεια γηα ηελ πξψηκε θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο 

είλαη ηα ακκψδε έσο θαη ηα ακκνπειψδε. Ζ ηνκάηα είλαη θπηφ βξαρείαο 

θσηνπεξηφδνπ πνπ ζεκαίλεη φηη αλζίδεη θαη θαξπνθνξεί θαιχηεξα φηαλ ε δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο είλαη κηθξφηεξε απφ 12 ψξεο. Ζ θσηνζχλζεζε ζηελ ηνκάηα αξρίδεη ζηα 

2000 lux θαη θηάλεη κέρξη ηα 28000 lux ρσξίο πξνβιήκαηα. 

Ζ χπαξμε κηθξψλ ιίζσλ ζην έδαθνο, επλνεί ηελ πξσηκφηεηα. Σα έγρξσκα 

εδάθε, φπσο ηα θνθθηλνρψκαηα θαη ηα καπξνρψκαηα ζεξκαίλνληαη πεξηζζφηεξν θαη 

δχλαηαη λα παξνπζηάζνπλ  δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο. Ζ θιίζε ηνπ εδάθνπο ζπληειεί 

ζηελ ηαρεία απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο θαη ησλ ςπρξψλ ζηξσκάησλ  ηνπ 

αέξα, απνηειεί επίζεο επλντθφ παξάγνληα γηα ηελ πξσηκφηεηα. 

Ζ έθζεζε ηνπ αγξνχ επεξεάδεη ηελ ζεξκαληηθή θαηάζηαζε απηνχ. Σα εδάθε 

κε αλαηνιηθή έθζεζε , κεηαπίπηνπλ απφηνκα απφ κηα ςπρξή ζε κηα ζεξκή 

θαηάζηαζε, ελψ ηα εδάθε κε δπηηθή έθζεζε ζεξκαίλνληαη θαη ςχρνληαη βξαδέσο. Σα 

εδάθε κε κεζεκβξηλή έθζεζε , δέρνληαη ηελ ειηαθή αθηίλα φιε ηελ εκέξα. 
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Ζ λφηηα θαη ε λνηηνδπηηθή έθζεζε απνηεινχλ ηελ θαιχηεξε γηα ηελ πξψηκε 

θαιιηέξγεηα ηνκάηαο. 

Χο πξνο ηελ νμχηεηα ηνπ εδάθνπο, ε ηνκάηα απαηηεί γεληθψο ειαθξά φμηλα 

εδάθε ζην ρισξηνχρν λάηξην είλαη ιίαλ αλζεθηηθή. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε 

νξγαληθή νπζία, ηδηαίηεξα κάιηζηα ζε ζπλζήθεο θαιιηέξγεηαο πξψηκνπ ηνκάηαο είλαη 

απνθαζηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 Σεσνική ηηρ καλλιέπγειαρ 

 

Γηα λα θαιιηεξγήζνπκε έλα νπνηνδήπνηε ιαραληθφ ππάξρνπλ θάπνηα ζηάδηα 

πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε γηα λα έρνπκε ζσζηή ηερληθή θαη ζην ηέινο λα έρνπκε 

έλα άξηζην απνηέιεζκα. 

Αξρηθά , πξνεηνηκάδνπκε ην έδαθνο γηα θχηεπζε ε νπνία θαζνξίδεηαη θαη απφ 

ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο θαη ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. ε βαξηά εδάθε ε 

πξνεηνηκαζία γίλεηαη ην θζηλφπσξν, ελψ ζηα ειαθξά γίλεηαη ηελ άλνημε. Λίγν πξηλ 

ηελ θχηεπζε θάλνπκε φξγσκα ην νπνίν είλαη απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηνλ έιεγρν 

δηδαλίσλ. Έπεηηα , καο ελδηαθέξνπλ νη απνζηάζεηο θχηεπζεο  , ε ππθλφηεηα θχηεπζεο 

θπκαίλεηαη απφ 600-800 θπηά ην ζηξέκκα κε απνζηάζεηο θχηεπζεο 60-70 cm επί ηεο 

γξακκήο θαη 120-150cm κεηαμχ ησλ γξακκψλ θχηεπζεο. 

Μεηά αθνινπζεί ε άξδεπζε ηεο ηνκάηαο ,φπνπ ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ είλαη 

έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηφζν ην θπηφ, φζν θαη ηελ ζχζηαζε ηνπ 
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εδάθνπο. Πνιιά δηδαληνθηφλα πνπ βξίζθνληαη ζην λεξφ άξδεπζεο κπνξεί λα είλαη 

επηδήκηα γηα ην θπηφ θαζψο ε ηνκάηα δελ είλαη αλζεθηηθή ζηα πεξηζζφηεξα 

δηδαληνθηφλα. 

Αξγφηεξα, αθνινπζεί ε ιίπαλζε ηνπ θπηνχ, απηφ είλαη έλα πάξα πνιχ 

ζεκαληηθφ κέζν. Δδψ θάλνπκε βαζηθή ιίπαλζε κε 5kg N/ ζηξ. , 15-20 Kg P/ζηξ. θαη 

20-25 Kg K/ζηξ. Ζ ζπληζηψκελε πνζφηεηα ιηπάζκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ παξαγσγή 

θαξπψλ θαη ζα πξέπεη λα ηξνπνπνηείηαη αλάινγα κε ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο 

παξαγσγήο. Ζ ακκσληαθή αιιά θαη ε ληηξηθή πεγή κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά 

ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. Όηαλ ε ζπγθέληξσζε  ηνπ NH4-Nζην έδαθνο ή ζε 

πδξνπνληθφ ζξεπηηθφ δηάιπκα ππεξβαίλεη ηα 30 mgL, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

ηνμηθφηεηα NH4. 

Ζ ηνμηθφηεηα απηή εθδειψλεηαη κε ηελ ζπζηξνθή ησλ θχιισλ, θαηαζηξνθή 

ησλ αγγείσλ ζηε βάζε ηνπ θπηνχ θαη πςειφ πνζνζηφ εκθάληζεο ηεο θπζηνινγηθήο 

αλσκαιίαο ζήςεο  θνξπθήο ηνπ θαξπνχ. 

Σν επίπεδν θσζθφξνπ ζε πνιιά εδάθε έρεη απμεζεί ζεκαληηθά σο 

απνηέιεζκα ηεο ζπλερηδφκελεο θαη πςειήο  ρξήζεο θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ. Ζ 

αλάιπζε ησλ θπηηθψλ ηζηψλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ δηαπίζησζε ηεο επάξθεηαο ηνπ 

θσζθφξνπ φπσο θαη άιισλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. Σν αζβέζηην, ην ζείν θαη ην 

καγλήζην είλαη επίζεο απαξαίηεηα γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Απφ ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία θαη ηα ηρλνζηνηρεία είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

Μεηά , αθνινπζεί ην θιάδεκα θαη ε ζηήξημε ησλ θπηψλ απνηεινχλ 

ζεκαληηθέο θξνληίδεο ηφζν ζην ζεξκνθήπην , φζν θαη ζηελ χπαηζξν. Σν θιάδεκα 

ζπκβάιιεη ζηελ ηζνξξνπία κεηαμχ βιάζηεζεο θαη θαξπνθνξίαο , ζηνλ πεξηνξηζκφ 

ηνπ αξηζκνχ ησλ ηαμηαλζηψλ , ζηελ ζπγθέληξσζε ηεο παξαγσγήο  ζε νξηζκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν, ζηελ νκνηνκνξθία ησλ παξαγφκελσλ θαξπψλ  θαη ζηελ βειηίσζε  

ησλ νξγαλνιεπηηθψλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη ζηελ ζπγθνκηδή. 

Σα ζπζηήκαηα θιαδέκαηνο πνπ επηθξάηεζαλ είλαη : ην κνλνζηέιερν θαη ην 

δηζηέιερν. ην κνλνζηέιερν ζχζηεκα αθαηξνχληαη φινη νη πιάγηνη βιαζηνί φηαλ 

θηάζνπλ ζε κήθνο 5-8cm  θαη αθήλεηαη λα αλαπηπρζεί κφλν ν θεληξηθφο βιαζηφο. 

ην δηζηέιερν ζχζηεκα, ην θπηφ θνξπθνινγείηαη ζε χςνο 20-30cm  θαη αθήλνληαη λα 

αλαπηπρζνχλ κφλν νη πιάγηνη βιαζηνί.   
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2.6 :Ποικιλίερ και Τβπίδια 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο πνηθηιίεο θαη πβξίδηα ηνκάηαο. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν 

ρξήζεο ηνπ θαξπνχ , νη πνηθηιίεο ηνκάηαο δηαθξίλνληαη: 

 Γηα ηελ βηνκεραλία ηνπ ζπκππθλσκέλνπ πνιηνχ 

 Γηα ηελ βηνκεραλία θνλζέξβαο 

 Γηα λσπή θαηαλάισζε 

 

Οη πνηθηιίεο πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ παξαγσγή πνιηνχ είλαη εθείλεο πνπ 

ν θαξπφο έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζάθραξα θαη ιίγε θπηηαξίλε. Δπίζεο νη 

πνηθηιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή θνλζέξβαο  είλαη απηέο πνπ  έρνπλ 

θαξπφ επηκήθε, επηηξέπνπλ ηελ απνθινίσζε θαη ηελ ζπζηεκαηνπνίεζε ηνπ.  

Σέινο, νη πνηθηιίεο πνπ είλαη γηα λσπή θαηαλάισζε είλαη απηέο πνπ έρνπλ 

θαξπνχο ζηξνγγπινχο, ειαθξά πηπρσηνχο, κέζνπ κεγέζνπο, εξπζξνχ ρξψκαηνο, κε 

ζάξθα ζπκπαγή, ιίγν ρπκφ θαη ιίγα ζπέξκαηα. Τπάξρνπλ πνιιέο αθφκε πνηθηιίεο 

αλαθνξηθά αλαθέξνπκε κεξηθέο: de Marmande, super Marmande, Early Pack, 

precoce, Early Giant, Money Dor, Money Maker, Agrera F1, Dalhia F1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ςελ. 16 

 

Κεθάλαιο 3: Καλλιέπγεια νηομάηαρ ζε ζςνθήκερ ςδποπονίαρ 

 

3.1: Θεπμοκήπιο 

 

ην ζεξκνθήπην είλαη δπλαηφ λα ειεγρζεί ην πεξηβάιινλ θαη νη παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαιή αλάπηπμε ησλ θπηψλ , δηαηεξψληαο ηελ παξαγσγηθφηεηα 

ησλ θπηψλ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ παξαγσγή ηνκάηαο ζε ειεγρφκελα 

πεξηβάιινληα απμάλεηαη ζε πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ. ε απηά ηα ειεγρφκελα 

πεξηβάιινληα , ε πδξνπνλία απνηειεί ηνλ θχξην ηξφπν θαιιηέξγεηαο. 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο ηνκάηαο ζηα ζεξκνθήπηα 

είλαη : 

 Ζ έληαζε ηνπ θσηφο θαη ε θσηνπεξίνδνο 

 Ζ ζπγθέληξσζε CO2 ζην πεξηβάιινλ  ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη θπξίσο ζηελ 

θφκε ηνπ θπηνχ. 

 Ο αεξηζκφο θαη ε ζεξκνθξαζία εδάθνπο ή ηνπ ππνζηξψκαηνο θαιιηέξγεηαο 

 Οη πξνζβνιέο απφ ερζξνχο θαη αζζέλεηεο 

 Ζ ζχλζεζε ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο 

 Ζ ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ θπηψλ 

 

Σα ζπνξφθπηα αλαπηχζζνληαη ζε ζπνξεία θαη ζηελ ζπλέρεηα κεηαθπηεχνληαη 

ζην έδαθνο ή ζε πδξνπνληθφ ζχζηεκα. εκαληηθνί παξάγνληεο γηα ηελ παξαγσγή 

θαιά αλαπηπγκέλσλ ζπνξφθπησλ είλαη ε ζεξκνθξαζία, ν θσηηζκφο θαη ηα ζξεπηηθά 

ζηνηρεία. Ο εκβνιηαζκφο ησλ ζπνξφθπησλ είλαη δηεζλψο δηαδεδνκέλε θαιιηεξγεηηθή 

πξαθηηθή. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπνξφθπηα ειηθίαο 17-18 εκεξψλ θαη απαηηεί ηδηαίηεξε 

δεμηφηεηα γηα ηελ επηηπρία ηνπ. 

Αλάινγα κε ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο, ε εγθαηάζηαζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο κπνξεί λα γίλεη 1-2 θνξέο ην ρξφλν. Σα θπηά κπνξνχλ λα θπηεπηνχλ ηνλ 

επηέκβξην θαη ε θαιιηέξγεηα λα ηειεηψζεη ηνλ Ηνχλην, απνθεχγνληαο έηζη ηηο πνιχ 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηνπ θαινθαηξηνχ. Δλαιιαθηηθά κπνξνχλ λα γίλνπλ 2 

θαιιηέξγεηεο ην ρξφλν, Αχγνπζην σο Γεθέκβξην  θαη Μάξηην σο Ηνχλην ή Ηνχιην, 

απνθεχγνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ηηο πνιχ ρακειέο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ ζα 
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απμήζνπλ ην θφζηνο ηεο θαιιηέξγεηαο απφ ηε ιεηηνπξγία ην ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο ή 

ςχμεο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ε θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο ζε ζεξκνθήπην γίλεηαη ζε 

πδξνπνληθά ζπζηήκαηα θπξίσο πεηξνβάκβαθα ή θνθνθνίληθα.  Οη απνζηάζεηο 

θχηεπζεο ησλ θπηψλ έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζην χςνο ηεο παξαγσγήο θαη ην 

κέγεζνο ησλ θαξπψλ, θαη εμαξηψληαη απφ ηηο ζπλζήθεο  θσηηζκνχ. ε γεληθέο 

γξακκέο , απμάλνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ θπηψλ  αλά κνλάδα επηθαλείαο κεηψλεηαη ε 

απφδνζε, εθθξαδφκελε ζε αξηζκφ θαη κέγεζνο παξαγφκελσλ θαξπψλ.   

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3. 1  Παραδοςιακή καλλιζργεια ντομάτασ ςε ςυνθήκεσ θερμοκηπίου 

Εικόνα 3. 2 Υδροπονική καλλιζργεια τομάτασ 
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ηα ζεξκνθήπηα εκθαλίδνληαη δχν ζπζηήκαηα θχηεπζεο : ζε κνλέο ή δίδπκεο 

γξακκέο. ηελ πξψηε πεξίπησζε νη απνζηάζεηο θχηεπζεο είλαη 80-100cm κεηαμχ ησλ 

γξακκψλ θαη 50cm επί ηεο γξακκήο θχηεπζεο . Με ηνλ ηξφπν απηφ εγθαζίζηαληαη  

2000 θπηά ην ζηξέκκα.  

Με ην ζχζηεκα ησλ δίδπκσλ γξακκψλ θπηεχεηαη κεγαιχηεξνο αξηζκφο θπηψλ 

αλά ζηξέκκα. Οη απνζηάζεηο θχηεπζεο είλαη 100cm κεηαμχ ησλ δίδπκσλ γξακκψλ, 

50-70cm κεηαμχ ησλ γξακκψλ ζην δεχγνο θαη 50cm επί ηεο γξακκήο θχηεπζεο. 

 

3.2: Καηαζκεςή  αςλακιών 

 

Δπεηδή ε πεξίνδνο ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο πξψηκεο ηνκάηαο, ζπκπίπηεη θαηά έλα 

κεγάιν κέξνο κε ηελ πεξίνδν ησλ βξνρψλ θαη ησλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ηα 

απιάθηα πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε 

απνκάθξπλζε ησλ  πδάησλ θαη λα εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε έθζεζε ζηα θπηά. 

Σα ιπκλάδνληα λεξά πξνθαινχλ ζηα θζηλνπσξηλά θπηεχκαηα έδαθνο πνιχ 

ζεξκφ, ζεςηξξηδία θαη αζθπμία ζηα θπηά θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ζέηνπλ ζε θίλδπλν 

ηελ δσή ησλ θπηψλ. 

Σν κήθνο ησλ απιάθσλ γηα κία θαλνληθή άξδεπζε είλαη κεηαμχ 4 θαη 10κ, 

αλάινγα κε ηελ θπζηθή ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη ηεο εθαξκνδφκελεο παξνρήο 

λεξνχ. Ζ θιίζε ηνπ πξέπεη λα είλαη νκαιή, ψζηε λα επηηξέπεη ηελ θαλνληθή ξνή ηνπ 

λεξνχ θαη ηελ νκνηφκνξθε άξδεπζε ησλ θπηψλ  ζε φιν ην κήθνο ησλ απιάθσλ. 

ε ρεηκεξηλέο θαιιηέξγεηεο  ηα θπηά θπηεχνληαη  ζηελ βφξεηα πιεπξά πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη κεηαμχ ησλ απιάθσλ. 

ε πξψηκεο θαιιηέξγεηεο ην θχηεκα γίλεηαη ζηελ λφηηα πιεπξά ηνπ 

αλαρψκαηνο. 
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Ζ απφζηαζε πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο ηα απιάθηα δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε 

πεξηνρή, αλάινγα κε ηελ θαιιηέξγεηα. 

ηα ειεχζεξα θπηά  ρσξίο θιάδεκα θαη ππνζηχισζε ηα απιάθηα απέρνπλ 

κεηαμχ ηνπο 1,50-1-80κ. ηα ππνζηπισκέλα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο νη απνζηάζεηο 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 0,80-1,20κ.  

 

 

                 Εικόνα 3. 3 Αυλάκια ςε καλλιζργεια τομάτασ 

 

3.3: Δπικονίαζη 

 

Γηάθνξεο ηερληθέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα βνεζήζνπλ ηελ 

επηθνλίαζε ησλ ζεξκνθεπηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ηνκάηαο. Σν ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθφ 

κέζν επηθνλίαζεο είλαη ε δφλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηήξημεο ησλ θπηψλ ή ην ξεχκα 

αέξα. Σν πην απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηελ εμαζθάιηζε θαλνληθήο επηθνλίαζεο είλαη 

ε δφλεζε ησλ ηαμηαλζηψλ κφλν θαη ε ρξήζε βνκβίλσλ. 

Ζ επηθνλίαζε κε ειεθηξηθνχο δνλεηέο πξνυπνζέηεη ην πιήξεο άλνηγκα ησλ 

αλζέσλ θαη ηε δφλεζε  ησλ ηαμηαλζηψλ κε κεγάιε ρξνληθή ζπρλφηεηα θαηά ηε 

δηάξθεηα αξθεηψλ εκεξψλ πξνηηκψληαο ην δηάζηεκα κεηαμχ 11π.κ θαη 3κ.κ, ψζηε λα 

εμαζθαιηζηεί ε πιήξεο επηθνλίαζε. 



ςελ. 20 

Όηαλ ε δφλεζε γίλεηαη κε κεραληθνχο δνλεηέο ρξεηάδεηαη αξθεηή ηζρχο ψζηε 

λα ειεπζεξσζεί ε γχξε. Όηαλ ε γχξε είλαη ψξηκε δηαθξίλεηαη νπηηθά ε ειεπζέξσζε 

κηαο θίηξηλεο ζθφλεο απφ ηα άλζε. Υξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή  ψζηε λα κελ έξζεη 

ζε επαθή ν δνλεηήο  κε ηνπο αλαπηπζζφκελνπο θαξπνχο ,θαζψο δεκηνπξγνχληαη 

νπιέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηνπο ψξηκνπο θαξπνχο κεηψλνληαο ηελ πνηφηεηα ηνπο. 

Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ κεγέζνπο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ βνκβίλσλ ζην 

ζεξκνθήπην εμαξηάηαη απφ ηελ έθηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο, ελψ ν ρξφλνο εγθαηάζηαζεο 

ηνπο ζα πξέπεη λα είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ζηαδίνπ αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. Οη βνκβίλνη 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ δεκηέο ζηα άλζε εάλ ππάξρεη αλεπαξθήο αξηζκφο αλζέσλ 

γηα επηθνλίαζε. Ζ δξαζηεξηφηεηα ησλ βνκβίλσλ επεξεάδεηαη  απφ ηηο ζπλζήθεο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη απφ ηε εληνκνθηφλσλ. ρεηηθέο ιεπηνκέξεηεο δίλνληαη απφ ηνπο 

πξνκεζεπηέο ησλ βνκβίλσλ. 

Σα άλζε πνπ δελ επηθνληάδνληαη πέθηνπλ. Άιινη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ 

ζηελ πηψζε ησλ αλζέσλ είλαη ε ρακειή έληαζε θσηφο, ε πςειή ζεξκνθξαζία θαη ε 

έιιεηςε λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ.  

Δπίζεο, πςειφ θνξηίν θαξπνθνξίαο θαη κε ειεγρφκελεο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο νδεγνχλ ζηελ πηψζε ησλ αλαπηπζζφκελσλ αλζέσλ. 

 

3.4: Κλάδεμα 

 

Σν θιάδεκα απνβιέπεη ζηελ εμηζνξξφπεζε ηνπ θπηνχ, πξν παληφο φκσο ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ αξηζκνχ ησλ ηαμηαλζηψλ , κε ζθνπφ ηε ζπγθέληξσζε ηεο παξαγσγήο 

ζε νξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν θαη ηελ παξαγσγή πξντφληνο νκνηνγελνχο θαη 

θαιχηεξεο πνηφηεηαο. Ζ ζπγθνκηδή ηεο παξαγσγήο  κέζα ζε νξηζκέλε ρξνληθή 

πεξίνδν ελέρεη, ηελ πξψηκε θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο ιφγσ ησλ εηδηθψλ ζπλζεθψλ ηεο 

εκπνξίαο απηήο. Σν θιάδεκα δηαθξίλεηαη ζε βιαζηνιφγεκα  θαη θνξπθνιφγεκα. 

ην βιαζηνιφγεκα, ην θπηφ ηε ηνκάηαο βιαζηάλεη  ζπλερψο απφ ηηο καζράιεο 

ησλ θχιισλ. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ απψιεηα ηεο δχλακεο ε νπνία θαηαιήγεη 

ζην βάξνο ηεο θαξπνθνξίαο. Σν δεκηνπξγνχκελν ππθλφ θχιισκα εκπνδίδεη ηελ δίνδν 

ησλ ειηαθψλ αθηίλσλ θαη ηεο θπθινθνξίαο ηνπ αέξα, επλνεί ηελ αλάπηπμε ησλ 

αζζελεηψλ θαη παξεκπνδίδεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θπηνχ. 

 Δπίζεο, αθαηξνχληαη νη βιαζηνί δεχηεξεο ή ηξίηεο ηάμεσο  , εθηφο απφ 

εθείλνπο πνπ αθήλνληαη γηα λα ζπκπιεξψζνπλ ηα θελά ηεο βιάζηεζεο. Ζ αθαίξεζε 
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ησλ βιαζηψλ πξέπεη λα γίλεηαη λσξίο. Αιιηψο ηα θπηά εμαληινχληαη θαη 

πξνθαινχληαη ηξαπκαηηζκνί ζε απηά.  Ζ πξψηκνο εθηέιεζε ηνπ βιαζηνινγήκαηνο  

αζθεί επεξγεηηθή επίδξαζε ηφζν ζηελ πξσηκφηεηα ηνπ θπηνχ φζν θαη ζην κέγεζνο 

ηνπ θαξπνχ. Σν βιαζηνιφγεκα αξρίδεη φηαλ έρνπλ εθπηπρζεί 3-5 βιαζηνί. 

Απφ ηελ άιιε, ην θνξπθνιφγεκα εθαξκφδεηαη πξνο αλαραίηηζε ηεο 

βιάζηεζεο ην νπνίν ζπληζηάηαη ζηελ αθαίξεζε ηεο θνξπθήο ησλ βιαζηψλ. Γίλεηαη ζε 

νξηζκέλν χςνο απφ ηελ ππθλφηεηα θχηεπζεο, απφ ην είδνο ηεο ππνζηπιψζεσο θαη 

απφ ηνλ αξηζκφ μερσξηζηά ζε θάζε θπηφ ζηέιερνο. ε πνιιέο πεξηνρέο ηεο πξψηκεο 

θαιιηέξγεηαο ηεο ηνκάηαο, αθήλνληαη δχν ζηειέρε ηα νπνία θνξπθνινγνχληαη πάλσ 

απφ ηελ πέκπηε ηαμηαλζία. 

ε άιιεο πεξηνρέο , ηδηαίηεξα ζηελ δεχηεξε ηαμηαλζία ζην ζεξκνθήπην , 

αθήλεηαη έλα κφλν ζηέιερνο , ην νπνίν θνξπθνινγείηαη πάλσ απφ ηελ ηαμηαλζία ζε 

δχν κήλεο πξηλ απφ ηελ επηζπκεηή εκεξνκελία ιήμεσο ηεο ζπγθνκηδήο. ε εμέιημε 

ηεο θαιιηέξγεηαο, είλαη δπλαηφ λα αθεζεί θαη ζε δεχηεξν βιαζηφ ν νπνίνο 

θνξπθνινγείηαη κεηά ηελ 2
ε
 θαη 3

ε
 ηαμηαλζία. 

Σν κνλνζηέιερνο ζχζηεκα θιαδέκαηνο εθαξκφδεηαη φηαλ επηζπκνχκε ηελ 

ζπγθέληξσζε ηεο παξαγσγήο ζε βξαρχ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη  ηελ παξαγσγή απηήο. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε ε θχηεπζε γίλεηαη πνιχ ππθλά , θπηεχνπκε πεξηζζφηεξα απφ 

ηξεηο ρηιηάδεο θπηά ην ζηξέκκα. Σν θιάδεκα πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη  ζε εηδηθέο 

ηνπηθέο θαιιηεξγεηηθέο  θαη εκπνξηθέο ζπλζήθεο. 
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Γεληθψο, δηαπηζηψλεηαη ζεηηθή  αληίδξαζε ηεο ηνκάηαο  κε ην θιάδεκα. Όηαλ 

φκσο ην θιάδεκα γίλεηαη πνιχ πξψηκα θαη είλαη απζηεξφ, πξνθαιεί κείσζε ηεο 

ζηξεκκαηηθήο απνδφζεσο  κε δπλάκελε λα αληηζηαζκηζηεί κε ηελ αχμεζε ηεο 

ππθλφηεηαο. Δπίζεο, ζε απηνθιαδεπνκέλε πνηθηιία νη θαξπνί εκθαλίδνπλ ηελ ηάζε 

λα είλαη αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο θαη λα ζράδνπλ. 

Ζ απνθχιισζε θαηά θχξην ιφγν, ζπληζηάηαη ζηελ αθαίξεζε ησλ ειηθησκέλσλ 

θαη ρισξσηηθψλ θχιισλ, ηα νπνία δελ ιεηηνπξγνχλ πιένλ θαη απνβιέπεη ζηελ 

βειηίσζε ηνπ αεξηζκνχ ησλ θπηψλ, ζηελ δηεπθφιπλζε ηεο ζπιινγήο ησλ θαξπψλ θαη 

ηεο εθηειέζεσο νξηζκέλσλ θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ , ζηελ απνκάθξπλζε ησλ 

ηξαπκαηηζκέλσλ θχιισλ ηα νπνία επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπ Botrytis. 

 

3.5: Λίπανζη  

 

 Ζ ηνκάηα πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ ησλ θπηψλ εθείλσλ ηα νπνία 

αληαπνθξίλνληαη κέρξη έλα φξην, ζε θάζε αχμεζε ηεο ρνξεγνχκελεο πνζφηεηαο 

ιηπαζκάησλ κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα παξερφκελα ζηνηρεία ζα βξίζθνληαη ζε 

ηζνξξνπία κεηαμχ ηνπο.  Ζ ρνξήγεζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ γίλεηαη κε ηελ 

πξνζζήθε νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο θαη ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ ή εηδηθψλ 

ιηπαζκάησλ γηα ηνλ ςεθαζκφ θπιιψκαηνο. 

H νξγαληθή νπζία αζθεί επεξγεηηθή επίδξαζε ζηα θπηά ηεο ηνκάηαο δηφηη: 

 απνηειεί άξηζην βειηησηηθφ ηεο θπηηθήο ζχζηαζεο ηνπ εδάθνπο 

 θαζηζηά ηα βαξεά αξγηιψδε εδάθε ιηγφηεξν ζπλεθηηθά θαη ηα ειαθξά 

ακκψδε ζπλεθηηθφηεξα 

 εκπινπηίδεη ην έδαθνο κε ηα απαξαίηεηα γηα ηελ ηνκάηα ηρλνζηνηρεία 

 επλνεί ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο νη 

νπνίνη ζπληεινχλ ζηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ησλ ιηπαζκάησλ θαη ζηελ απνδέζκεπζε 

ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηα ζχκπινθα ηνπ εδάθνπο. 

Εικόνα 3. 4 Κλάδεμα ντοματιάσ 
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Οη θπξηφηεξεο πεγέο νξγαληθήο νπζίαο είλαη ε θφπξνο.  Ζ θαιψο 

δηαηεξνχκελε θφπξνο  πεξηέρεη, θαηά κέζν φξν  άδσην 0,5% θψζθνξν 0,3% θαη 

νμείδην ηνπ θαιίνπ 0,5%. Καηά ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο ε θφπξνο πξέπεη λα είλαη 

ηειείσο ψξηκε.  Απηφ είλαη απαξαίηεην εηδηθά ζηηο πξψηκεο θαιιηέξγεηεο ηεο ηνκάηαο, 

ηεο νπνίαο ν βιαζηηθφο θχθινο ζπκπίπηεη  θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο , κε ηελ 

πεξίνδν ησλ βξνρψλ θαη ησλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαηά ηελ νπνία δπζρεξαίλεηαη 

ε δχκσζε ηεο θφπξνπ εληφο ηνπ εδάθνπο. 

 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηεο λσπήο θφπξνπ έρεη ηα εμήο επαθφινπζα: 

 Λφγσ ηεο ζεξκφηεηαο πξνθαινχληαη εγθαχκαηα ζηηο ξίδεο  θαη ζηνπο 

βιαζηνχο ησλ θπηψλ. 

 Δπλνείηαη ν πνιιαπιαζηαζκφο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο , νη 

νπνίνη  παίξλνπλ ην άδσην θαη πξνθαινχλ ηξνθνπελία ζηα θπηά απφ ηελ 

έιιεηςε ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ. 

 Υάλεηαη κέξνο ηνπ αδψηνπ 

 Ζ επίδξαζε ηεο θαιιηέξγεηαο είλαη βξαδεία ιφγσ ηεο βξαδείαο 

απνζπλζέζεσο ηεο θφπξνπ 

 Δπλνείηαη ε αλάπηπμε ησλ κπθεηνινγηθψλ αζζελεηψλ ηνπ εδάθνπο. 

 

Ζ ρισξή ιίπαλζε:  Σν πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο θφπξνπ, αληηκεησπίδεηαη  κε 

ηελ εθαξκνγή ρισξήο ιίπαλζεο ζε πεξηνρέο θαη επνρέο  πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί. 

πλήζσο, ζπέξλνληαη εληφο   ηνπ ιαραλφθεπνπ  ζε κεγάιε ππθλφηεηα κε πινχζηα 

ιίπαλζε . 

 

Σα ρεκηθά ιηπάζκαηα: Ζ νξγαληθή νπζία πξέπεη λα ζπκπιεξψλεηαη κε ρεκηθά 

ιηπάζκαηα ηα νπνία πεξηέρνπλ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζε κεγαιχηεξε αλαινγία θαη ζε 

αθνκνηψζηκε κνξθή. Τπάξρνπλ ηα αδσηνχρα ιηπάζκαηα, ηα θσζθνξνχρα ιηπάζκαηα 

θαη ηα θαιηνχρα ιηπάζκαηα. 

Όζνλ αθνξά ηα αδσηνχρα ιηπάζκαηα, ην άδσην είλαη νπζηψδεο ζηνηρείν γηα 

ηνλ κεηαβνιηζκφ, γηα ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηηάξσλ, γεγνλφο 

ην νπνίν εμεγεί ηελ επίδξαζε ηεο ειιηπήο απνξξφθεζεο αδψηνπ ή  ε αληζφξξνπε 

ζρέζε αδψηνπ κε άιια ζηνηρεία. 

Οη ζπλζήθεο αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ δελ είλαη επλντθέο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, 

παξαηεξείηαη εθηξνπή ηνπ κεηαβνιηζκνχ κε πξνζσξηλή ή δηαξθή ππεξζπγθέληξσζε 
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ζηνπο ηζηνχο δηαιπηψλ αδσηνχρσλ ελψζεσλ νη νπνίνη θαζηζηνχλ ηα θπηά εππαζή γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε πνιπάξηζκψλ κπθήησλ ησλ νπνίσλ ηα κπθήιηα βξίζθνπλ άθζνλα ηα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία ηεο αλαπηχμεσο ηνπο. 

Σν άδσην ζεσξείηαη ν ξπζκηζηήο ηεο βιάζηεζεο ησλ θπηψλ. Καζηζηά ηα θπηά 

δσεξά θαη επηκεθχλεη νλ βιαζηηθφ ηνπο θχθιν. Ζ έιιεηςε  ηνπ αδψηνπ πξνθαιεί 

λαληζκφ, ελψ ε πεξίζζεηα αδψηνπ πξνθαιεί αλζφξξνηα θαη θαξπφπησζε. 

Σα ακκσληαθά αδσηνχρα ιηπάζκαηα είλαη βξαδείαο δξάζεο θαη παξαρσξνχλ 

ην πεξηερφκελν αδψηνπ βαζκηαία θαη κεηά πάξνδν νξηζκέλνπ ρξφλνπ. Δίλαη κέηξηαο 

δηαιπηφηεηαο. Ζ  ζεηηθή ακκσλία απμάλεη ηελ νμχηεηα ηνπ εδάθνπο, ηα ληηξηθά 

αδσηνχρα ιηπάζκαηα είλαη ηαρείαο δξάζεο θαη παξαρσξνχλ ην πεξηερφκελν αδψηνπ 

ηαρέσο θαη ζε αθνκνηψζηκε κνξθή γηα ηα θπηά. 

ηα θσζθνξηθά  ιηπάζκαηα , ν θψζθνξνο  ιακβάλεη κέξνο ζηνλ ζρεκαηηζκφ 

ησλ θπηηάξσλ θαη ξπζκίδεη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηηθψλ ηζηψλ. Οη θπξηφηεξεο  

ιεηηνπξγίεο  ηνπ θπηνχ γίλνληαη ππφ ηελ επήξεηα ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ.  Ζ επάξθεηα 

θσζθφξνπ  επλνεί ηελ άλζεζε  θαη ηελ θαξπνθνξία, πξσηκίδεη ηελ παξαγσγή, 

θαζηζηά  ηνπο ηζηνχο πεξηζζφηεξν αλζεθηηθνχο ζε αζζέλεηεο θαη απμάλεη ην θχιισκα 

ησλ θπηψλ.  

Καηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ ζην έδαθνο, δεζκεχεηαη 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πεξηερφκελνπ ζην θψζθνξν. Απηφ ζρεκαηίδεη κεηά ην 

αζβέζηην, ην ζίδεξν θαη ην αξγίιην. Ζ κηθξή θηλεηηθφηεηα ηνπ θσζθφξνπ θαη ε 

επθνιία δέζκεπζεο απφ ηα θνιιψδεο ηνπ εδάθνπο, επηβάιινπλ ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ ζε πνζφηεηα πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηηο αλάγθεο ησλ 

θπηψλ . Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ επηθαλεηαθά πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη. 

ρεηηθά κε ηα θαιηνχρα ιηπάζκαηα , ζηα νπνία ν ξφινο ηνπ θαιίνπ θαίλεηαη 

φηη δηαθέξεη απφ εθείλν ηνπ αδψηνπ. Σν θάιην ππάξρεη ζηα θπηά κφλν ππφ κνξθή 

ηφλησλ θαη φρη ζηα νξγαληθά κέξε ηνπ θπηνχ. Ο ξφινο ηνπ θαιίνπ είλαη 

ζπνπδαηφηαηνο θαη ζπληζηάηαη: 

  ηελ ξχζκηζε ηεο θπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ κέζα ζην θπηφ 

 ηελ δξάζε ηεο θσηνζχλζεζεο θαη ζπλεπψο  ζηελ παξαγσγή ησλ ζαθράξσλ 

θαη ησλ νξγαληθψλ νμέσλ 

 ηελ ζχλζεζε πξσηετλψλ γηα ηνλ κεηαβνιηζκφ ηνπ αδψηνπ 
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3.5.1 Σα βαζικόηεπα θπεπηικά ζηοισεία 

 

    ηελ ξίδα εθηφο απφ ην λεξφ εμίζνπ ζεκαληηθφ ξφιν έρνπλ θαη ηα αλφξγαλα 

ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Σν έδαθνο 

παξέρεη ζεκαληηθά ζηνηρεία ηα νπνία παίδνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ ζσζηή 

αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Σα ζηνηρεία ε καθξνζηνηρεία πνπ είλαη πνιχ βαζηθά 

είλαη ηα εμήο: άδσην (Ν), θψζθνξνο (P), θάιην (K),  αζβέζηην (Ca), καγλήζην 

(Mg)  θαη ζείν (S). Δπίζεο ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ ζξέςε θαη αλάπηπμε  ηνπ 

θπηνχ έρνπλ νξηζκέλα ζηνηρεία παξφιν πνπ απαηηνχληαη ζε κηθξέο πνζφηεηεο. 

Σα ζπνπδαηφηεξα ηρλνζηνηρεία εμ απηψλ είλαη ηα εμήο: ζίδεξνο(Fe), 

ραιθφο(Cu), ςεπδάξγπξνο(Zn),  καγγάλην (Mn), βφξην (B), κνιπβδαίλην(Μν) 

θαη ριψξην (CI) . Σα ηξία ζηνηρεία πνπ ζπλήζσο ιείπνπλ απφ ην έδαθνο είλαη, 

θαηά ζεηξά ην άδσην, ν θψζθνξνο θαη ην θάιην.  

 

       3.5.2 Ο ζημανηικόρ  πόλορ ηυν θπεπηικών ζηοισείυν ζηην 

ανάπηςξη ηος θςηού ηηρ ηομάηαρ.   

     Σν άδσην ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηα βαζηθφηεξα ζξεπηηθά ζηνηρεία κεηά ηνλ 

άλζξαθα(C), ην νμπγφλν(Ο) θαη ην πδξνγφλν(H) δηφηη είλαη ζπζηαηηθφ πνιιψλ 

ζεκαληηθψλ βηνκσξίνλ φπσο είλαη νη πξσηεΐλεο, ηα έλδπκα, ηα ακηλνμέα νη 

ρισξνθχιιεο θαη άιια. Σν άδσην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί εμίζνπ απφ ηα 

θπηά ηφζν ζε ληηξηθή φζν θαη ζε ακκσληαθή κνξθή. Σα θπηά ηεο ηνκάηαο 

είλαη ηθαλά λα απνξξνθήζνπλ θαη ηηο δχν κνξθέο αδψηνπ. Ζ απνξξφθεζε ηνπ 

αδψηνπ εμαξηάηαη απφ ην ίδην ην θπηφ, ην (PH), ην έδαθνο αιιά θαη απφ ηνλ 

ηχπν ηνπ ππνζηξψκαηνο αλάπηπμεο θαη απφ άιινπο παξάγνληεο. Σν άδσην 

είλαη βαζηθφο παξάγνληαο ηεο απμεκέλεο βιάζηεζεο ηνπ θπηνχ αιιά θαη ηηο 

ζπλνιηθήο απφδνζεο ηεο ηνκάηαο. Απφ ην άδσην επεξεάδεηαη ην χςνο ησλ 

θπηψλ, ε θπιιηθή επηθάλεηα αιιά θαη ν αξηζκφο ησλ αλζέσλ θαη θαξπψλ 

αληίζηνηρα. 

       Ζ ππεξβνιηθή ιίπαλζε κε άδσην εθδειψλεη ζην θπηφ ηεο ηνκάηαο 

αληζνξξνπίεο, νη νπνίεο εθδειψλνληαη κε ππεξβνιηθή βιαζηηθή αλάπηπμε θαη 

απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα απμεζνχλ νη αλάγθεο ηνπ θπηνχ ζε λεξφ. Γηα λα 

επηηπγράλνπκε κεγαιχηεξεο απνδφζεηο θαξπψλ ρξεηαδφκαζηε ηζνξξνπεκέλεο 
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δφζεηο αδψηνπ ζε ζεξκνθεπηαθέο αιιά θαη ζε ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο 

ηνκάηαο. 

 

3.6: Άπδεςζη 

 

Ζ δηαηξνθή ηνπ θπηνχ κε λεξφ είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο. Μία θαθή 

δηαηξνθή νδεγεί ζηελ πηψζε ηεο απφδνζεο θαη ζηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο. Ζ 

επέκβαζε ηνπ θαιιηεξγεηνχ πξέπεη λα είλαη ζσζηή θαη πξνζεθηηθή έηζη ψζηε ε 

δηαηξνθή ηνπ θπηνχ λα  κελ απνηειεί πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα.  ε νξηζκέλα φκσο 

ζηάδηα ε επαηζζεζία ηνπ θπηνχ ζηηο αιιαγέο είλαη κεγάιε. 

Μία πινχζηα άξδεπζε  θαηά ηελ πεξίνδν ηεο άλζεζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

«ηίλαγκα» ησλ αλζέσλ, θαη πηψζε απηψλ. Δίλαη πνιχ δχζθνιν λα γλσξίδνπκε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ θπηνχ ηεο ηνκάηαο ζε θάζε ζηάδην ηεο αλάπηπμεο ηνπ.  

Ζ ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο επηδξά επί ηνπ ζπληειεζηή δηαπλνήο. 

Οκνίσο , φηαλ κεηαβάιιεηαη ε ζεξκνθξαζία ξηδψλ , ε ηαρχηεηα πξφζιεςεο ηνπ 

λεξνχ πθίζηαηαη δηαθπκάλζεηο. Μεηαμχ 12
ν
C θαη 15

ν
C ε πξφζιεςε ηνπ λεξνχ 

πνιιαπιαζηάδεηαη επί 3. 

Οη κεηαβνιέο ηεο πγξαζίαο  ηνπ εδάθνπο πξνθαινχλ αθαλφληζηε αλάπηπμε 

ηνπ θπηνχ θαη επηβξαδχλνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θαξπψλ. Όηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

εδάθνπο ζε λεξφ θαζίζηαηαη πνιχ κηθξή , ε ζπγθέληξσζε αιάησλ ζην εδαθηθφ 

δηάιπκα απμάλεη. 

Ζ απνξξφθεζε ηνπ λεξνχ απφ ηηο ξίδεο  κεηψλεηαη: 

 Όηαλ ε δχλακε ζπγθξάηεζεο ηνπ λεξνχ απφ ην έδαθνο είλαη κεγάιε. Ζ 

δχλακε απηή κεγαιψλεη, φζν μεξαίλεηαη ην έδαθνο. 

 Όηαλ ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη ρακειή. Ζ απνξξνθεηηθφηεηα απμάλεη κε 

ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη ηνπο 18 Βαζκνχο Κειζίνπ. 

 Ζ πςειή ζπγθέληξσζε αιάησλ. Απηή απμάλεη ηελ σζκσηηθή πίεζε ηνπ 

εδαθηθνχ δηαιχκαηνο. Ζ θαηάζηαζε ρεηξνηεξεχεη φζν κεηψλεηαη ε πγξαζία 

ηνπ εδάθνπο. 

 πλέπεηα πξνζβνιήο  ηνπ θπηνχ απφ αζζέλεηεο . 

 

Ζ πεξίζζεηα λεξνχ, θαηά ηελ πεξίνδν κηθξήο θαηαλάισζεο  κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη αζθπμία ησλ ξηδψλ. Απελαληίαο ε έιιεηςε ηνπ λεξνχ , κπνξεί λα είλαη 
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επηβιαβήο φπσο θαη ε πεξίζζεηα ζηα λεαξά θπηά. Έλα έδαθνο πνιχ μεξφ επηβξαδχλεη 

ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ θαη βιάπηεη ηελ παξαγσγή.  

 Καηά ηελ πεξίνδν ηεο αλζήζεσο θαη ηεο  αχμεζεο ηνπ κεγέζνπο ησλ θαξπψλ, 

ηα ζπκπηψκαηα ηεο έιιεηςεο ηνπ λεξνχ είλαη πεξηζζφηεξν ραξαθηεξηζηηθά. Ζ 

πξψηκε έιιεηςε ηνπ λεξνχ θαζειψλεη ηα θπηά θαη κεηψλεη ην κέγεζνο ησλ θαξπψλ. 

 Ζ παξνπζία θπηνθαξκάθσλ , ηδίσο δηδαληνθηφλσλ, ζην επηθαλεηαθφ θαη 

ππφγεην λεξφ γίλεηαη ζεκαληηθφ πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα. Πνιιά απφ ηα 

ζπλεζηζκέλα ρξεζηκνπνηνχκελα δηδαληνθηφλα, αλ βξίζθνληαη ζην λεξφ άξδεπζεο 

κπνξνχλ λα είλαη επηδήκηα γηα ην θπηφ θαζψο ε ηνκάηα δελ είλαη αλζεθηηθή ζηα 

πεξηζζφηεξα δηδαληνθηφλα, αθφκε  θαη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

3.7: ςγκομιδή 

 

Ο θαξπφο ηεο ηνκάηαο φηαλ έξζεη ζε νξηζκέλν ζηάδην αλάπηπμεο απνθφβεηαη 

απφ ην θπηφ θαη ζπλερίδεη ηελ σξίκαλζε ηνπ . 

ηάδην αλαπηχμεσο ηνπ θαξπνχ, νλνκάδεηαη ην ζηάδην θπζηνινγηθήο 

σξίκαλζεο. Απηφ δελ γίλεηαη λα πξνζδηνξηζηεί απφ ην κέγεζνο ηνπ θαξπνχ, νχηε απφ 

ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ. Μφλν ε ειηθία ηνπ θαξπνχ κπνξεί λα απνηειέζεη  

αζθαιή δείθηε. 

Εικόνα 3. 5 Άρδευςη ςε καλλιζργεια τομάτασ 
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Σν ζηάδην ηεο θπζηνινγηθήο σξίκαλζεο ηνπ θαξπνχ πξνεγείηαη απφ ην ζηάδην 

ηεο πιήξνπο σξίκαλζεο. Ο ρξφλνο κεηαμχ ζπγθνκηδήο θαη δηάζεζεο ησλ θαξπψλ 

θαζνξίδεη ην βαζκφ σξίκαλζεο γηα ζπγθνκηδή. Έρεη παξαηεξεζεί  φηη ε πνηφηεηα ησλ 

θαξπψλ  απφ ζεξκνθεπηαθή  θαιιηέξγεηα δηαηεξείηαη γηα κεγαιχηεξν δηάζηεκα ζε 

ζρέζε κε ηελ θαιιηέξγεηα ζε αγξφ πξνθαλψο  ιφγσ ηεο έιιεηςεο πξνζβνιψλ απφ 

εδαθνγελή παζνγφλα.  

Οη θαξπνί ζπγθνκίδνληαη ζην ζηάδην ηνπ πξψηκνπ πξάζηλνπ φηαλ πξφθεηηαη 

λα κεηαθεξζνχλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Γηα ηελ εγρψξηα αγνξά ζπγθνκίδνληαη ζην 

ζηάδην ηνπ θφθθηλνπ ρξψκαηνο. Ζ ζπγθνκηδή γίλεηαη κε ην ρέξη, 2-3 θνξέο ηελ 

εβδνκάδα αλάινγα κε ηελ επνρή θαιιηέξγεηαο θαη γηα φζν δηάζηεκα δηαηεξείηαη ε 

θαιιηέξγεηα. 

 

Ζ δηάξθεηα ησλ ζπγθνκηδψλ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε ρξεζηκνπνηνχκελε 

πνηθηιία. Τπάξρνπλ πνηθηιίεο ζπλερνχο παξαγσγήο ζηηο νπνίεο ε ζπγθνκηδή δηαξθεί 

επί 3-5 κήλεο θαη άιιεο , νη νπνίεο δίλνπλ φιε ηελ παξαγσγή ηνπο κέζα ζε κηθξφ 

ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Καηά ηα ηειεπηαία ρξφληα, γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο σξίκαλζεο πάλσ ζην θπηφ 

ρξεζηκνπνηνχλ  ην ethephon  ςεθάδνληαο ηα θπηά  κε 100-200 γξ/ζηξ., φηαλ αξρίδεη ε 

θπζηνινγηθή σξίκαλζε ησλ θαξπψλ. 

Οη απνδφζεηο πνηθίιινπλ αξθεηά ζηηο δηάθνξεο πνηθηιίεο θαη ζηηο δηάθνξεο 

κνξθέο θαιιηέξγεηαο. Έηζη ζηηο θαιιηέξγεηεο βηνκεραληθήο ηνκάηαο κπνξεί λα 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 3000-7000 ργξ/ζηξ., ζηηο ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο κε πνηθηιίεο 

επηηξαπέδηεο  απφ 5000-10000 θαη ζε εθείλεο ησλ ζεξκνθεπίσλ απφ 10000-20000. 

Οη θαιιηεξγεηηθέο πεξηπνηήζεηο παίδνπλ αζθαιψο πξσηεχνληα ξφιν ζηελ 

επηηπρία ηεο θάζε θαιιηέξγεηαο θαη επνκέλσο ζηελ απφδνζεο ηεο. Σε δηαηήξεζε ησλ 

θαξπψλ επεξεάδεη πνιχ ε πνηθηιία θαη νη ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο,  επίζεο φκσο 

θαη ν βαζκφο σξηκφηεηαο ησλ θαξπψλ.  

ε ζεξκνθξαζίεο 10-12
ν
 C θαη ζρεηηθή πγξαζία 85-90 % νη ψξηκνη θαξπνί 

κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ επί αξθεηέο εκέξεο. Φπζηθά νη κε ψξηκνη θαξπνί 

δηαηεξνχληαη θαιχηεξα, ππφ ζεξκνθξαζίεο 15-17
ν
 C  ζπλερίδνπλ θαη ηελ σξίκαλζε 

ηνπο. 

 Ζ θνηλή αγνξά θαηαηάζζεη ηελ ηνκάηα απφ άπνςε σξίκαλζεο ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 Πξάζηλε 
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 Πξάζηλν αλνηρηφ 

 Ρνδ 

 Αλνηρηφ θφθθηλν 

 Κφθθηλν 

 

χκθσλα κε κία ακεξηθάληθε κέζνδν ππάξρνπλ νη πξάζηλνη θαξπνί, νη ξφδηλνη 

θαξπνί θαη νη ψξηκνη θαξπνί. Οη πξάζηλνη θαξπνί είλαη νη θαξπνί νη νπνίνη πεξλάλε ην 

ζηάδην ηεο θπζηνινγηθήο σξίκαλζεο, δελ εκθαλίδνπλ φκσο ίρλνο ξφδηλεο απφρξσζεο.  

Ζ ζπγθνκηδή ησλ πξάζηλσλ ψξηκσλ θαξπψλ είλαη δπζρεξήο θαη εθηειείηαη 

επηηπρψο κφλν απφ πεπεηξακέλν εξγαηηθφ πξνζσπηθφ. Οη ξφδηλνη θαξπνί 

ραξαθηεξίδνληαη νη θαξπνί ηεο ηνκάηαο φηαλ παξνπζηάδνπλ ζηελ επηθάλεηα εξπζξή ή 

ξφδηλε απφρξσζε. Οη θαξπνί απηνί θηάλνπλ ηαρχηεξα ζηελ πιήξε σξίκαλζε. Ζ 

ζπγθνκηδή ησλ ξφδηλσλ θαξπψλ δελ παξνπζηάδεη δπζθνιία. 

Σψξα φζνλ αθνξά  ηνπο ψξηκνπο θαξπνχο ραξαθηεξίδνληαη νη θαξπνί ηεο 

ηνκάηαο κε εξπζξά ή θφθθηλε απφρξσζε ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο επηθάλεηαο 

απηψλ. 

Ζ ζπγθνκηδή ηνπ θαξπνχ ηεο ηνκάηαο ζην θαηάιιειν ζηάδην σξίκαλζεο έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία. Όηαλ ζπγθνκηζηνχλ νη θαξπνί λσξίηεξα ηνπ θαλνληθνχ, θηάλνπλ  

θαη δεκηνπξγνχλ πξφζζεηεο δαπάλεο απνζήθεπζεο θαη αλαζπζθεπαζίαο.  

ε αληίζεηε πεξίπησζε νη θαξπνί θζείξνληαη θαηά ηελ κεηαθνξά θαη θηάλνπλ 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο ζε ππεξψξηκε θαηάζηαζε. Ζ ζπγθνκηδή δελ πξέπεη λα γίλεηαη 

φζν ππάξρεη δξνζηά ζηα θπηά, νχηε θαη ηηο πνιχ ζεξκέο ψξεο ηεο εκέξαο. Οη 

απνγεπκαηηλέο ψξεο ζεσξνχληαη νη θαιχηεξεο γηα ηελ ζπγθνκηδή. Δπίζεο , νη πξσηλέο 

ψξεο φηαλ δελ πθίζηαηαη πγξαζία ζηα θπηά.  

Ζ κεηαθνξά ζηνλ ρψξν ζπζθεπαζίαο δελ πξέπεη λα γίλεηαη ζε θηβψηηα 

ρσξεηηθφηεηαο κεγαιχηεξε ησλ 20-30 ρηιηφγξακκα, γηαηί πξνθαιείηαη δεκηά ζηνπο 

θαξπνχο ηεο ζπκπηέζεσο. Σα πιήξε θηβψηηα δελ πξέπεη λα εθηίζεληαη ζε πνιχ ήιην 

,δηφηη νη θαξπνί ηεο ηνκάηαο ππφ ηελ επίδξαζε ησλ ειηαθψλ αθηίλσλ  πθίζηαληαη 

αιινίσζε . 

Καηά ηελ ζπγθνκηδή, ε νπνία επαλαιακβάλεηαη αλά 3-8 εκέξεο, αλάινγα ηελ 

επνρή, πξέπεη λα ζπγθνκίδνληαη φινη νη ψξηκνη θαξπνί. Οξηζκέλνη θαιιηεξγεηέο 

ζπιιέγνπλ ηνπο θαξπνχο κε ηκήκα ηνπ πνδίζθνπ κήθνπο 0,5-1 εθ. Πξέπεη λα 

απνθεχγνληαη νη επαλεηιεκκέλεο θαη βίαηεο ρεηξνκαιάμεηο ησλ θαξπψλ δηφηη 
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πξνθαινχλ ηελ εκθάληζε θειίδσλ  ή ηελ έθζεζε απηψλ ζηα θαηαζηήκαηα ιηαληθήο 

πψιεζεο. 

Ζ πνζφηεηα ηνπ θαξπνχ πξέπεη λα είλαη αλάινγε ησλ δπλαηνηήησλ 

ζπζθεπαζίαο θαη κεηαθνξάο , ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ζπζζψξεπζε ηνπ πξντφληνο 

ζηνλ αγξφ ή ζην ζπζθεπαζηήξην.  

 

3.8: Δσθποί και Αζθένειερ 

 

Τπάξρνπλ πνιινί ερζξνί θαη αζζέλεηεο πνπ κπνξνχλ λα πξνζβάιινπλ ην θπηφ 

ηεο ηνκάηαο. Οη θπξηφηεξνη ερζξνί θαη αζζέλεηεο είλαη ν αιεπξψδεο, ν θπιινξχθηεο, 

ν ηεηξάλπρνο. 

 Απφ ηηο αζζέλεηεο ζεκαληηθά πξνβιήκαηα πξνθαινχλ ε ζεπηφξηα, ε 

αιηεξλάξηα,  ε αλζξάθλσζε, ην βεξηηζίιιην , ν πεξνλφζπνξνο θαη ε βαθηεξηαθή 

θειίδσζε . Ζ αληηκεηψπηζε ησλ ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ πξέπεη λα γίλεηαη  κε ηελ 

ρξήζε θαηάιιεισλ θαιιηεξγεηηθψλ, βηνινγηθψλ θαη ρεκηθψλ κεζφδσλ. 

 

3.9: Μικποβιολογικέρ Αζθένειερ 

 

1. Σήξη ζποπείυν:  Ζ αζζέλεηα ηεο ηήμεσο ησλ ζπνξείσλ νθείιεηαη ζε δηάθνξα 

παζνγφλα αίηηα φπσο ην  Pythium, Phytophthora, Alternaria Solani, Rizoctonia 

Solani, Fusarium.  Σα παζνγφλα απηά πξνζβάιινπλ θπξίσο ηελ πεξηνρή ηνπ 

ιαηκνχ ησλ λεαξψλ θπηψλ. Δμαπιψλνληαη γξήγνξα κέζα ζην ζπνξείν θαη ζε 

δηάζηεκα ιίγσλ εκεξψλ κπνξνχλ λα θαηαζηξέςνπλ φιν ην θπηφ. Οη 

ζεςηξξηδίεο   θαη νη ζήςεηο ηνπ ιαηκνχ είλαη ηα εκθαλή ζπκπηψκαηα ηεο 

αζζέλεηαο απηήο. 

Δπίζεο, ε πςειή πγξαζία επλνεί ηελ αζζέλεηα θαη απνηειεί 

απνθαζηζηηθφ παξάγνληα  αλάπηπμεο ηεο, ελψ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πάληα 

επλντθέο γηα ηελ αλάπηπμε έλα ηνπιάρηζηνλ παζνγφλσλ, πνπ πξνθαινχλ ηελ 

ηήμε ζην ζπνξείν. 

Αθφκε, ε ειηθία ησλ θπηψλ παίδεη ζνβαξφ ξφιν γηα ηελ γξήγνξε 

εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο. Όζν γξήγνξα πξνζβιεζνχλ ηα λεαξά θπηά , ηφζν νη 



ςελ. 31 

δεκηέο είλαη κεγαιχηεξεο γηαηί ηα θπηάξηα είλαη επαίζζεηα ζηα πξψηα ζηάδηα 

βιάζηεζεο ηνπ ζπφξνπ.  

 

Ζ αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο  γίλεηαη: 

 Γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ ζπνξείνπ πξηλ ηελ ζπνξά κε έλα γεληθφ 

απνιπκαληηθφ . 

 Γηα ηελ ζπνξά ζπφξνπ απαιιαγκέλνπ απφ παζνγφλα ηήμεσο. 

 Όηαλ παξνπζηαζηνχλ ζπκπηψκαηα ηήμεσο ζην ζπνξείν γίλνληαη 2-3 

ξηδνπνηίζκαηα κε δηάιπκα 30 γξακκαξίσλ  Μπελιέηη 50% ζηα 10 

ιίηξα λεξνχ. 

 

2. Ανδπομύκυζη: Οθείιεηαη ζηνλ κχθεηα Fusarium θαη Verticillium. Γελ 

ππάξρεη ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ηεο αζζέλεηαο θαη ε αληηκεηψπηζε ηεο 

ζηεξίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηε ρξήζε πγηνχο πνιιαπιαζηαζηηθνχ πιηθνχ, ζε 

ακφιπλην έδαθνο, ζηελ ρξεζηκνπνίεζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ αιιά θαη ζηελ 

απνθπγή θχηεπζεο ησλ δέλδξσλ ζε αγξνηεκάρην πνπ πξνεγνπκέλσο έρεη 

θαιιηεξγεζεί παηάηα, βακβάθη θ.α. 

 

   ε πεξίπησζε πνπ έρνπκε κνιπζκέλν έδαθνο:  

 Κάλνπκε ειηναπνιχκαλζε δειαδή απνιπκαίλνπκε κε βξσκηνχρν 

κεζχιην ή ηζνζεηνθπαληθφ κεζχιην ή κε ειηαθή ζεξκφηεηα φπνπ 

θαιχπηνπκε ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε δηαθαλή θχιια 

πνιπαηζπιελίνπ απφ ηνλ Ηνχιην κέρξη ηνλ επηέκβξην.  

 Απνθεχγνπκε λα θάλνπκε πιεγέο κε θαιιηεξγεηηθά εξγαιεία ζηελ 

πεξηνρή ησλ ξηδψλ 

 Γελ αξδεχνπκε κε ην ζχζηεκα «απιάθηα» δηφηη ην κφιπζκα 

κεηαθέξεηαη κε ην λεξφ 

 Καηαπνιεκνχκε ηα δηδάληα ζπρλά- ππθλά θαη μεξηδψλνπκε ηα 

απνμεξακέλα θπηά 

Ζ βεξηηζηιιίσζε  αλαπηχζζεηαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο  θαηά ηνλ Γεθέκβξην-

Φεβξνπάξην. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ζπκπηψκαηα:  

 Μεηαρξσκαηηζκνί θαη μήξαλζε παιηψλ θχιισλ,  
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 κεηαρξσκαηηζκφο αγγείσλ μχινπ,  

 κάξαλζε θπηψλ. 

 

Ο πεξηνξηζκφο ησλ δεκηψλ επηηπγράλεηαη: 

 Γηα ηελ πνιπεηή ακεηςηζπνξά  κε ηελ παξεκβνιή ηνπ ζηηεξνχ 

 Γηα ηελ πξνθπηεπηηθή απνιχκαλζε ηνπ εδάθνπο κε έλα ηζρπξφ απνιπκαληηθφ 

 Γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ ή κε ηνλ εκβνιηαζκφ ηνλ 

αλζεθηηθψλ ππνθεηκέλσλ 

 ε ειαθξά πεξίπησζε, κε ηελ εθαξκνγή ξηδνπνηηζκάησλ κε Μπελιέηη 50%, 6 

γξακκάξηα/ 10 ιίηξα λεξνχ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Πεπονόζποπορ: Παξνπζηάδεηαη ζηελ αξρή ππφ κνξθή πγξψλ ζθνηεηλψλ 

θειίδσλ, νη νπνίεο ππφ επλντθέο ζπλζήθεο θαηαιακβάλνπλ κεγάιε έθηαζε 

ησλ θχιισλ θαη ησλ ζηειερψλ. Ζ πξνζβνιή πάλσ ζηνπο θαξπνχο 

παξνπζηάδεηαη ππφ κνξθή θειίδσλ ζθνηεηλνχ ρξψκαηνο ειαηψδνπο πθήο, κε 

ζπλέπεηα ηε ζήςε ηνπ θαξπνχ. Ζ αζζέλεηα επλνείηαη απφ πςειή πγξαζία θαη 

ζεξκνθξαζία  18-25
ν
 C . 

Δπεηδή ηα ραιθνχρα κπθεηνθηφλα θαζπζηεξνχλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ηεο 

ηνκάηαο, πξέπεη λα απνθεχγνληαη  απηά θπξίσο ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο 

απηψλ  θαη λα εθηεινχληαη νη πξνιεπηηθνί ςεθαζκνί , αλά 7εκέξεο ή 15 εκέξεο, 

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο θαη’αξράο κε Εηλέκπ 65% 30 γξακκάξα/10 ιίηξα λεξνχ ή 

Κάπηαλ 50% 25 γξακκάξηα /10 ιίηξα λεξνχ θαη αξγφηεξα κε Μαλέκπ 80%, 20-25 

γξακκάξηα /10 ιίηξα λεξνχ. 

Εικόνα 3. 6 Προςβεβλημζνα φφλλα τομάτασ από Βερτιςίλλιο 
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Όηαλ εκθαληζηεί έληνλε πξνζβνιή πεξνλφζπνξνπ , απνκαθξχλνληαη ηα 

πξνζβεβιεκέλα κέξε ηνπ θπηνχ θαη γίλνληαη ςεθαζκνί αλά 3 εκέξεο κε Μαλέκπ. 

 

 

                   Εικόνα 3. 7 Περονόςποροσ ντομάτασ 

4. Βοηπύηηρ : Πξνζβάιιεη φια ηα κέξε ηνπ θπηνχ , ζρεκαηίδνληαο 

ραξαθηεξηζηηθή γθξίδα κνχρια. 

Ζ αζζέλεηα επλνείηαη απφ πςειή πγξαζία θαη ζεξκνθξαζία 12-38 Βαζκνχο 

Κειζίνπ. Δπηβάιιεηαη ε απνθπγή ππεξβνιηθήο πγξαζίαο. 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε επηηπγράλεηαη  κε πξνιεπηηθνχο ςεθαζκνχο κε 

Κάπηαλ ή Θηξάκ 90%, 30 γξακκάξηα /10 ιίηξα λεξνχ. Βαζηθήο ζεκαζίαο 

είλαη ε ελαιιαγή ησλ θαξκάθσλ θαηά ηνπο ςεθαζκνχο πξνο απνθπγήλ 

δεκηνπξγίαο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ κχθεηα γηα ηνλ εζηζκφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Ωίδιον: Πξνζβάιιεη ηα θχιια θαη εμαζζελεί ην θπηφ. πληζηψληαη ζεηψζεηο ή 

ςεθαζκνί κε βξέμηκν ζείνλ ή Μπελιέηη. 

 

Εικόνα 3. 8  Βοτρφτησ τομάτασ 
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                           Εικόνα 3. 9 Ωίδιο τομάτασ 

 

6. Αληεπναπία: Πξνθαιεί ραξαθηεξηζηηθή θειίδα ζε φια ηα πξάζηλα κέξε ηεο 

ηνκάηαο θαη θπξίσο ησλ θχιισλ. Οη ςεθαζκνί θαηά ηνπ πεξνλφζπνξνπ 

πεξηνξίδνπλ ηελ αζζέλεηα. 

 

 

                   Εικόνα 3. 10  Αλτερνάρια τομάτασ 

 

7. κληπυηινία :  Πξνζβάιιεη φια ηα κέξε ηνπ θπηνχ. Δκθαλίδεηαη σο 

πδαξήο ζήςε , ε νπνία θαιχπηεηαη ελ ζπλερεία απφ ιεπθή κνχρια. Αξγφηεξα 

ζρεκαηίδνληαη καχξα ζθιεξψηηα εληφο ηεο κνχριαο.  

Ρηδνπνηίζκαηα ή επάιεηςε ησλ πιεγψλ κε πεληαρισξνληηξνβελδφιην, 

πεξηνξίδνπλ ηελ δεκηά. 
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3.10: Βακηηπιολογικέρ  Αζθένειερ 

 

1. Κοπςνοβακηηπίυζη: Πξνθαιεί  αδξνβαθηεξίσζε κε θχξηα ζπκπηψκαηα ηελ 

μήξαλζε ησλ θπιιηδίσλ ηνπ ζχλζεηνπ θχιινπ, ηνλ θίηξηλν κεηαρξσκαηηζκφ 

ησλ αγγείσλ, ηνλ καξαζκφ ησλ θπηψλ θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ επηκεθψλ ειθψλ 

ζην βιαζηφ  θαη ζην ζηέιερνο. ηελ ηνκή ηνπ κίζρνπ πάλσ ζην βιαζηφ, 

παξαηεξείηαη  ην ραξαθηεξηζηηθφ ίρλνο ηνπ πεηάινπ ηνπ αιφγνπ. Ζ αζζέλεηα 

κεηαδίδεηαη  κε ηνλ ζπφξν θαη ηα ππνιείκκαηα ηεο θαιιηέξγεηαο. 

 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο ζπληζηψληαη : 

 Ζ απνιχκαλζε  ηνπ εδάθνπο κε ηνλ αηκφ ή βξσκηνχρν κεζχιην  ή 

ζεξκνζεξαπεία. 

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πγξνχ ζπφξνπ 

 Ζ θαηαζηξνθή κε ηελ ππξά ησλ ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο 

 Ζ εκβάπηηζε ησλ θπηαξίσλ πξν ηεο θπηεχζεσο, ζε δηάιπκα ζετθήο 

ζηξεπηνκπθίλεο 

 Ζ εθηέιεζε  2-3 ςεθαζκψλ κε ην παξαπάλσ δηάιπκα ζε φια ηα εβδνκαδηαία 

δηαζηήκαηα, ακέζσο κεηά ηε θχηεπζε ησλ θπηψλ ζηε κφληκε ζέζε, φρη φκσο 

θαη πέξαλ ηνπ ζηαδίνπ ηεο θαξπνδέζεσο 

 Ζ απνθπγή ππεξβνιηθήο πγξαζίαο, ίδηα ζε φια ηα ζεξκνθήπηα 

 

 

                              

 

 

 

 

 

                     Εικόνα 3. 11 Κορυνοβακτηρίωςη τομάτασ 

 

2. Βακηηπιακή κηλίδυζη: Πξνθαιεί έληνλε θειίδσζε ζε φια ηα πξάζηλα κέξε 

ηεο ηνκάηαο. Μεηαδίδεηαη κε ηνλ ζπφξν θαη ηα ππνιείκκαηα ηεο θαιιηέξγεηαο. 



ςελ. 36 

Ο πγξφο θαη ζεξκφο θαηξφο επλνεί ηελ αζζέλεηα. Σα εθαξκνζκέλα κε ηελ 

θνξπλνβαθηεξίσζε κέηξα πεξηνξίδνπλ θαη ηηο δεκηέο ηνπ βαθηεξίνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Αδποβακηηπίυζη : Πξνθαιεί έληνλν καξαζκφ ησλ θπηψλ. Σα ζηειέρε, ίδηα 

ηεο βάζεσο , εκθαλίδνπλ εζσηεξηθά θαζηαλφ ρξψκα ησλ αγγείσλ. Σν 

βαθηήξην δηαηεξείηαη γηα πνιιά ρξφληα κέζα ζην έδαθνο θαη κνιχλεη ηα θπηά 

ησλ ξηδψλ, κέζσ ησλ πιεγψλ. Ζ αζζέλεηα επλνείηαη απφ ηελ πςειή 

ζεξκνθξαζία θαη ηε κεγάιε εδαθηθή πγξαζία. 

 

πληζηψληαη ηα παξαθάησ κέηξα: 

 Καηαζηξνθή ησλ αζζελψλ θπηψλ θαη ησλ ππνιεηκκάησλ θαιιηέξγεηαο 

 Πξνιεπηηθή ακεηςηζπνξά απφ ηελ νπνία λα απνθιείνληαη ηα εππαζή θπηά  

 Καηαπνιέκεζε δηδαλίσλ 

 Καιή απνζηξάγγηζε ηνπ εδάθνπο 

 Καηαπνιέκεζε ησλ λεκαησδψλ 

 

3.11:  Ιώζειρ 

 

Οη ζπλήζεηο ηψζεηο ηεο ηνκάηαο είλαη ην Μσζατθφ  ηνπ αγγνπξηνχ, ην 

Μσζατθφ ηνπ θαπλνχ , ε δηπιή ξάβδσζε θαη ε απιή ξάβδσζε ηεο ηνκάηαο. 

 

 

 

Εικόνα 3. 12 Βακτηριακή κηλίδωςη 
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Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δεκηψλ απφ ηηο ηψζεηο  ζπληζηψληαη: 

 

 Ζ ρξήζε πγηνχο ζπφξνπ ή απνιπκαλζέληνο κε εκβάπηηζε ζε δηάιπκα 2% 

θσζθνξηθνχ λαηξίνπ 

 Ζ θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ θαη ε θαηαπνιέκεζε ησλ αθίδσλ θαη ησλ 

λεκαησδψλ 

 Ζ ρξήζε πγηνχο θπηψλ 

 Ο έιεγρνο ησλ θπηεηψλ πξνο άκεζε απνκάθξπλζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ 

θπηψλ 

 Ζ θαηαζηξνθή ηεο ππξάο ησλ ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο 

 Ζ ρξήζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ θαη ν εκβνιηαζκφο ησλ αλζεθηηθψλ 

ππνθεηκέλσλ 
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Κεφϊλαιο 4 : Πεύραμα με την καλλιϋργεια ποικιλύασ 

ντομϊτασ χοντροκϊτςαρησ ςε ςυνθόκεσ υδροπονύασ 
 

 

4.1 Σκοπόσ του Πειρϊματοσ 
 

Ο ζθνπφο ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ε ζπγθξηηηθή κειέηε θαη αμηνιφγεζε ησλ 

ππνζηξσκάησλ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαιιηεξγεηηθή 

πξάμε ζηελ Διιάδα, φζνλ αθνξά ηελ επίδξαζή ηνπο ζηελ αλάπηπμε, ηε ζξέςε θαη 

ηελ παξαγσγή θαξπψλ ζε κία θαιιηέξγεηα ηνκάηαο αιιά θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

παξαδνζηαθήο πνηθηιίαο ρνληξνθαηζαξήο έλαληη ησλ πβξηδίσλ.  

Δπίζεο ζεκαληηθφο ζθνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ε γεληθφηεξε 

θαηαγξαθή θαη θαηνρχξσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνηθηιίαο κέζσ ηνπ εζληθνχ 

θαηαιφγνπ θαιιηεξγνχκελσλ πνηθηιηψλ. 

Σα θπηά ηνκάηαο αλαπηχρζεθαλ ζε θαηάιιεια ππνζηξψκαηα πδξνπνλίαο θαη 

κε ηηο θαηάιιειεο δηεξγαζίεο ιήθζεθαλ δείγκαηα ησλ θαξπψλ ηνπο αλά ηαμηαλζίεο  

ηα νπνία θάζε θνξά ιάκβαλαλ κεηξήζεηο βάξνπο θαη χςνπο. ηα αξρηθά ζηάδηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο κεηξήζεθαλ ηφζν ην χςνο ησλ θπηψλ  φζν θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ, 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ πηζαλέο δηαθνξέο ζην βιαζηηθφ ζηάδην. 

Παξάιιεια πξνζδηνξίζηεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηφζν ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ, φζν θαη ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηεο παξαγσγήο θαξπψλ, 

απφ ηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν ππφζηξσκα.  
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    .  

 

 

4.2 Περύληψη του πειρϊματοσ 

 

            υνολικά είχαμε 128 ςπορόφυτα από 9 διαφορετικζσ ποικιλίεσ οι οποίεσ 

αναφζρονται παρακάτω. Σα ςποριόφυτα τοποκετικθκαν ςε ειδικό υδροπονικό 

ςάκο με μείγμα περλίτθ και τφρφθσ. Εξ αυτών ςτουσ 8 ςάκουσ ιταν  φυτεμζνα  

ςποριόφυτα τθσ ποικιλίασ χοντροκατςαρισ δθλαδι ςυνολικά 16 ςποριόφυτα τθσ 

ςυγκεκριμζνθσ ποικιλίασ. Αξίηει να ςθμειώςουμε ότι μετρικθκαν καρποί βάρουσ 

κοντά ςτο 600 με 700 γραμμάρια ζκαςτοσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ποικιλίασ τθσ 

χοντροκατςαρισ.  

                Σο υπόςτρωμα που χρθςιμοποιικθκε  ςτο ςυγκεκριμζνο πείραμα ιταν 

ειδικό μείγμα περλίτθ κατάλλθλο για υδροπονία ςε ςάκουσ καταςκευαςμζνουσ από 

μαλακό πολυαικυλζνιο λευκοφ χρώματοσ. Επίςθσ είχαμε κλειςτό υδροπονικό 

ςφςτθμα όπου τα πλεονεκτιματα του κα αναφερκοφν παρακάτω. 

             Η λίπανςθ γινόταν με τον ςωςτό υπολογιςμό του κάκε κρεπτικοφ ςτοιχείου 

ξεχωριςτά γιατί οποιοδιποτε λάκοσ δόςθ λιπάςματοσ και λάκοσ υπολογιςμόσ κα 

μποροφςε να αποδειχκεί μοιραίο για το πείραμα. Οι εργαςίεσ που 

πραγματοποιικθκαν ςτο χώρο του κερμοκθπίου κα αναλυκοφν παρακάτω. 
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4.3 Υλικϊ και Μϋθοδοι 
 

  

Ζ παξνχζα κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζεξκνθήπην ηνπ Σερλνινγηθνχ 

εθπαηδεπηηθνχ ηδξχκαηνο Καιακάηαο θαηά ηελ πεξίνδν 2015- 2016. Σν πείξακα 

δηήξθεζε 7 κήλεο πεξίπνπ. Απφ ηηο αξρέο Ηαλνπαξίνπ 2015 κέρξη θαη ηεο αξρέο 

Απγνχζηνπ 2015. Σν βαζηθφ κέξνο ηνπ πεηξάκαηνο εθηειέζηεθε ζε εηδηθνχο ζάθνπο 

θαηάιιεινπο πδξνπνλίαο κε εηδηθφ ζξεπηηθφ κείγκα πεξιίηε ζε πιήξσο 

απηνκαηνπνηεκέλν ζεξκνθήπην, κε θιεηζηφ πδξνπνληθφ ζχζηεκα απηφκαηνπ 

πνηίζκαηνο ζε κπεθάθηα ηα νπνία επαλαιάκβαλαλ ην πφηηζκα δχν θνξέο ηελ εκέξα. 

Δπίζεο ε ιίπαλζε γηλφηαλ κε ζσζηφ ππνινγηζκφ ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ελψ 

παξάιιεια έγηλαλ κεηξήζεηο ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ, αμηνπνηψληαο ηα θαηάιιεια 

φξγαλα φπσο: δπγαξηά αθξηβείαο γηα ηελ κέηξεζε ηνπ βάξνπο ησλ θαξπψλ. 
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4.3.1 Ειςαγωγό 
 

Η ποικιλία που μελετικθκε ςτθν εν λόγο ζρευνα ιταν θ ποικιλία τθσ 

χοντροκαςταρισ τομάτασ.  υγκεκριμζνα θ εν λόγω ποικιλία ξεκίνθςε να καλλιεργείται ςτθν 

περιοχι τθσ Μεςςθνίασ εδώ και ζναν αιώνα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4. 1 Τομάτα ποικιλίασ χοντροκατςαρή 
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4.3.2 λύπανςη 
 

Γεληθφηεξα ε  κάξαλζε θαη ε πηψζε ησλ ινπινπδηψλ ζηηο ληνκαηηέο 

αληηκεησπίδνληαη εμαζθαιίδνληαο επαξθέο επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ εδάθνπο ζε 

αζβέζηην, θαη ζηαζεξή πγξαζία. Ο θψζθνξνο είλαη απαξαίηεηνο ζηα πξψηα ζηάδηα 

ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ζηελ επνρή ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ άλζεσλ. 

Δπίζεο, ην θάιην είλαη απαξαίηεην ζην δέζηκν θαη ζηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο 

ησλ θαξπψλ. Ζ πηψζε, ε θαθή πνηφηεηα ησλ θαξπψλ θαη ε ρακειή παξαγσγή, είλαη 

απνηέιεζκα ηεο αλεπάξθεηαο θαιίνπ. Σν θάιην παίδεη αθφκα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ αζζελεηψλ φπσο ε θνπδαξίσζε, ε βεξηηηζηιίσζε, ε αιηεξλάξηα, ε 

ζήςε ηνπ ζηειέρνπο θαη ην θιαδνζπφξην θ.α.  

Αθφκε, ην καγλήζην είλαη αθφκα απαξαίηεην ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ληνκάηαο. 

Ζ έιιεηςε ηνπ καγλεζίνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κεησκέλε απφδνζε ηεο 

παξαγσγήο θαη ηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ θαξπνχ. 

Σέινο λα ζεκεησζεί φηη ην είδνο ιηπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έρεη 

επίπησζε ζηε γεχζε ηεο ηνκάηαο. Πνιχ λφζηηκεο ληνκάηεο είλαη κεξηθέο θνξέο ην 

απνηέιεζκα ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο θαιιηέξγεηαο.  

 

4.2.2 Σπορϊ μεταφύτευςη καλλιεργητικϋσ επεμβϊςεισ 
 

Όζνλ αθνξά ηελ δηαδηθαζία ηνπ πεηξάκαηνο, αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζπνξηφθπηα ηνκάηαο θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο πνηθηιίαο ρνληξνθαηζαξήο. Έπεηηα ηα 

ζπνξηφθπηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθνχο ζάθνπο πδξνπνλίαο θνθθψδε πεξιίηε πνπ 

πεξηείραλ εηδηθφ κείγκα γηα ηελ δηαδηθαζία. Σα θπηά ειέγρνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα.  

Αθφκε είρε πξνζηεζεί απηφκαην ζχζηεκα πνηηζκνχ κε κπεθάθηα πνπ 

πξαγκαηνπνηνχζαλ ην πφηηζκα δχν θνξέο ηελ κέξα. Δπίζεο ηα δείγκαηα θιαδεχνληαλ 
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αξθεηά ζπρλά θπξίσο ζηα μεξά ηνπο κέξε θαη ζηα καξακέλα θχιια. Δλ ζπλερεία 

γίλνληαλ αξαίσζε θαξπψλ θαη θαηάιιειε ιίπαλζε. 

Σέινο γίλνληαλ ζπγθνκηδή θαξπψλ αλά ηαμηαλζία θαη θάζε θαξπφο απφ ηελ 

ζπγθνκηδή δπγηδφηαλε μερσξηζηά θαη ηα ζπιιεγφκελα απνηειέζκαηα κεηαθέξνληαλ  

ζε θφιια αλαθνξάο κε ζθνπφ ηελ ηειηθή αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Αθφκε 

γίλνληαλ κεηξήζεηο χςνπο ησλ θπηψλ αλά 3 πεξίπνπ εβδνκάδεο θαη ηα ελ ιφγσ 

δεδνκέλα ζα παξνπζηαζηνχλ θαη ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ.  

 

4.3.3 Πεξηβάιινλ Θεξκνθεπίνπ 

 

Με ηνλ φξν ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ελφο ζεξκνθεπίνπ ελλννχκε έλαλ αξηζκφ 

παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηα θπηά θαη ζηελ παξαγσγή ηνπο. Οη παξάγνληεο απηνί 

είλαη ε ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία, ε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ε ζπγθέληξσζε 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ηελ 

παξαγφκελε πνζφηεηα, φπσο θαη ηελ πνηφηεηα παξαγσγήο δξψληαο ηφζν αλεμάξηεηα, 

φζν θαη αιιεινεπηδξψληαο κεηαμχ ηνπο.  

Με ην ειεγρφκελν πεξηβάιινλ ζην ζεξκνθήπην επηηπγράλεηαη αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο, κε ηαπηφρξνλε κεησκέλε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (λεξφ, 

ιηπάζκαηα, θπηνθάξκαθα, ψξεο εξγαζίαο, θιπ.). Οη παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξνχλ λα επηδξάζνπλ ζεκαληηθά ζηελ απνξξφθεζε ησλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ θαηακεξηζκφ ηνπο ζην θπηφ.  

Δπίζεο, ζην πεξηβάιινλ ηεο ξίδαο ε ζεξκνθξαζία, φπσο θαη ν αεξηζκφο, 

επηδξνχλ ζεκαληηθά ζηελ πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. Ζ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ηφζν κεηαμχ ηνπο, αιιά 

θαη κε άιινπο παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη πνιχ ζεκαληηθή, ψζηε λα 

απνθεπρζνχλ αλεπηζχκεηα απνηειέζκαηα ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Ζ θαιιηέξγεηα θξέζθσλ ιαραληθψλ ζην ζεξκνθήπην επηηξέπεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ηνλ έιεγρν ησλ ζπλζεθψλ ηνπ πεξηβάιινληνο, ζην νπνίν αλαπηχζζνληαη, κε 

απνηέιεζκα ηε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πξντφλησλ «εθηφο επνρήο», δειαδή ζε 

πεξηφδνπο πνπ ε θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ ζηνλ αγξφ είλαη αδχλαηε ή πξνβιεκαηηθή, 

ιφγσ ησλ αληίμνσλ ζπλζεθψλ ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη θπξίσο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. 

 

1. Θεξκνθξαζία 
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Ζ αχμεζε ησλ θπηψλ θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζεξκνθξαζία, 

αθνχ ζεκαληηθέο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπο (θσηνζχλζεζε, αλαπλνή, δηαπλνή 

θαη γεληθά ν κεηαβνιηζκφο), επεξεάδνληαη απφ ηελ παξάκεηξν απηή ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Ζ ζεξκνθξαζία επεξεάδεη αλαζηαιηηθά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, 

φπσο θαη ηελ παξαγσγή, φηαλ ππεξβεί ή θαηεβεί θάησ απφ θάπνηα φξηα, αλάινγα κε 

ην είδνο ηνπ θαιιηεξγνχκελνπ θπηνχ. Θεξκνθξαζία ξίδαο κέρξη ηνπο 22
ν
 C απμάλεη 

ηελ απνξξφθεζε θαη ηε κεηαθνξά ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια. Μεγαιχηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο ξίδαο ηείλνπλ λα κεηψζνπλ ηελ απνξξφθεζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. 

Σα πεξηζζφηεξα ιαραληθά πνπ θαιιηεξγνχληαη ζην ζεξκνθήπην είλαη εππαζή 

ζην ςχρνο (0-12°C). ε ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ησλ 13°C ηα θπηά δελ παξάγνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά, ηφζν ζε πνζφηεηα φζν θαη ζε πνηφηεηα. Γεληθά, ε απαηηνχκελε 

άξηζηε ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη, θαζψο απμάλεηαη ε ειηθία ηνπ θπηνχ. Γηα πξψηκε 

ζπγθνκηδή δηαηεξείηαη ε ζεξκνθξαζία ζε πςειφηεξα επίπεδα. 

Ζ ζέξκαλζε ηνπ αέξα ζην ζεξκνθήπην κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε 

αεξφζεξκνπ, φπνπ δηνρεηεχεη ζηνλ ρψξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζεξκφ αέξα, κε ηε βνήζεηα 

αλεκηζηήξσλ ή θαιχηεξα κε δηάηξεην πιαζηηθφ ζσιήλα, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην 

αεξφζεξκν. Δπίζεο, κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ιέβεηα δεζηνχ λεξνχ. Ζ 

δηαλνκή ηνπ δεζηνχ λεξνχ ζην ζεξκνθήπην, θαη θαη’ επέθηαζε ηεο ζεξκφηεηαο, 

επηηπγράλεηαη κέζσ δηθηχνπ επηδαπέδησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ. 

Ζ κείσζε ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο απφ ηνλ ρψξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί 

λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ζεξκνθνπξηίλσλ (θαηαζθεπάδνληαη απφ καχξν πιαζηηθφ ή 

άιιν αδηαθαλέο πιηθφ εηδηθήο ζχλζεζεο), πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θάησ απφ ηελ νξνθή, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαιχπηνπλ ηνλ ρψξν ηεο 

θαιιηέξγεηαο ησλ θπηψλ κφλν θαηά ηε λχρηα, ελψ θαηά ηελ εκέξα καδεχνληαη γηα λα 

κελ εκπνδίδνπλ ηελ είζνδν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  

Δπίζεο, κείσζε ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο επηηπγράλεηαη κε δηπιή θάιπςε 

ηεο ζηέγεο ή θαη ησλ πιατλψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη, ηέινο, κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ 

ζεξκηθνχ πιαζηηθνχ θάιπςεο. Αθφκε γηα ηελ επέθηαζε ηνπ ρξφλνπ ρξήζεο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία δελ 

επαξθεί ν εμαεξηζκφο γηα ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζηα επηζπκεηά 

επίπεδα, απαηηείηαη ε εθαξκνγή νξηζκέλσλ κεζφδσλ θιηκαηηζκνχ (δξνζηζκνχ).  

Σέηνηνπ είδνπο κέζνδνη είλαη ην βάςηκν ηνπ πιηθνχ θάιπςεο, ε εγθαηάζηαζε 

θνπξηίλαο εμσηεξηθά ή εζσηεξηθά ηνπ θαιχκκαηνο γηα κείσζε ηεο πεξαηφηεηαο ζηελ 
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ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ην ζχζηεκα δξνζηζκνχ κε εμάηκηζε λεξνχ. Δδψ 

αλαθεξφκαζηε ζην ζχζηεκα αλεκηζηήξσλ εμαγσγήο αέξα (πγξή παξεηά) θαη ζην 

ζχζηεκα πδξνλέθσζεο πςειήο πίεζεο. 

 

2. ρεηηθή πγξαζία 

 

Ζ πγξαζία ηνπ αέξα επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο δηαπλνήο ησλ θπηψλ θαη 

κέζσ απηήο ηελ πδαηηθή ηνπο νηθνλνκία (ζε ζπλζήθεο ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

αέξα ε δηαπλνή ησλ θπηψλ απμάλεηαη, ελψ ζε ζπλζήθεο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

αέξα ε δηαπλνή ησλ θπηψλ κεηψλεηαη). Έηζη, ε ζρεηηθή πγξαζία είλαη πνιιέο θνξέο 

έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηαλνκήο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

κέζα ζην θπηφ.  

Γηα παξάδεηγκα, ν ζπλδπαζκφο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη πςειήο 

ζπγθέληξσζεο αζβεζηίνπ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα, κπνξεί λα απμήζεη ην αζβέζηην ζηνλ 

θαξπφ. Αληίζεηα, ε πην ζπρλή αηηία ηνπ θαςίκαηνο ηεο θνξπθήο είλαη νη κεγάινη 

ξπζκνί δηαπλνήο ζε ρακειά επίπεδα ζρεηηθήο πγξαζίαο, φηαλ επηθξαηεί ζεξκφο 

θαηξφο. 

Ζ πςειή ζρεηηθή πγξαζία επεξεάδεη θπξίσο ηελ παξαγσγή κε ηελ αλάπηπμε 

δηαθφξσλ αζζελεηψλ. Ζ πγξαζία ηνπ αέξα ξπζκίδεηαη κε ηνλ θαιφ εμαεξηζκφ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη κε ηε ζσζηή άξδεπζε. Με ηε ξχζκηζε ηεο πγξαζίαο ζηνλ αέξα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζε άξηζηα επίπεδα (60-80%), κεηψλνληαη νη αλάγθεο ησλ θπηψλ ζε λεξφ, 

ειέγρεηαη ν ξπζκφο ηεο θσηνζχλζεζεο θαη κεηψλνληαη νη πξνζβνιέο ησλ θπηψλ απφ 

αζζέλεηεο. 

Ζ κείσζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί είηε κε ζέξκαλζε, είηε κε εμαεξηζκφ (γηα εηζαγσγή αέξα κε ρακειφηεξε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία), ή θαιχηεξα κε ζπλδπαζκφ ζέξκαλζεο θαη εμαεξηζκνχ, 

πνπ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ (κεξηθψο) αλνηρηψλ παξαζχξσλ ηεο νξνθήο (φηαλ 

ππάξρνπλ) απφ ηα νπνία βγαίλεη έμσ ν πγξφο αέξαο πνπ αλεβαίλεη πξνο ηα επάλσ 

φηαλ ζεξκαλζεί. 

Ζ αχμεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ην ζχζηεκα πδξνλέθσζεο πςειήο πίεζεο θαη κε ηε ρξήζε ζπζηήκαηνο 

δξνζηζκνχ, πνπ ςχρεη ηνλ αέξα κε εμάηκηζε λεξνχ. 

 

3. Ζιηαθή αθηηλνβνιία 
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Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία παξέρεη ζηα θπηά ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα γηα ηε 

θσηνζχλζεζε θαη ηηο ινηπέο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπο θαη εμαζθαιίδεη ηε 

ζέξκαλζε ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Γεληθά, ε απνξξφθεζε 

λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο έληαζεο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θζάλεη ζηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ δελ κπαίλεη κέζα, γηαηί αλαθιάηαη ή 

απνξξνθάηαη απφ ην πιηθφ θάιπςεο, ή πέθηεη ζηνλ ζθειεηφ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη ζθηέο ζηνλ ρψξν θαιιηέξγεηαο ησλ θπηψλ, αλάινγα 

θαη κε ηνλ ηχπν θαηαζθεπήο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ είζνδνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζην ζεξκνθήπην, ηδηαίηεξα θαηά ην ρεηκψλα, είλαη θξίζηκνο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη 

ηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγηθφηεηα ησλ θπηψλ. 

Ζ πςειή έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ ππεξβνιηθή άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην ζεξκνθήπην. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ εθαξκφδεηαη ζθίαζε κε δηάθνξνπο ηξφπνπο γηα λα κεησζεί ε πεξαηφηεηα 

ηνπ πιηθνχ θάιπςεο, φπσο ε εθαξκνγή κπνγηάο ιεπθνχ ρξψκαηνο ή ε εγθαηάζηαζε 

θνπξηίλαο εμσηεξηθά ή εζσηεξηθά ηνπ θαιχκκαηνο.  

ην εκπφξην ππάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη πιαζηηθνχ πιηθνχ θάιπςεο. Σν 

πιαζηηθφ θάιπςεο πξέπεη λα απνθφπηεη κεγάιν κέξνο ηνπ θάζκαηνο εθείλνπ ηνπ 

ειηαθνχ θσηφο, πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ζεξκνθήπην 

πέξαλ απφ ην επηζπκεηφ επίπεδν, ρσξίο λα επεξεάδεη ην θάζκα ηνπ θσηφο πνπ 

ρξεζηκεχεη γηα ηε θσηνζχλζεζε ησλ θπηψλ. 

 Αληίζεηα, ηνλ ρεηκψλα επηδηψθεηαη αχμεζε ηνπ θσηηζκνχ, δηαηεξψληαο ηα 

πιαζηηθά θάιπςεο θαζαξά θαη ρξεζηκνπνηψληαο θαιήο πνηφηεηαο πιαζηηθφ. 

4. πγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα-CO2 εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 

Όπσο είλαη γλσζηφ, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη απαξαίηεην γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηεο θσηνζχλζεζεο ησλ θπηψλ. ην ζεξκνθήπην ζπκβαίλνπλ ζεκαληηθέο 

δηαθπκάλζεηο ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ απηνχ, θαηά ηε δηάξθεηα ελφο 

εηθνζηηεηξαψξνπ, ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ (θιεηζηνχ) ρψξνπ θαη ησλ θπζηνινγηθψλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ θπηψλ. 

Γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηα 300 ppm πεξίπνπ, απαηηείηαη πεξηνδηθφο εμαεξηζκφο 
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ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ν νπνίνο πξέπεη λα αξρίδεη ζρεδφλ ακέζσο κεηά ηελ αλαηνιή ηνπ 

ήιηνπ. Ο εμαεξηζκφο πξέπεη λα γίλεηαη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, κε ζηφρν ηελ 

επάξθεηα CO2 γηα ηε θσηνζχλζεζε. 

ε πεξηφδνπο φπνπ ην ζεξκνθήπην κέλεη θιεηζηφ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, π.ρ. ιφγσ ρακειήο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, κπνξεί 

λα γίλεη ηερλεηφο εκπινπηηζκφο ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε CO2. 

Ζ θπθινθνξία (αλαθίλεζε) ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθφ κε ηε βνήζεηα ησλ 

αλαθπθισηψλ/αλεκηζηήξσλ πνπ θξέκνληαη απφ ηελ νξνθή, εμαζθαιίδεη θαη ηελ 

αλαθαηαλνκή ηνπ CO2 ζηνλ αέξα θαη ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο «ζπιάθσλ» ζην 

κηθξνπεξηβάιινλ ησλ θχιισλ κε ρακειή ζπγθέληξσζε CO2, ιφγσ ηεο ζπλερνχο 

πξφζιεςεο ηνπ απφ ηα θπηά. 

 

 

 

 

 4.4 Εργαςύεσ που πραγματοποιόθηκαν ςτο θερμοκόπιο 

        

         Καηά ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα ζην πείξακα πξαγκαηνπνηνχληαλ θάπνηεο εξγαζίεο αξθεηέο θνξέο κέζα 

ζηελ εβδνκάδα. 

 

 1.  Αξαίσκα θαξπψλ φηαλ θξηλφηαλ απαξαίηεην. 

 2. Αθαίξεζε καξακέλσλ θχιισλ θαη θιάδεκα φπνηε θξηλφηαλ απαξαίηεην. 

 3. Γηαρσξηζκφο ζε ηαμηαλζίεο θάζε θπηφ ηεο ηνκάηαο μερσξηζηά. 

 4. Τπνζηχισζε ησλ θπηψλ ηεο ηνκάηαο ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ηελ εβδνκάδα ε 

φπνηε     θξηλφηαλ απαξαίηεην. 

 5. Πξαγκαηνπνίεζε ειέγρνπ ζηα κπεθάθηα θαη αμηνιφγεζε αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε νξζή ρξήζε ηνπ. 

 6. Δβδνκαδηαίνο θαζαξηζκφο ζεξκνθεπίνπ 

 7. Μέηξεζε χςνπο ησλ θπηψλ. 

 8. Παξαζθεπή ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο θαη ιίπαλζε ησλ θπηψλ. 

 9. Μέηξεζε βάξνπο ησλ θαξπψλ αλά ηαμηαλζία ζε θάζε θπηφ μερσξηζηά θαη ζε θάζε 

πνηθηιία κε δπγαξηά αθξηβείαο. 

 



ςελ. 48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 Ποικιλύεσ που χρηςιμοποιόθηκαν ςτο πεύραμα ςυμπεριλαμβανομϋνησ 

και τησ χοντροκατςαρόσ εύναι οι εξόσ:  
 

1. Belladonna. 

2. Cherellino. 

3. αληνξίλεο Καηζαξή. 

4. Καξδνχια. 

5. Κπζήξσλ Κνληή. 

6. Κπζήξσλ Μαθξηά. 

7. ηήζνο ηεο Αθξνδίηεο. 

8. Υνληξνθαηζαξή. 

9. Καλαδέδα. 
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4.6 Αποτελϋςματα 
 

ΣΑΞΙΑΝΘΙΑ ΕΙΡΑ ΑΡΙΘΜΟ ΑΚΩΝ ΤΝΟΛΟ ΒΑΡΟΤ 

1θ 

1θ 6 3,173 Kg 

3θ 6 3,294 Kg 

4θ 6 5,307 Kg 

ΤΝΟΛΟ 18 11, 774 Kg 

2θ 

1θ  5 3,355 Kg 

3θ  5 2,716 Kg 

4θ  5 2,746 Kg 

ΤΝΟΛΟ 15 8,817 Kg 

3θ 

1θ 5 3,628 Kg 

3θ 2 1,034 Kg 

4θ 3 2,470 Kg 

ΤΝΟΛΟ 10 7,132 Kg 

4θ 

1θ 4 2,675 Kg 

3θ 2 0,719 Kg 

4θ 5 2,410 Kg 

ΤΝΟΛΟ 11 5,804 Kg 

5θ 

1θ 4 2,009 Kg 

3θ 3 1,450 Kg 

4θ 2 1,036 Kg 

ΤΝΟΛΟ 9 4,495 Kg 

 ΤΝΟΛΟ 38,022 Kg 

Πίνακασ 4. 1 Πίνακασ βάρουσ καρπϊν ςυγκομιδήσ ανά ταξιανθία 

 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξείηαη φηη ε 1
ε
  ηαμηαλζία απνηεινχληαλ απφ 6 

ζάθνπο ζε 1
ε
  ,3

ε
  θαη 4

ε
  ζεηξά . πλνιηθά 18 ζάθνη ζπνξάο πνπ ζπγθφκηζαλ θαξπνχο 

ζπλνιηθνχ βάξνπο 11kg θαη 774gr. Ζ 2
ε
  ηαμηαλζία απνηεινχληαλ απφ 5 ζάθνπο ζε 1

ε
   

,3
ε
  θαη 4

ε
  ζεηξά. πλνιηθά 15 ζάθνη ζπνξάο πνπ ζπγθφκηζαλ θαξπνχο ζπλνιηθνχ 

βάξνπο 8kg θαη 817gr. Ζ 3
ε
  ηαμηαλζία ζε 1

ε
  ,3

ε
  θαη 4

ε
  ζεηξά απνηεινχληαλ 

ζπλνιηθά απφ 10 ζάθνπο πνπ ζπγθφκηζαλ θαξπνχο ζπλνιηθνχ βάξνπο 7kg θαη 132gr. 

Ζ 4
ε
  ηαμηαλζία ζε 1

ε
  ,3

ε
  θαη 4

ε
  ζεηξά απνηεινχληαλ ζπλνιηθά απφ 11 ζάθνπο 

ζπνξάο πνπ ζπγθφκηζαλ θαξπνχο ζπλνιηθνχ βάξνπο 5kg θαη 804gr. Σέινο ε 5
ε
   

ηαμηαλζία ζε 1
ε
  ,3

ε
  θαη 4

ε
  ζεηξά απνηεινχληαλ ζπλνιηθά απφ 9 ζάθνπο ζπνξάο πνπ 

ζπγθφκηζαλ θαξπνχο ζπλνιηθνχ βάξνπο 4 kg θαη 495gr. 
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Γράφημα 4. 1  Γράφημα βάρουσ καρπϊν ςυγκομιδήσ ανά ταξιανθία 

ΣΑΞΙΑΝΘΙΑ ΕΙΡΑ ΑΡΙΘΜΟ ΑΚΩΝ Μ.Ο. ΤΨΟ 

Χειμερινι  
1θ ,2θ ,3θ ,4θ ,5θ  

1θ 6 0,99 

3θ 6 0,94 

4θ 6 1,05 

ΤΝΟΛΟ 18 Μ.Ο. = 0,99 
Πίνακασ 4. 2  Φψοσ φυτϊν ανά τρείσ βδομάδεσ 

 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα δηαπηζηψλεηαη  ν Μ.Ο. χςνπο ησλ θπηψλ αλά ζεηξά 

θαη έπεηηα ην ζχλνιν ηνπ Μ.Ο. χςνπο ησλ θπηψλ. 

 

 

Γράφημα 4. 2 Φψοσ φυτϊν ανά τρείσ εβδομάδεσ 
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      4.7 Συζητόςεισ- Συμπερϊςματα 
 

              Ύζηεξα ην ηέινο ηνπ πεηξάκαηνο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ, 

δηαθξίλνπκε αμηφινγα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνηθηιίαο ηνκάηαο 

ρνληξνθαηζαξήο, φπσο κεζηή γεχζε, έληνλν άξσκα, θφθθηλν ιακπεξφ ρξψκα θαη 

θαξπνχο πνπ δπγίζηεθαλ παξαπάλσ απφ 500gr. έθαζηνο.  

            Ζ ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία είλαη κηα απφ ηηο δεθάδεο εγρψξηεο πνηθηιίεο πνπ 

δηαζέηνπκε, νη νπνίεο ζπλδπάδνπλ απφδνζε θαη πνηφηεηα πξντφληνο, νη νπνίεο 

αμίδνπλ  λα πξσηαγσληζηνχλ ζηελ εγρψξηα αγνξά αιιά θαη ζην ηξαπέδη καο. 

         Σέινο ην επφκελν βήκα ζα ήηαλ ε ζπιινγή ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ θαη ε 

λνκνζεηηθή θαηνρχξσζε ηνπ ζε εζληθφ επίπεδν θαζψο θαη ε αμηνιφγεζε θαη ε 

αμηνπνίεζε ηνπ ζηηο απαηηήζεηο ηεο γεσξγίαο ηνπ ζήκεξα θαη ηνπ αχξην. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα εμαζθαιίζνπκε κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ γεσξγία κε 

ζεβαζκφ ζηελ θχζε αιιά θαη ζηνλ άλζξσπν.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 



ςελ. 52 

 

Κεφϊλαιο 5: Βιβλιογραφύα 
 

 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Κνπθνπιάθεο, Π.Υ., Παπαδφπνπινο, Α.Ζ., 2003. Ζ Δξκελεία ηεο 

Φπιινδηαγλσζηηθήο. Αζήλα, Δθδφζεηο ηακνχιε Α.Δ. 

2. άββαο, Γ., 2009. Τδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο θεπεπηηθψλ ζην ζεξκνθήπην. 

Δηδηθά ζέκαηα, Αζήλα. 

3. άββαο, Γ., 2010. Τδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο. Δηδηθά ζέκαηα, Κχπξνο. 

4. άββαο, Γ., 2012. Καιιηέξγεηεο εθηφο εδάθνπο: Τδξνπνλία, Τπνζηξψκαηα. 

Αζήλα, Δθδφζεηο ΑγξφΣχπνο. 

5. Σζαπηθνχλεο, Φ., 1997. Θξέςε – Λίπαλζε ησλ θπηψλ. Μέξνο Β’ & Γ’. 

Αζήλα, Δθδφζεηο ηακνχιε Α.Δ. 

     6.   Κπξηαθνπνχινπ Π.Ζ. Ηνινγηθέο αζζέλεηεο ηεο ηνκάηαο. Γεσξγία-Κηελνηξνθία 

5/1995, ζει. 42-53. 

     7. Νηφγξαο, Κ. 2002 Δηδηθή Λαραλνθνκία Η. Παλεπηζηεκηαθέο ζεκεηψζεηο, ΑΠΘ, 

Θεζζαινλίθε. 

     8. Οιχκπηνο Υ. 2001. Ζ Σερληθή ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ θεπεπηηθψλ ζηα 

ζεξκνθήπηα. Δθδφζεηο ηακνχιε Α.Δ Αζήλα. 

    9. Παλαγησηφπνπινο, Λ.Η.,1995β ηνκάηα ζεξκνθεπίνπ. Αθηέξσκα ιίπαλζε-Θξέςε, 

Γεσξγηθή ηερλνινγία , 94-95. 

  10. Παλαγησηφπνπινο, Λ.Η., 1995
 
α. Θξέςε θαη ιίπαλζε ηεο ηνκάηαο. Αθηέξσκα 

νξζνινγηθή ιίπαλζε ησλ θαιιηεξγεηψλ, Γεσξγία-Κηελνηξνθία 9:  ζει.241- 248. 

   

ΞΔΝΟΓΛΛΧΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

1. Sigrimis Nick 1999. "Computer Integrated Management and Intelligent 

Control of Greenhouses". IFAC 

2. World Congress, Beijing China July 4-11 1999, Invited pre-congress 

workshop on Intelligent Control Systems in 

3. Agriculture, Plenary Volume (Tutorial Workshop #8) 



ςελ. 53 

4. Sigrimis, N., A. Anastasiou, and N. Rerras, 2000. Energy Saving in 

Greenhouses using Temperature 

5. Integration: A Simulation Survey. Computers and Electronics in Ariculture, 

Elsevier, special issue on 

6. Developments in Greenhouse Control, Vol 26(3), 321-342. 

7. N. Sigrimis, K.G. Arvanitis, G. Pasgianos and K. Ferentinos, 1998. 

Hydroponics water management using 

8. adaptive scheduling with an on line optimiser. Computers and Electronics in 

Agriculture, Elsevier, special issue 

9. on Artificial Intelligence in crop production, in press 

10. Sigrimis N., Y. Hashimoto, A. Munack and J. DeBeardemaeker, 1999. 

“Prospects in Agricultural Engineering 

 

 

 

 

in the Information Age - Technological Developments for the Producer and the 

Consumer, CIGR EJournal, 

11. invited paper. 

12. Stanghellini C., and Sigrimis N., 1999. Sustainable water use in protected 

Mediterranean Horticulture: 

13. HORTIMED, CIGR Conference on Sustainable Water Use, Rabat Marocco, 

1999. 

14. Sigrimis N. (1999). “Multi-inlet Venturi device for proportional mixing of 

fluids” Patent 990100428, P.OGreece. 

 

15. Sigrimis, N. and R. King, 2000. Advances in Greenhouse Environment 

Control, COMPAG special issue, 

16. editorial, printed. 

17. King R. and Sigrimis N., 2000. Computational Intelligence in crop production. 

COMPAG special issue on 

18. Intelligent Systems in Crop Production”, editorial, in press. 

19. Sigrimis N., K.G. Arvanitis, G. Pasgianos, A. Anastasiou and K. Feredinos. 

2000 “New Ways On Supervisory 



ςελ. 54 

20. Control: a virtual greenhouse to train, to control, and to manage”, Agricontrol, 

IFAC Conference in 

21. Mathematical Modelling in Agriculture and Horticulture, Wageningen 10-14 

July 2000. 

22. Gates R.S., K. Chao, N. Sigrimis, 2000. Fuzzy PI-Like Staged Environment 

Controller, CIGR2000 World 

23. Congress, Tokyo Nov 28-Dec 1, 2000 

24. Sigrimis, N. 2000. "The 21st century expectations in IT: what to expect, what 

are the limits", Keynote paper 

25. in CIGR XIV Memorial Congress, CIGR2000Tsukuba, Japan, Nov 28-Dec1 

2000, in preparation. 

26. Sigrimis N. 2000. “Modern Control Advances for Greenhouses in Europe”. 

Keynote paper in 2d IFAC 

27. BIOROBOTICS conference, Osaa Japan, Nov 24-26, 2000. 


