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Πξόινγνο 
 

 Ζ παξνχζα εξγαζία ζα κειεηήζεη ηελ επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ 

ζηνπο θπζηθνχο ερζξνχο θαη ηδηαίηεξα ζην αξπαθηηθφ έληνκν Coccinnella 

septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae). 

 Ζ πηπρηαθή δηαηξηβή απνηειείηαη απφ δχν κέξε, ην γεληθφ θαη ην εηδηθφ. 

΢ην γεληθφ κέξνο πεξηγξάθεηαη ν βηνινγηθφο θχθινο ησλ αθίδσλ θαη ηνπ 

αξπαθηηθνχ εληφκνπ Coccinella septempunctata. Αλαθέξνληαη ζηνηρεία γηα 

ηελ κνξθνινγία θαη ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ηνπ αξπαθηηθνχ. Δπίζεο 

δίλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηε ρξήζε ηεο ρεκηθήο, βηνινγηθήο θαη 

νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. 

Σν εηδηθφ κέξνο πεξηιακβάλεη ηελ πεξηγξαθή ησλ πεηξακαηηθψλ 

εξγαζηψλ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, ζην 

Δξγαζηήξην Δληνκνινγίαο θαη Γεσξγηθήο Εσνινγίαο ηνπ Α.Σ.Δ.Η. 

Πεινπνλλήζνπ, ηα απνηειέζκαηα θαη ηε ζπδήηεζε απηψλ. 
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Δηζαγωγή 
 

Σα θπηά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ δεκηψλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

απφ εληνκνινγηθνχο ερζξνχο. Γη’ απηφ θξίζεθε αλαγθαία ε κειέηε θαη ε έξεπλα 

γηα κία απνηειεζκαηηθφηεξε αληηκεηψπηζε. Ζ ξαγδαία πξφνδνο ηεο επηζηήκεο 

δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε βειηίσζε ησλ κέηξσλ θαηαπνιέκεζεο θαη 

ζηηο ζηξαηεγηθέο εθαξκνγήο ηνπο. 

΢ηα πιαίζηα ηεο πξνζηαζίαο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο ιακβάλνληαη 

κέηξα ελαληίνλ ησλ επηδήκησλ εληνκνινγηθψλ ερζξψλ. Απηφ ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ νη θπζηθνί ερζξνί δελ επαξθνχλ γηα ηε κείσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ ζηα επηζπκεηά φξηα. Γηα ηελ επίηεπμε 

ηνπ ζηφρνπ ηεο πξνζηαζίαο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο, ρξεζηκνπνηνχληαη 

κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο θαη κέζα ιακβάλνληαο ππφςηλ ηελ ζσζηή εθαξκνγή 

κε ηηο απαξαίηεηεο γλψζεηο θαη ηελ ζπλεθηίκεζε δηαθφξσλ παξαγφλησλ. ΢ηηο 

θχξηεο κεζφδνπο θαηαπνιέκεζεο πεξηιακβάλνληαη ε ρεκηθή, ε βηνινγηθή, θαη 

ε νινθιεξσκέλε κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο. 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ησλ εληφκσλ είλαη ε πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο 

θαηαπνιέκεζεο. Παξφιν πνπ ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο εκθαλίδεη πνιχ ζεηηθά 

απνηειέζκαηα ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πιεζπζκνχ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ, δελ 

ζεσξείηαη πιένλ ε θαηαιιειφηεξε κέζνδνο αληηκεηψπηζεο φισλ ησλ ερζξψλ. 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε δεκηνπξγεί θηλδχλνπο γηα ην πεξηβάιινλ 

(θαηαζηξνθή σθέιηκσλ εληφκσλ, αλζεθηηθφηεηα βιαβεξψλ εληφκσλ) θαη γηα 

ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν (ηνμηθφηεηα ρεκηθψλ νπζηψλ). Οη ζχγρξνλεο ηάζεηο 

θπηνπξνζηαζίαο ζπζηήλνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο ρεκηθψλ 

εληνκνθηφλσλ θαη ηελ ελίζρπζε ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ, φπσο ε ρξήζε 

εληνκνθηφλσλ θπηηθήο πξνέιεπζεο κε κεησκέλε επίδξαζε ζηα σθέιηκα 

έληνκα. 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία ζα κειεηήζεη ηελ επίδξαζε ηνπ 

ππξεζξηλνεηδέο εληνκνθηφλνπ πάλσ ζην αξπαθηηθφ έληνκν Coccinella 

septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae). 

  



8 
 

 

 

 

 

 

 

 

Α. ΓΔΝΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
 ΑΦΗΓΔ΢ 

 

1.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Ζ νηθνγέλεηα Aphididae πεξηιακβάλεη έληνκα κηθξψλ δηαζηάζεσλ κε ηα 

θνηλά νλφκαηα κειίγθξεο ή αθίδεο. Σα ζπγθεθξηκέλα έληνκα αλήθνπλ ζηελ 

ππεξνηθνγέλεηα Aphidoidea θαη ζηελ ηάμε Ζomoptera. Σν ζψκα ηνπο είλαη 

κηθξφ, επαίζζεην, ειάρηζηα ρηηληζκέλν θαη ιείν ή ηξηρσηφ. Σν κέγεζνο πνηθίιιεη 

απφ 0,5 έσο 7 ρηιηνζηά θαη ζε ζπάληεο πεξηπηψζεηο θηάλεη κέρξη ηα 10 

ρηιηνζηά. Ζ θεθαιή είλαη επδηάθξηηε κε καθξηέο θεξαίεο θαη 3-6 καθξηά θαη 

ιεπηά άξζξα, εθηφο ησλ βαζηθψλ (πνπ είλαη κηθξφηεξα θαη παρχηεξα). Οη 

θεξαίεο δηαζέηνπλ ηα αηζζεηήξηα φξγαλα, απνηεινχκελα απφ ιαθθίζθν 

πεξηβαιιφκελνπ απφ πξνεμέρνληνο δαθηπιίνπ. Οη νθζαικνί είλαη ζχλζεηνη 

ελψ ηα πηεξσηά είδε δηαζέηνπλ θαη 3 απινχο νθζαικνχο. Ο ζψξαθαο είλαη 

νξαηφο ζηηο πηεξσηέο κνξθέο θαη ιηγφηεξν νξαηφο ζηηο άπηεξεο κνξθέο. Σα 

πφδηα είλαη ιεπηά θαη καθξηά κε ηαξζνχο κε 2 άξζξα. Σα θηεξά, εθφζνλ 

δηαζέηνπλ, είλαη 4, κεκβξαλψδε, κε ειάρηζηεο λεπξψζεηο θαη πεξηζζφηεξν 

αλεπηπγκέλα ηα κπξνζηά ζε ζχγθξηζε κε ηα πίζσ. Ζ θνηιία είλαη αλεπηπγκέλε 

ελ κέξεη θαη απνηειείηαη απφ 9 εκθαλψλ δαθηχισλ κε ηνλ ηειεπηαίν δάθηπιν 

λα ζρεκαηίδεη αηρκή. Ζ αηρκή απηή νλνκάδεηαη νπξηαία απφθπζε θαη 

εληνπίδεηαη  ζηα λψηα ηνπ 7νπ θνηιηαθνχ δαθηχινπ. ΢ηα λψηα ηνπ 5νπ θνηιηαθνχ 

δαθηχινπ, ζηηο πεξηζζφηεξεο αθίδεο, εληνπίδεηαη έλα δεπγάξη ζσιελφκνξθσλ 

απνθχζεσλ κε ηελ νλνκαζία ζηθψλεο ή θεξάηηα. Οη ζηθψλεο είλαη εθθνξεηηθνί 

αγσγνί αδέλσλ πνπ παξάγνπλ θεξνκφλεο ζπλαγεξκνχ. Σν κειίησκα πνπ 

εθθξίλεηαη πέθηεη πάλσ ζηα θχιια, ζηα θιαδηά θαη ζηνπο θαξπνχο θαη 

αλαπηχζζεηαη επηθαλεηαθή θαπληά. Με απηή ηελ θεξψδε νπζία ηξέθεηαη 

πιήζνο εληφκσλ, θπξίσο ηα κπξκήγθηα. Δθηφο ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

ζηθψλσλ δχλαηαη λα πθίζηαληαη θαη θεξνγφλνη αδέλεο, δηάζπαξηνη ζην ζψκα. 

Σα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα είλαη λπζζφ-κπδεηηθνχ ηχπνπ (Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο 2003). 

Σα πεξηζζφηεξα είδε αθίδσλ ηξέθνληαη κε λεαξνχο ηξπθεξνχο 

βιαζηνχο πνπ ηνπο παξέρνπλ κεγάιε ζπγθέληξσζε ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία. 

Όηαλ νη αθίδεο ηξέθνληαη κε άλζε, βιαζηνχο θαη λεαξά θχιια ηνπο 

πξνθαινχλ θαηζάξσκα ή παξακφξθσζε κε απνηέιεζκα ηε θπζηθή 
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θαηαζηξνθή θαη αληίδξαζε ηνπ θπηνχ ζηα ζπζηαηηθά ηνπ ζηέινπ ησλ αθίδσλ 

(Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο 2003). 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κελψλ Μαΐνπ θαη Ηνπλίνπ ζπλαληάκε πιεζψξα 

αθίδσλ εμαηηίαο ηνπ ζεξκνχ θαη πγξνχ θιίκαηνο. Σελ πεξίνδν απηή νη 

αλνημηάηηθεο θαιιηέξγεηεο βξίζθνληαη ζε επαίζζεην ζηάδην αλάπηπμεο. Σελ 

άλνημε ηα παξζελνγελεηηθά ζειπθά αλαπαξάγνληαη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο 

ιφγσ ησλ επλντθψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ θαη ησλ άθζνλσλ 

ηξπθεξψλ θχιισλ θαη βιαζηψλ, ηα νπνία επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπο. ΢ηελ 

Διιάδα ν κεγαιχηεξνο πιεζπζκφο παξαηεξείηαη ηνλ Μάτν, ζε αληίζεζε κε ην 

θαινθαίξη φπνπ ην ζεξκφ θαη μεξφ θιίκα ηνπ, κεηψλεη ζεκαληηθά ηελ 

αλαπαξαγσγή θαη θαηά ζπλέπεηα ην πιεζπζκφ ησλ αθίδσλ (Tsitsipis et al. 

1998). 

Οη πεξηζζφηεξνη θπζηθνί ερζξνί ησλ αθίδσλ πξνέξρνληαη απφ 

δηάθνξεο ηάμεηο εληφκσλ θαη είλαη ηθαλνί λα κεηψζνπλ ην ξπζκφ αχμεζήο ηνπο. 

Μεηαμχ ησλ απνηειεζκαηηθψλ θπζηθψλ ερζξψλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα 

αξπαθηηθά Neuroptera ησλ νηθνγελεηψλ Chrysopidae θαη Hemerobiidae 

(Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο 1998), αξπαθηηθά θνιεφπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae, φπσο Coccinella septempunctata L. θαη Hippodamia 

convergens (Katsarou et al. 2005 ), Hippodamia undecimnotata (Schneider) 

(΢θνχξαο θαη ζπλεξγάηεο 2007), αξπαθηηθά Diptera ηεο νηθνγέλεηαο Syrphidae 

θαη παξαζηηνεηδή Hymenoptera ησλ νηθνγελεηψλ Braconidae,Chalcididae θαη 

Proctotrypidae (Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο 1998). Δπίζεο ππάξρνπλ είδε 

πνπ αλήθνπλ ζηα αξαρλνεηδή θαη ζε taxa κπθήησλ, φπσο είδε ησλ γελψλ 

Empusa, Entomophthora θαη Verticillium. 

 

1.2 Βηνινγηθόο θύθινο ηωλ αθίδωλ 

Ο θχθινο αλάπηπμεο ησλ αθίδσλ ραξαθηεξίδεηαη σο πνιχπινθνο θαη 

πνιπκνξθηθφο δηφηη πεξηιακβάλεη δηάθνξεο κνξθέο, κε εηδηθέο θαη δηάθνξεο 

ζπλήζεηεο. Οη αθίδεο έρνπλ πςειφ αλαπαξαγσγηθφ δπλακηθφ θαη κηθξή 

πεξίνδν αλάπηπμεο δεκηνπξγψληαο έηζη κεγάινπο πιεζπζκνχο ζε κηθξφ 

ρξνληθφ δηαζηεκα. Αλήθνπλ ζηα πνιπθάγα έληνκα  θαη ζπρλά εληνπίδνληαη 

πνιιά είδε ζε έλα μεληζηή. ΢ηα είδε κε δχν μεληζηέο παξαηεξείηαη ζηνλ 
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πξσηεχνληα μεληζηή ν ιεγφκελνο πιήξεο αλαπαξαγσγηθφο θχθινο θαη ζην 

δεπηεξεχνληα μεληζηή ν ιεγφκελνο εηήζηνο κεηαλαζηεπηηθφο θχθινο.  

Με βάζε ηηο κειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί σο πξνο ην βηνινγηθφ 

θχθιν ησλ αθίδσλ, κφλν ην 10% έρεη εληνπηζηεί φηη αλήθεη ζην εηεξφνηθν 

(κεηαλαζηεπηηθφ) βηνινγηθφ θχθιν. Σελ πεξίνδν ηνπ θζηλνπψξνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχδεπμε ησλ κεηαλαζηεπηηθψλ εηδψλ αθίδσλ, φπνπ 

ελαπνζέηνπλ ηα ρεηκεξηλά σά ηνπο. Σα απγά ηνπο είλαη αλζεθηηθά θαη ε 

πεξίνδνο εθθφιαςεο αξρίδεη ζηελ αξρή ηεο άλνημεο. Σν αλψξηκν ζειπθφ πνπ 

εθθνιάπηεηαη εθδχεη 4 θνξέο γηα λα εμειηρζεί ζε ελήιηθν παξζελνγελεηηθφ, 

σνηφθν ή δσνηφθν άπηεξν ζειπθφ. Δίλαη ην ιεγφκελν ζεκειησηηθφ ή ηδξπηηθφ 

(fundatrix) άηνκν, Έηζη, κε ηε γελεά απηή ηδξχεηαη ε πξψηε απνηθία ησλ 

αθίδσλ πνπ αλαπηχζζεηαη ζην θχξην μεληζηή θαη ζπγθξνηεί ηελ έλαξμε κηαο 

ζεηξάο γελεψλ παξαγφκελσλ παξζελνγεληηθά. Αθνινπζνχλ παξζελνγελεηηθέο 

γελεέο κε άπηεξα (apterous fundatrigeniae) πνπ εκθαλίδνπλ δηαθνξνπνίεζε 

σο πξνο ηε κνξθνινγία ηνπο (Less 1966). Ενχλ ζην θχξην μεληζηή θαη 

αλαπαξάγνληαη κέρξη ην θζηλφπσξν ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία γελεέο. Έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα λα δψζνπλ γέλεζε ζε πνιιέο γελεέο παξζελνγφλσλ ζειέσλ 

θαηά ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ άπηεξσλ.Κπξίσο ηεο 2εο ε 3εο γεληάο είλαη 

πηεξσηά θαη θαινχληαη κεηαλαζηεπηηθά (migrates ή alate fundtrigieniae), 

Μεηαλαζηεχνπλ ζε δεπηεξεχνληεο μεληζηέο, δίλνληαο έηζη απνηθίεο κε γελεέο 

παξζελνγελεηηθά. Οη απφγνλνη φηαλ βξεζνχλ ππφ επλντθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

(Μάην-Ηνχλην) εκθαλίδνπλ ηαρχηαηε αλάπηπμε θαη πνιιαπιαζηαζκφ. Καηά ην 

θζηλφπσξν νξηζκέλα είδε νηθνγελεηψλ φπσο π.ρ. ην είδνο Aphis Fabae 

Scopoli (Aphididae), παξάγνληαη ζην δεχηεξν μεληζηή ζειπηφθα πηεξσηά θαη 

αξζεληθά πνπ ζα κεηαλαζηεχζνπλ ζηνλ θχξην μεληζηή. Δθεί ηα ζειπηφθα ζα 

γελλήζνπλ ην σνηφθα ζειπθά πνπ ελαπνζέηνπλ ηα ρεηκεξηλά σά, κεηά απφ 

ζχδεπμε (΢θνχξαο, 2009). 

΢πλαληάκε ζπρλά θάπνηα είδε λα παξνπζηάδνπλ ηνλ πιήξε θχθιν κε 

θπινγφλα θαη ακθηγνληθά άηνκα, ελψ ζε άιια νη κνξθέο απηέο δελ ππάξρνπλ 

θαη ε αλάπηπμε δηαησλίδεηαη  κφλν κέζσ ην παξζελνγφλσλ. Σα θπινγφλα 

γελλνχλ ζηνλ πξσηεχνληα μεληζηή άπηεξα αξζεληθά θαη σνηφθα ζειπθά. 

Τπάξρεη ακθηγνληθή γελεά, νη αθίδεο δηαρεηκάδνπλ ζην ζηάδην ηνπ απγνχ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ κφλν παξζελνγφλα ζήιεα, απηά κπνξεί λα 
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ζπλερίζνπλ λα δνχλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα πάλσ ζηα θπηά πνπ δηα 

ηεξνχλ ην θχιισκα ηνπο, αθφκα θαη ζε ζεξκνθξαζίεο -10νC, 

επαλαιακβάλνληαο ηε δξάζε ηνπο κφιηο αλέβεη ε ζεξκνθξαζία. (Williams & 

Dixon 2008) 

 

Δηθόλα 1. Βηνινγηθόο θύθινο αθίδαο: Α : Δπψαζε Υεηκέξηνπ απγνχ, Β : 

Θεκειησηηθφ άηνκν, Γ : Παξζελνγελεηηθέο γελεέο, Γ : Φπινγφλα άηνκα, Δ : 

Ακθηγνληθά άηνκα, ΢Σ : Υεηκέξην Απγφ. 

 

1.3 Ζ αθίδα Aphis fabae Scopoli (Hemiptra: Aphididae)  
 

Ζ αθίδα Aphis fabae Scopoli, είλαη ε επηζηεκνληθή νλνκαζία ηεο καχξεο 

αθίδαο ησλ θνπθηψλ (Vicia faba). Αλήθεη ζηελ νηθνγέληα Aphididae ηεο ηάμεο 

ησλ Ζκίπηεξσλ (Hemiptera). 

Δίλαη έληνκν κηθξνχ κεγέζνπο, δπζδηάθξηην κε καιαθφ αριαδφκνξθν 

επαίζζεην ζψκα. Έρεη κέγεζνο 1,8 έσο 2,5 ρηιηνζηά θαη ρξψκα καχξν έσο 

ππνπξάζηλν. Σα πφδηα είλαη θνληά κε αλνηρηφ θαζηαλφ ρξψκα ζηνπο 

πξφζζηνπο κεξνχο θαη ζθνχξν θαζηαλφ ζηνπο κέζνπο θαη νπίζζηνπο κεξνχο. 

Οη θλήκεο δηαζέηνπλ 1 έσο 2 άξζξα ζε θάζε ηαξζφ. Σν ρξψκα ησλ θλεκψλ 
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είλαη ππνθίηξηλν θαη ησλ ηαξζψλ καχξν. Σα θεξάηηα είλαη θπιηλδξηθά, καχξα 

ειαθξψο ζηελνχκελα ζην άθξν. Σν ζσκαηηθφ πεξίβιεκα είλαη αζζελψο 

δηθηπσηφ. Σν εηδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είδνπο πνπ παξαηεξείηαη θαη 

δηαθξίλεηαη απφ ηηο ππφινηπεο καχξεο αθίδεο είλαη φηη ε πίζσ θλήκε ηνπ 

έθθπινπ ζειπθνχ  αηφκνπ είλαη ηζρπξφηαηα εμνηδεκέλε (Bonnemaison L, 

1965). 

Σα ζηνκαηηθά κφξηα είλαη λχζζo-κπδεηηθνχ ηχπνπ θαη απνηεινχληαη απφ 4 

ιεπηέο ζκήξηγγεο πνπ πεξηβάιινληαη απφ ζσιελσηφ ξχγρνο. Σν ξχγρνο απηφ 

εθθχεηαη απφ ηα ηζρία ησλ πξφζζησλ πνδηψλ. Οη ζκχξηγγεο είλαη πξηνλσηέο 

γηα λα ηξππάεη ε αθίδα ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο (Bonnemaison L, 1965).  

 

 

 

Δηθόλα 2: Δλήιηθν άπηεξν άηνκν αθίδαο A. Fabae 

(Πεγή:http://www.agroatlas.ru/en/content/pests/Aphis_fabae/) 
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Σα πξψηα αθκαία εκθαλίδνληαη ηελ άλνημε, απφ ηα κέζα Μαξηίνπ. Σα 

αθκαία απηά ζα γελλήζνπλ άπηεξα ησλ νπνίσλ νη απφγνλνη πεξηιακβάλνπλ 

πηεξσηέο κνξθέο πνπ κεηαλαζηεχνπλ ζε πνιπάξηζκνπο δεπηεξεχνληεο 

μεληζηέο θπηψλ (Blackman and Eastop, 2000). Ζ κεηαλάζηεπζε ησλ 

πηεξσηψλ  ζα πξαγκαηνπνηεζεί  ζε επλντθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο κε ηε 

ζεξκνθξαζία λα θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 23 θαη 30ΟC θαη ηελ πγξαζία ηνπ αέξα 

40-80% (Johnson, 1952). Οη αθίδεο ζα ζρεκαηίζνπλ ζπκπαγείο απνηθίεο 

απνηεινχκελεο απφ ρηιηάδεο θαη ζα εκθαληζηνχλ κέζα ζε απηέο πηεξσηέο 

κνξθέο νη νπνίεο ζα δηαζπείξνληαη ζε δεπηεξεχνληεο μεληζηέο. Έσο ηα κέζα 

Ηνπλίνπ παξαηεξείηαη ηαρχηαηε αλάπηπμε ησλ απνηθηψλ θαη εμαθαλίδνληαη 

εληειψο κέρξη ηα κέζα Ηνπιίνπ ιφγσ ησλ κεησκέλσλ πξνζβνιψλ εμαηηίαο ηεο 

δξάζεο αξπαθηηθψλ θαη παξαζηηνεηδψλ. 

Ζ Aphis fabae είλαη πνιπθάγν έληνκν κε αξηζκφ μεληζηψλ λα 

μεπεξλνχλ ηνπο 200. Πξνζβάιιεη ζπλήζσο εηήζηα ςπραλζή θαη ηεχηια 

(Σδαλαθάθεο, 1973). Δπίζεο, πξνζβάιιεη πνιιά θαιιηεξγνχκελα είδε φπσο 

θνπθηά, θαζφιηα, ηεχηια, ξεπάληα, κεδηθή, παηάηα, ληνκάηα, θαπλφο, 

ρξπζάλζεκα θαη ρελνπφδηα (Μπνχξκπν, 1990). Ζ Aphis fabae ζηεξίδεη ηελ 

δηαηξνθή ηνπ ζηελ απνκχδεζε ρπκψλ απφ ηα θπηηθά ηκήκαηα κέζσ ηνπ 

ξχγρνπο ηνπ. Σα λχγκαηα ησλ καχξσλ αθίδσλ πξνθαινχλ ηελ πεξηηχιημε θαη 

ηελ ζπξξίθλσζε ηνπ θπιιψκαηνο ηνπ ηεχηινπ. Δπί ησλ θνπθηψλ θαη ησλ 

θαζνιηψλ, νη αθίδεο ζρεκαηίδνπλ ζπκπαγείο ζήθεο, πνπ κπνξεί λα 

εκπεξηέρνπλ ρηιηάδεο άηνκα θαη εληφο ησλ απνηθηψλ απηψλ, φπνπ 

δεκηνπξγνχληαη απνηθίεο θαη κε πηεξσηέο κνξθέο εληφο ησλ απνηθηψλ απηψλ. 

Ζ παξαγσγή κειηηψκαηνο πξνθαιεί εγθαχκαηα ζην θχιισκα θαη θαηά 

ζπλέπεηα παξεκπνδίδεηαη ε αχμεζε ησλ θπηψλ θαη απμάλνληαη νη δεκηέο. 
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Δηθόλα 3: Απνηθία A. Fabae 

(Πεγή:http://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7030671.jpg) 

 

1.4 Εεκηέο 

 

Οη δεκηέο πνπ πξνθαινχλ νη αθίδεο εληνπίδνληαη θπξίσο ζε λεαξά 

θπηά, εηδηθά ζε ηξπθεξνχο βιαζηνχο θαη θχιια. Αθαηξνχλ απφ ην θπηφ 

κεγάιε πνζφηεηα ρπκνχ θαη θάπνηα είδε αθίδσλ, πξνθαινχλ ζπζηξνθή 

ησλ θχιισλ, εμαηηίαο ηνπ λχγκαηνο πνπ δηαζέηνπλ. Ζ ζπζηξνθή απηή είλαη 

ε πξνζηαζία ησλ αθίδσλ θαηά ηνπ εληνκνθηφλνπ θαη έηζη δπζθνιεχεη ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηνπο, φηαλ δελ πξαγκαηνπνηείηαη έγθαηξα. Γεληθφηεξα 

κεηψλεηαη ην κέγεζνο ησλ θχιισλ , ησλ βιαζηηθψλ ηκεκάησλ θαη ησλ 

ξηδψλ ηνπ θπηνχ. Δηδηθφηεξα επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ αλάπηπμε θαη ηελ 

σξίκαλζε ηνπ θπηνχ φπσο επίζεο θαη ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ 

πξνζβαιιφκελσλ νξγάλσλ. Δπίζεο παξαηεξείηαη ε δεκηνπξγία 

θαξθηλσκάησλ ζηνπο βιαζηνχο θαη ε εκθάληζε εμνγθσκάησλ (Σδαλαθάθεο 

& Καηζφγηαλλνο 2003).   
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΢πγθεθξηκέλα είδε αθίδσλ εθθξίλνπλ κειηηψδε απνξξίκκαηα πνπ 

ξππαίλνπλ ην θπηφ κε ηνπο θαξπνχο θαη επλννχλ ηνλ κχθεηα ηεο θαπληάο. 

Με ηελ εκθάληζε ηεο θαπληάο πξνζεγγίδνληαη πνιιά κπξκήγθηα,  ηα νπνία 

πξνθπιάζζνπλ ηηο αθίδεο απφ ηα αθηδνθάγα έληνκα. Οη αθίδεο είλαη ε 

βαζηθφηεξε θαηεγνξία εληφκσλ πνπ κεηαδίδεη θπηνπαζνγφλνπο ηνχο. Σα 

λχγκαηα απνηεινχλ είζνδν κηθξννξγαληζκψλ πνπ πξνθαινχλ ηελ ζήςε 

ησλ πξνζβεβιεκέλσλ νξγάλσλ ή δηαθφξσλ ελψζεσλ. Οη ηνί, αλάινγα κε 

ηνλ ηξφπν πνπ κεηαθέξνληαη, ρσξίδνληαη ζε κε έκκνλνπο θαη έκνλλνπο. 

Με έκκνλνη ηνί ζεσξνχληαη φζνη παξακέλνπλ ζηνπο ζηεινγφλνπο αδέλεο 

ηεο αθίδαο ην πνιχ δχν ψξεο κεηά ηελ κφιπλζε ηνπ θπηνχ. Οη έκκνλνη ηνί 

παξακέλνπλ ζην θνξέα γηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν ή κπνξεί θαη γηα 

νιφθιεξε ηε δσή ηνπ. Ο ηφο εηζέξρεηαη ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ θνξέα κέζσ 

ησλ ζηεινγφλσλ αδέλσλ θαη πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ πγξψλ 

ηνπ. ΢πλεπψο, θάζε θνξά πνπ ε αθίδα κεηαλαζηεχεη ζε άιινπο μεληζηέο, 

κεηαδίδεη ηνλ ηφ κέζσ ηνπ ζάιηνπ θαζψο λχζζεη ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο. Ζ 

Aphis fabae είλαη θνξέαο παξαπάλσ απφ 30 ηψζεσλ (Μπνχξκπν, 1990). 

 

Οη αθίδεο θαηαηάζζνληαη κεηαμχ ησλ πηψ βιαβεξψλ ερζξψλ γηα ηα 

θαιιηεξγνχκελα θπηά εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ γελεψλ θαηά έηνο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε κεηάδνζε ηψλ ζηα θπηά. Τπφ θπζηθέο ζπλζήθεο, νη 

αθίδεο δελ γίλνληαη θαηαζηξνθηθέο ζηελ θπηηθή παξαγσγή θη απηφ 

νθείιεηαη σο επί ην πιείζηνλ ζηνπο άθζνλνπο θαη απνηειεζκαηηθνχο 

θπζηθνχο ερζξνχο, πνπ δηαζέηνπλ (Σζαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο, 1998). 

 

1.5 Καηαπνιέκεζε εληόκωλ 
 

1.5.1 Υεκηθή θαηαπνιέκεζε 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ησλ εληφκσλ ππήξμε παιηφηεξα ε πην 

απνηειεζκαηηθή θαη δηαδεδνκέλε κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο. Γλσξίδνληαο ηα 

κεηνλεθηήκαηα ησλ ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ εθαξκφδεηαη πιένλ έλαο 

ζπλδπαζκφο ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο. Έηζη, έρνπκε ηελ 

νινθιεξσκέλε κέζνδν θαηαπνιέκεζεο πνπ είλαη πην θηιηθή πξνο ην 
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πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν. Ζ κέζνδνο απηή γηα λα  έρεη ηα θαιχηεξα 

δπλαηά απνηειέζκαηα πξνυπνζέηεη ηα εμήο. Πξψηνλ, δελ πξέπεη λα 

εμαθαλίδεη ηα ρξήζηκά θαη σθέιηκα αθηδνθάγα έληνκα,  ηα νπνία ζπλερίδνπλ 

ηε δξάζε ησλ εληνκνθηφλσλ θαη δεχηεξνλ λα κελ ζπληειεί ζηελ δεκηνπξγία 

αλζεθηηθψλ πιεζπζκψλ αθίδσλ ελάληηα ζηα εληνκνθηφλα. 

΢ε πεξηπηψζεηο πνπ νη βηνινγηθέο κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο είλαη 

αλαπνηειεζκαηηθέο ζηε κείσζε ησλ επηδήκησλ εληφκσλ, ζπζηήλεηαη ε ρεκηθή 

θαηαπνιέκεζε. Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε επηιέγεηαη κφλν φηαλ ππάξρνπλ 

κεγάινη πιεζπζκνί αθίδσλ ζε έλα θνκκάηη ηεο θαιιηέξγεηαο θαη πξέπεη λα 

παξεκπνδηζηεί ε επέθηαζε ηνπο κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ νηθνλνκηθψλ 

επηπηψζεσλ. 

1.5.1.1 Πιενλεθηήκαηα ρεκηθήο θαηαπνιέκεζεο 

Θεσξείηαη ε απνηειεζκαηηθφηεξε κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο. ΢ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο αλήθεη ην ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

θαηαπνιέκεζε ησλ εληνκνινγηθψλ ερζξψλ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

θαηάιιεινπ εληνκνθηφλνπ. Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε επηθέξεη επηηπρεκέλα θαη 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα κε ηε ζπλερφκελε πξφνδν θαη εμέιημε ηεο ρεκείαο θαη 

ηεο ηερλνινγίαο ζηνλ ηνκέα παξαζθεπήο θαηάιιεισλ ζθεπαζκάησλ. Πιένλ 

κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, ν θαζεκεξηλφο ζηφρνο είλαη ν πεξηνξηζκφο ηεο 

ρεκηθήο κεζφδνπ θαηαπνιέκεζεο φηαλ είλαη δπλαηφ λα απνθεπρζεί. Ο 

ζχγρξνλνο αγξφηεο επηιέγεη ζήκεξα βηνινγηθέο κεζφδνπο, φπσο αλζεθηηθέο 

πνηθηιίεο θπηψλ ζηα έληνκα θαη θαιιηεξγεηηθά κέηξα, αιιά ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο δελ εμαζθαιίδνπλ ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγή. Έηζη γηα λα 

εμαζθαιίζεη κεγαιχηεξε παξαγσγή θαη γξήγνξα απνηειέζκαηα, θαηαθεχγεη 

ζηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ (Σδαλαθάθεο, 1995). 

1.5.1.2 Μεηνλεθηήκαηα ρεκηθήο θαηαπνιέκεζεο 

Ζ απμαλφκελε ρξήζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ δεκηνπξγεί θηλδχλνπο γηα ην 

πεξηβάιινλ, κε ηελ θαηαζηξνθή θαη ησλ σθέιηκσλ νξγαληζκψλ. Απηφ 

νθείιεηαη ζηελ έληνλε βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζε 

πνιινχο νξγαληζκνχο αθφκε θαη ζηνλ άλζξσπν. Δπίζεο, ε ρξφληα έθζεζε  

ζηηο ρεκηθέο νπζίεο εγθπκνλεί ζνβαξνχο θηλδχλνπο γηα ηελ πγεία ησλ 

παξαγσγψλ θαη ησλ θαηαλαισηψλ. Γηα λα επηηεπρζεί κείσζε ζηε ρξήζε 

ρεκηθψλ νπζηψλ πξέπεη ζην κέιινλ λα ππάξμεη νξζνινγηθή ρξήζε ησλ 
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εληνκνθηφλσλ (θαηάιιειν ζθεχαζκα, ζσζηφο ρξφλνο θαη ζσζηή δνζνινγία) 

απφ ηνπο θαιιηεξγεηέο, γηα ηελ πξνζηαζία ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο θαη γηα 

ηνλ άλζξσπν (Γεκφπνπινο, 2004). 

΢ε γεληθέο γξακκέο, ε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε πξνθαιεί νηθνινγηθέο 

αλσκαιίεο ζηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ, ζηα εληνκνθηφλα 

αιιά θαη ζηελ εμάπισζε ηνπο. Πξνθαιεί κφιπλζε ηνπο εδάθνπο, κφιπλζε 

ησλ πδάησλ θαη ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο θαη ζέηεη ζε κεγάιν θίλδπλν ηνλ ίδην 

ηνλ άλζξσπν απφ ηε ρξήζε ησλ ηνμηθψλ απηψλ νπζηψλ (Σδαλαθάθεο, 1995). 

1.5.2  Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε 

΢ηελ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε γηα ηελ κείσζε ησλ θπηνθάγσλ εληφκσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σθέιηκα έληνκα (predators), ηα νπνία εθηξέθνληαη ζηα 

εξγαζηήξηα πξηλ ηα απειεπζεξψζνπλ ζηηο θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο. Ζ 

κέζνδνο ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο κηκείηαη ηελ ίδηα ηε θχζε, φπνπ έλα 

έληνκν- ζεξεπηήο ηξέθεηαη κε θάπνην άιιν έληνκν- ζήξακα, φπσο ην είδνο 

Coccinella Septempunctata θαηά ησλ αθίδσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη βαθηήξηα θαη 

δηάθνξνη κχθεηεο, φπσο ην βαθηήξην Bacillus thuringiensis γηα ην πξάζηλν 

ζθνπιήθη ηνπ βακβαθηνχ. 

Δπίζεο γίλεηαη ρξήζε ζηεηξσκέλσλ εληφκσλ (κε αθηίλεο X) φπνπ 

απειεπζεξψλνληαη ζηηο θαιιηέξγεηεο κε ζθνπφ ηελ κε γνληκνπνίεζε ησλ 

ζειπθψλ (Σδαλαθάθεο, 1995). ΢ηε βηνινγηθή κέζνδν θαηαπνιέκεζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη εληνκναπσζεηηθέο νπζίεο θπηηθήο πξνέιεπζεο φπσο θαη 

πνιιά αηζέξηα έιαηα (Howse & Stevens, 1998). 

Σέινο ρξεζηκνπνηνχληαη νη θεξνκφλεο, νξκφλεο πνπ εθθξίλνληαη γηα 

ηελ ελδνεπηθνηλσλία ηνπο, γηα ηνλ έιεγρν ησλ εληφκσλ, κε ηε κέζνδν ηεο 

παξεκπφδηζεο ηνπ δεπγαξψκαηνο. ΢ηελ θαηαζθεπή ησλ θεξνκνληθψλ 

παγίδσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλζεηηθέο θεξνκφλεο θχινπ. Έηζη, δεκηνπξγείηαη 

ζχγρπζε ζηα αξζεληθά ζηελ αλαδήηεζε ηνπο γηα ηα ζειπθά. Ζ κέζνδνο απηή 

είλαη θηιηθή σο πξνο ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ βιαβεξψλ 

εληφκσλ, γηα ην ιφγν φηη δελ επεξεάδνληαη νη πιεζπζκνί ησλ σθέιηκσλ 

εληφκσλ θαη κεηψλεηαη ζεκαληηθά ε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ (Howse & Stevens,  

1998). 
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1.5.2.1 Πιενλεθηήκαηα βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο 

Με ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ εμάπισζε, ησλ σθέιηκσλ εληφκσλ ζε κηα 

θαιιηέξγεηα πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ν πιεζπζκφο ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ γηα 

πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα (Σδαλαθάθεο, 1995). Σν θφζηνο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο βηνινγηθήο κεζφδνπ θαηαπνιέκεζεο ηνπ θαιιηεξγεηή είλαη 

κεησκέλν, ζηελ πεξίπησζε πνπ αλαιάβεη θξαηηθφο θνξέαο ηηο πνιπδάπαλεο 

εξγαζίεο γηα ηελ εηζαγσγή, κειέηε, εθηξνθή θαη επηθνηζκφ ησλ σθέιηκσλ 

εληνκνθάγσλ εληφκσλ. Ζ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε είλαη αθίλδπλε γηα ηνλ 

άλζξσπν, ηα αλψηεξα δψα θαη ηα θπηά (Σδαλαθάθεο,1995). 

1.5.2.2 Μεηνλεθηήκαηα βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο 

Ζ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε δηαζέηεη  εληνκνθάγα έληνκα κε 

πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο. Γελ δχλαηαη λα ειαρηζηνπνηήζεη ζε ηθαλνπνηεηηθφ 

βαζκφ ηα βιαβεξά έληνκα θαη δελ απνδίδεη άκεζα θαη ζίγνπξα απνηειέζκαηα. 

Πξνυπνζέηεη εηδηθά εξγαζηήξηα, εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ γηα πνιπεηείο 

έξεπλεο θαη ζπλεπψο κεγαιχηεξεο δαπάλεο (Σδαλαθάθεο, 1995). 

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ηα εηζαγφκελα σθέιηκα έληνκα ,ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο, είλαη ηθαλά λα πξνζβάιινπλ εθηφο απφ ηα βιαβεξά 

έληνκα θαη ηα σθέιηκα, κε ζνβαξφ θίλδπλν ηελ εμαθάληζε ηνπο απφ ηηο 

θαιιηέξγεηεο. Γηα ην ιφγν απηφ, πξνηείλεηαη κέγηζηε πξνζνρή πξηλ ηελ 

εηζαγσγή ηνπο ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη πηζαλέο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζην 

νηθνζχζηεκα (Σδαλαθάθεο, 1995). 

Γηα ηελ άζθεζε ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο απαηηνχληαη, θαιή 

γλψζε ηεο βην-νηθνινγίαο γηα ηα θπηνπαξάζηηα θαη γηα ηα θαιιηεξγνχκελα 

θπηά φπσο επίζεο θαιή γλψζε ζηα εηδηθά λνκνζεηηθά κέηξα πνπ 

πξνθχπηνπλ. Έλα ζχζηεκα ειέγρνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ θαηνρχξσζε ηεο 

βηνινγηθήο γεσξγίαο θαη ηελ πηζηνπνίεζε ησλ βηνινγηθψλ πξντφλησλ 

(Γεκφπνπινο, 2004). 

Σέινο λα ηνληζηεί φηη πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή νπνηαζδήπνηε κεζφδνπ 

αληηκεηψπηζεο πξέπεη λα ιεθζνχλ νξηζκέλα θαιιηεξγεηηθά κέηξα πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ πξφιεςε κεγάισλ πιεζπζκψλ βιαβεξψλ εληφκσλ. Σα 

κέηξα είλαη ηα εμήο: 

Εηδαληνθηνλία. 
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Κάιπςε ηεο θαιιηέξγεηαο κε δίθηπ ζθίαζεο. 

Οξζνινγηζηηθή ιίπαλζε. 

Φχηεπζε πγεηψλ θπηψξησλ. 

Δδαθνθάιπςε 

Ρχζκηζε ρξφλνπ θχηεπζεο ηεο θαιιηέξγεηαο. 

Σαθηηθφο έιεγρνο ηεο θαιιηέξγεηαο, ησλ γεηηνληθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ 

δηδαλίσλ. 

Αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ ζηηο πξψηεο εζηίεο ηνπο θαηαξρήλ κεραληθά 

(θιάδεκα, εθξίδσζε). 

Καηαζηξνθή θπηψλ εζεινληψλ (θπηά απφ πξνεγνχκελε θαιιηέξγεηα ). 

Καηαζηξνθή ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο κεηά ηελ ζπγθνκηδή. (΢θνχξαο, 

2009). 

 

 

 

1.5.3  Οινθιεξωκέλε θαηαπνιέκεζε 

O γεληθφο νξηζκφο ηεο νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο είλαη: «Έλα 

ζχζηεκα νηθνινγηθά πξνζαλαηνιηζκέλεο δηαρείξηζεο ή ρεηξηζκνχ ησλ 

πιεζπζκψλ ησλ βιαβεξψλ νξγαληζκψλ, γηα ηα θπηά, πνπ ρξεζηκνπνηεί φιεο 

ηηο θαηάιιειεο ηερληθέο θαη κεζφδνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ 

ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο ζε ηέηνηα επίπεδα πνπ λα κελ επηθέξνπλ νηθνλνκηθή 

δεκηά ζηελ θαιιηέξγεηα». 

Οπζηαζηηθά ε νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε είλαη ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ 

δηαζέζηκσλ κεζφδσλ θαηαπνιέκεζεο κε ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηηο ελαιιαθηηθέο 

κεζφδνπο σο πξνο ηε ρεκηθή κέζνδν. Οη κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο είλαη νη 

εμήο: 

Καιιηεξγεηηθά κέηξα 

Μεραληθέο 

Υεκηθέο 

Βηνινγηθέο 

Γελεηηθέο 

Βηνηερλνινγηθέο 
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΢ηα θαιιηεξγεηηθά κέηξα εληάζζεηαη ε θαιή θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο, ε 

ακεηςηζπνξά θαη ε ρξήζε αλζεθηηθψλ θπηψλ, κε ζθνπφ ηε ζαλάησζε ησλ 

εληφκσλ πνπ ζε θάπνην ζηάδην ηεο δσήο ηνπ βξίζθεηαη ζην έδαθνο. 

Ζ κέζνδνο ηεο κεραληθήο βαζίδεηαη ζηε ρξήζε εηδηθψλ παγίδσλ γηα ηελ 

πξνζέιθπζε εληφκσλ κέζσ νπηηθψλ, νζθξεηηθψλ θαη ηξνθηθψλ εξεζηζκάησλ. 

Ζ ρεκηθή κέζνδν είλαη πξψηεο επηινγήο φηαλ νη ππφινηπεο κέζνδνη δελ 

απνδίδνπλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα πξνθαιέζεη φζν ην 

δπλαηφλ ιηγφηεξεο έσο θαη κεδεληθέο επηδξάζεηο ζηηο βηνινγηθέο κεζφδνπο. 

Ζ βηνινγηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο απνζθνπεί ζηε δηαηήξεζε ησλ 

ηζαγελψλ σθέιηκσλ εληφκσλ, ζηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο θαη ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπο ζηελ θαιιηέξγεηα. 

΢ηε γελεηηθή κέζνδν ρξεζηκνπνηνχληαη  βιαβεξά έληνκα, ζηα νπνία γίλεηαη 

καδηθή εθηξνθή θαη ζηείξσζε. Έηζη απειεπζεξψλνπλ ηα ζηείξα έληνκα γηα λα 

ζπδεπρζνχλ κε ηα άηνκα ηνπ άγξηνπ πιεζπζκνχ θαη λα θαηαθέξνπλ κείσζε 

ηνπ αλαπαξαγσγηθνχ δπλακηθνχ. 

΢ηε βηνηερλνινγηθή κέζνδν αλήθνπλ ηα γεληθψο ηξνπνπνηεκέλα θπηά, ηα 

νπνία εκθαλίδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζε πξνζβνιέο εληφκσλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί ε νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε ζα πξέπεη λα 

πιεξεί ηηο εμήο πξνυπνζέζεηο: 

 Καιή γλψζε ηεο βην-νηθνινγίαο, ηφζν γηα ηνπο ερζξνχο ηεο 

επηκέξνπο θαιιηέξγεηαο φζν θαη ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο. 

 Πηζαλέο ελαιιαθηηθέο κεζφδνπο γηα λα εθαξκνζηνχλ εθηφο απφ ηε 

ρεκηθή κέζνδν. 

 Μία κέζνδν κε ηελ νπνία λα είλαη εθηθηή ε παξαηήξεζε ησλ ερζξψλ 

ηεο θαιιηέξγεηαο, ζε ζρέζε κε ηελ εκθάληζε ηνπο, κε ηελ έθβαζε 

ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ πνπ πξνζβάιινπλ ηελ θαιιηέξγεηα 

αιιά θαη ζε ζρέζε κε ηελ έθβαζε ηεο πνξείαο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ 

σθέιηκσλ εληφκσλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηαθηηθφ νπηηθφ έιεγρν. 

 Ο θαζνξηζκφο ‘’νξίνπ αλεθηήο ππθλφηεηαο’’ θαη αληίζηνηρεο 

‘’ππθλφηεηαο ή νξίνπ επέκβαζεο’’ γηα θάζε ερζξφ. Σν φξην αλεθηήο 

ππθλφηεηαο’’ είλαη ην χςνο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δεκηνγφλνπ εληφκνπ 

φπνπ εάλ μεπεξαζηεί ζα πξνθιεζεί ζεκαληηθή νηθνλνκηθή δεκηά 

ζηελ θαιιηέξγεηα. Ζ ‘’ππθλφηεηα επέκβαζεο’’ ζεσξείηαη ην φξην 
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εθείλν ζην νπνίν ιακβάλνληαη ηα κέηξα θαηαπνιέκεζεο. ΢πλήζσο ε 

‘’ππθλφηεηα επέκβαζεο’’ είλαη ιίγν πην θάησ απφ ην ‘’φξην αλεθηήο 

ππθλφηεηαο’’ κε ζθνπφ λα πξνιεθζεί ε νηθνλνκηθή δεκηά ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

 Έλα ζχζηεκα πνπ λα ζπλδπάδεη παξάγνληεο θαη ζηνηρεία ψζηε λα 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηελ πξάμε. Απαηηείηαη ζπλεξγαζία 

επηζηεκφλσλ, ηερληθψλ θαη παξαγσγψλ κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία 

κίαο κεζφδνπ  θπηνπξνζηαζίαο πνπ λα πιεξνί ηηο παξαπάλσ 

απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο θαη λα είλαη εθηθηφ σο πξνο ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζηελ θαιιηέξγεηα (Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο, 

2003). 

 

1.5.3.1 Πιενλεθηήκαηα νινθιεξωκέλεο θαηαπνιέκεζεο  

΢εκαληηθά πιενλεθηήκαηα ηεο νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο είλαη ε 

κεησκέλε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θηλδχλνπ γηα 

ηελ πγεία ηνπ θαιιηεξγεηή θαη ηνπ θαηαλαισηή. Σα παξαγφκελα πξντφληα δελ 

έρνπλ ππνιείκκαηα ηνμηθψλ νπζηψλ. Μεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα δεκηνπξγίαο 

αλζεθηηθψλ θπιψλ εληφκσλ ζηα εληνκνθηφλα θαη δελ επεξεάδνληαη ηα 

σθέιηκα έληνκα. Δπίζεο, ν αξηζκφο ησλ ρεκηθψλ επεκβάζεσλ πεξηνξίδεηαη 

ζην ειάρηζην, απαξαίηεην γηα ηελ πξνζηαζία ηεο παξαγσγήο (Σδαλαθάθεο, 

1995). 

 

1.5.3.2 Μεηνλεθηήκαηα νινθιεξωκέλεο θαηαπνιέκεζεο 

Ζ νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε 

θαηαξηηζκέλνπ θαη ζπληνληζκέλνπ πξνζσπηθνχ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο. 

Τπάξρεη δπζθνιία ζηελ νξγαλσκέλε έξεπλα θαη ηελ αλάπηπμε 

πξνγξακκάησλ. Γηα ηελ πεξεηαίξσ αλάπηπμε ηεο νινθιεξσκέλεο 

θαηαπνιέκεζεο ζα πξέπεη νη θξαηηθνί θνξείο λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηελ 

αλαγθαηφηεηα γηα επηφηεξνπο ηξφπνπο πξνζηαζίαο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο 

ηνπ αγξφηε θαη ηνπ θαηαλαισηή, θαη λα εθαξκφζνπλ άκεζα ηα απαξαίηεηα 

κέηξα (Σδαλαθάθεο, 1995). 
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1.6   Ππξεζξνεηδή 

1.6.1 Φπζηθά ππξεζξνεηδή ή ππξεζξηλνεηδή 

Σα ππξεζξνεηδή είλαη ηα εληνκνηνμηθά ζπζηαηηθά ηνπ θπηνχ πχξεζξνο. Γηα 

ηελ παξαγσγή πχξεζξνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην Chrysanthmum cinerariafolium 

(ηνπ γέλνπο Chrynsathemum). 

 Οη ππξεζξίλεο έρνπλ άκεζε εληνκνθηφλν δξάζε, κεγάιε 

εληνκνηνμηθφηεηα θαη κηθξή ηνμηθφηεηα γηα ηα ζεξκφαηκα, ηθαλφηεηα 

θαηάξξηςεο ησλ εληφκσλ (knock down) θαη κεγάιε ρεκηθή αζηάζεηα ζηνλ 

αέξα θαη ζην θσο. Όηαλ εηζέιζνπλ ζηνλ νξγαληζκφ απνδνκνχληαη πξνο κε 

ηνμηθέο νπζίεο, ζεσξνχληαη θαηάιιειεο γηα ςεθαζκνχο θαηνηθηψλ, απνζεθψλ 

θαη ζηάβισλ αιιά δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα θπηνπξνζηαζία ζην 

χπαηζξν, εμαηηίαο ηεο ρεκηθήο αζηάζεηαο ηνπο. Δίλαη απνηειεζκαηηθέο ελαληίνλ 

θνπλνππηψλ, κπγψλ, κπξκεγθηψλ, θνξηψλ, θαηζαξηδψλ θαη άιισλ θπηνθάγσλ 

εληφκσλ. 

1.6.1 ΢πλζεηηθά ππξεζξνεηδή 

Πξφθεηηαη γηα ζπλζεηηθέο παξαγφκελεο ρεκηθέο ελψζεηο παξφκνηεο κε 

ηηο θπζηθέο ππξεζξίλεο. Σα ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή, έρνπλ κεγαιχηεξε 

εληνκνηνμηθφηεηα θαη κηθξφηεξε ηνμηθφηεηα ζηα ζεξκφαηκα ζε ζχγθξηζε κε ηα 

επξείαο ρξήζεσο νξγαληθά ζπλζεηηθά εληνκνθηφλα. ΢ε αληίζεζε κε ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο ρισξησκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο, ηα ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή 

απνδνκνχληαη πξνο κε ηνμηθά πξντφληα. Αλάινγα κε ηελ ηδηφηεηα θαη ηε 

ρξήζε ηνπο, ηα ππξεζξνεηδή δηαρσξίδνληαη ζε ζηαζεξά θαη αζηαζή. 

 Σα ζηαζεξά ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή δηαζέηνπλ έλα επξχ θάζκα 

εληνκνηνμηθφηεηαο θαη δξνπλ σο εληνκνθηφλα επαθήο θαη ζηνκάρνπ. Δίλαη 

απνηειεζκαηηθά ζην χπαηζξν ελαληίσλ θπιινθάγσλ πξνλπκθψλ 

Λεπηδφπηεξσλ θαη Τκελφπηεξσλ, πνιιψλ Γίπηεξσλ πγεηνλνκηθήο ζεκαζίαο 

(κπγψλ, θνπλνππηψλ θ.ά.) θαη νξηζκέλσλ Κνιενπηέξσλ. ΢πγθεθξηκέλεο νπζίεο 

φπσο ηα cypemethrin, deltamethrin, fenvalerate, cyfluthrin, fenpropathrin, 

flucithrinate έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή δηάξθεηα έηζη ψζηε λα κπνξνχλ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  θαη ζηελ χπαηζξν. Αθφκε, ηα ζπλζεηηθά 
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ππξεζξνεηδή πξνθαινχλ δεκηά ζηα σθέιηκα έληνκα (παξάζηηα, έληνκα) θαη 

ζηηο κέιηζζεο ιφγσ ηνπ κεγάινπ εχξνπο εληνκνηνμηθφηεηαο. Έρνπλ 

παξαηεξεζεί θαη ζηελ Διιάδα εμάξζεηο πιεζπζκψλ βιαβεξψλ εληφκσλ θαη 

θπηνθάγσλ αθάξεσλ κεηά απφ εθαξκνγή ππξεζξνεηδψλ θη απηφ νθείιεηαη 

ζηελ εμνιφζξεπζε ησλ σθέιηκσλ εληφκσλ. 

 Σα αζηαζή ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή  έρνπλ παξφκνηεο ηδηφηεηεο θαη 

ρξήζεηο κε ηηο ππξεζξίλεο. Παξνπζηάδνπλ κεγάιε ρεκηθή αζηάζεηα, ηδίσο ζην 

θψο θαη ζην νμπγφλν, γξήγνξε εληνκνηνμηθή δξάζε, θαηάξξηςε ησλ εληφκσλ 

(knock down) θαη γξήγνξε απνδφκεζε κέζα ζηνλ νξγαληζκφ. Σα αζηαζή 

έρνπλ κηθξφηεξε ρεκηθή ζηαζεξφηεηα θαη ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα απφ ηα 

ζηαζεξά ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε θαηνηθεκέλνπο ή 

θιεηζηνχο ρψξνπο γηα έληνκα θαηνηθηψλ, απνζεθψλ θαη ζεξκνθεπίσλ. 

 ΢ηελ νκάδα απηή αλήθνπλ νη νπζίεο allethrim, bioallethrin, 

bioresmethrin, resmethrin θ.ά. Οξηζκέλα αζηαζή ππξεζξνεηδή είλαη απφ ηα 

αζθαιέζηεξα εληνκνθηφλα γηα ηνλ άλζξσπν θαη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζην αλζξψπηλν δέξκα ελαληίνλ ςεηξψλ θαη ςχιισλ (π. ρ ην bioabioallethrin). 

 

Κεθάιαην 2:Φπζηθνί ερζξνί 
 

2.1  Σα αξπαθηηθά έληνκα 
 

 Σα αξπαθηηθά έληνκα αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ εληνκνθάγσλ 

εληφκσλ. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο,  ε δξάζε ησλ αξπαθηηθψλ θαη 

παξαζηηνεηδψλ κεηψλεη ζεκαληηθά ην πιεζπζκφ δηαθφξσλ βιαβεξψλ 

εληφκσλ. Ζ θχξηα ηξνθή ησλ πεξηζζφηεξσλ αξπαθηηθψλ εληφκσλ είλαη νη 

αθίδεο θαη γη’ απηφ  ιέγνληαη αθηδνθάγα. Σα αξπαθηηθά ζθνηψλνπλ θαη 

ηξέθνληαη κε ην ζήξακα ηνπο. Αλάινγα ζε πνηα νηθνγέλεηα αλήθνπλ, 

ππάξρνπλ αξπαθηηθά έληνκα (π.ρ. Coccinelidae) ζηα νπνία  πξνλχκθεο θαη 

ελήιηθα είλαη ζεξεπηέο ηεο ηξνθήο ηνπο, ζπλήζσο αθίδεο. Τπάξρνπλ φκσο θαη 

ηα αξπαθηηθά πνπ κφλν νη πξνλχκθεο είλαη ζεξεπηέο ηεο ηξνθήο ηνπο (π.ρ. 

Syrphidae,  Chrysopoidae). Παξ’ φια απηά ε επίδξαζε ελφο θπζηθνχ ερζξνχ 
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ζηε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ελφο βιαβεξνχ εληφκνπ εμαξηάηαη θαηά πνιχ απφ 

πνιινχο παξάγνληεο. 

 Ο ζπλδπαζκφο ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο δελ επηθέξεη 

πάληα ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, εμαηηίαο ηεο ηνμηθφηεηαο ησλ 

εληνκνθηφλσλ θαηά ησλ θπζηθψλ ερζξψλ. Με ηελ νινθιεξσκέλε 

θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ δηαηεξνχληαη θαη εληζρχνληαη νη θπζηθνί ερζξνί 

κέζσ ηεο ελίζρπζεο ησλ ελδηαηηεκάησλ ηνπο θαη γίλεηαη ρξήζε εθιεθηηθψλ 

εληνκνθηφλσλ, πνπ δελ βιάπηνπλ ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο ή δηαζέηνπλ 

κεγαιχηεξε εληνκνηνμηθφηεηα (Hopper, 2003). 

 

2.2 Σν αξπαθηηθό Coccinella septempunctata (Coleoptera: 

Coccinellidae) 
 

 ΢ηελ νηθνγέλεηα Coccinellidae αλήθνπλ πάλσ απφ 5000 είδε 

αξπαθηηθψλ. Σν φλνκα ηεο νηθνγέλεηαο απηήο πξνέξρεηαη απφ ην θφθθηλν 

ρξψκα πνπ θπξηαξρεί ζην θάιπκκα ησλ θηεξψλ ησλ εληφκσλ πνπ αλήθνπλ 

ζηελ νηθνγέλεηα Coccinelidae. Όκσο, κεηά απφ κία ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ 

εληφκσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο, παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κηα κεηνςεθία 

εληφκσλ πνπ έρνπλ ζθνηεηλφ ρξψκα. 

 Σα έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae απνηεινχληαη απφ ηελ θεθαιή, 

ηνλ ζψξαθα θαη ηελ θνηιηά. Οη θεξαίεο ηνπο είλαη θνληέο, ξνπαινεηδήο θαη ηα 

πφδηα βαδηζηηθνχ ηχπνπ. Σα Coccinellidae δηαζέηνπλ ην πξφζζην δεχγνο 

πηεξχγσλ ηξνπνπνηεκέλν, γηα λα ζρεκαηίδεη ζθιεξά έιπηξα, πνπ ελψλνληαη 

ζε κηα θεληξηθή γξακκή θαη ζθεπάδνπλ ηελ θνηιηά. Όηαλ ην έληνκν δελ πεηά, 

ην πξφζζην δεχγνο ειχηξσλ θαιχπηεη ην νπίζζην δεχγνο πηεξχγσλ. Σα 

ζηνκαηηθά κφξηα είλαη καζεηηθνχ ηχπνπ. (Majeruw & Kearns, 1989)  
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Δηθόλα 4: ΢ρεδηάγξακκα κε κνξθνινγία αξπαθηηθνχ εληφκνπ 

(Πεγή:https://en.wikipedia.org/wiki/Coccinellidae#/media/File:Coccinellidae_(La

dybug)_Anatomy.svg) 

 Σα Coccinellidae είλαη νινκεηάβνια έληνκα, δειαδή έρνπλ πιήξε 

κεηακφξθσζε. Ο βηνινγηθφο θχθινο ηνπο κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο 

αλάπηπμεο ηνπο δηαζέηεη 4 ζηάδηα, ηα νπνία είλαη: απγφ, πξνλχκθε 1εο έσο 4εο 

ειηθίαο (lavra), λχκθε (pupa), θαη ελήιηθν (imago) (Σδαλαθάθεο, 1995). 

 Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νξηζκέλνη ζπγγξαθείο αλαθέξνπλ ην ζηάδην ηεο 

pre- puppa σο μερσξηζηφ ζηάδην απφ απηφ ηεο puppa. 

Βηνινγηθόο θύθινο 

Σα πεξηζζφηεξα αξπαθηηθά έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae, 

έρνπλ πιήξεο βηνινγηθφ θχθιν πνπ δηαξθεί έσο θαη έλα έηνο, αλάινγα κε ην 

είδνο. Ζ πξνλχκθε πεξλά απφ 4 ζηάδηα κέρξη λα λπκθσζεί θαη ζηε ζπλέρεηα 

λα κεηακνξθσζεί ζε ελήιηθν. Έηζη, έρνπλ κηα γεληά ην ρξφλν (Majerus & 

Kearns 1989). 

Αλαθέξνληαη παξαθάησ (εθηελέζηεξα) ηα 4 ζηάδηα νινθιήξσζεο ηνπ 

βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ αξπαθηηθψλ ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae. 
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 ΢ην πξψην ζηάδην αλήθνπλ ηα σά, φπνπ ελαπνηίζεληαη ηελ άλνημε ή 

αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ πάλσ ζε θχιια θαη βιαζηνχο. Σα σά ζπλήζσο έρνπλ 

σνεηδέο ζρήκα θαη πνηθίιινπλ ζην ρξψκα απφ αλνηθηφ θίηξηλν έσο ζθνχξν 

πνξηνθαιί. Ο αξηζκφο ησλ απγψλ πνπ γελληνχληαη θάζε θνξά είλαη 

δηαθνξεηηθφο αλ θαη ηα πεξηζζφηεξα είδε γελλνχλ νκάδεο απγψλ (Majerus & 

Kearns, 1989). Δθθνιάπηνληαη κέζα ζε κεξηθέο εκέξεο, (παξφιν πνπ) ην 

δηάζηεκα απηφ πνηθίιιεη θαη εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζεξκνθξαζία. 

Λίγεο κέξεο πξηλ ηελ εθθφιαςε ηα απγά γίλνληαη γθξίδα (Hodek 1973, Hodek 

& Honek 1996).  

 

 

Δηθόλα 5: Αξπαθηηθφ έληνκν θαηά ηε δηάξθεηα ελαπφζεζεο σψλ 

(Πεγή:http://bugguide.net/node/view/678157) 

΢ην δεχηεξν ζηάδην, 

 Μεηά ηελ εθθφιαςε ησλ απγψλ, νη λεαξέο πξνλχκθεο παξακέλνπλ 

θνληά ζην θέιπθνο γηα κία εκέξα πεξίπνπ. ΢πλήζσο ηξέθνληαη κε ηα θειχθε 
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ηνπο, ελψ πνιχ ζπρλά ηξέθνληαη κε ηα απγά πνπ δελ έρνπλ εθθνιαθζεί ή ηηο 

πξνλχκθεο πνπ εθθνιάπηνληαη κεηά απφ απηέο (Hodek & Honek 1996). Μφιηο 

αθήζνπλ ηα θειχθε ηνπο, νη πξνλχκθεο 1νπ ζηαδίνπ αξρίδνπλ λα ηξέθνληαη 

θαλνληθά, αλαδεηψληαο ζεξάκαηα, θπξίσο αθίδεο. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

ηξέθεηαη είλαη, αλαξξνθψληαο ηα ζσκαηηθά πγξά ηεο αθίδαο, κε ηα ζηνκαηηθά 

κφξηα λα έρνπλ εηζρσξήζεη βαζηά κέζα ζην ζψκα ηεο αθίδαο (Butt 1951, 

Harpaz 1958, Hagen 1962, Kesten 1969). Απηφο ν ηξφπνο δηαηξνθήο είλαη 

ζπλεζηζκέλνο ζηηο πξνλχκθεο πξψηνπ θαη δεχηεξνπ ζηαδίνπ. Όηαλ ε 

πξνλχκθε κεγαιψλεη ηφηε αξρίδεη λα ηξέθεηαη θαη κε ζπκπαγή κέξε ηνπ 

ζψκαηνο ηνπ ζεξάκαηνο φπσο ηα πφδηα ή νη θεξαίεο (Majerus & Kearns,  

1989). 

 Οη πξνλχκθεο πξηλ ηε λχκθσζε ηνπο εθδχνληαη ηξείο θνξέο απφ ηελ 

ξαρηαία πιεπξά ηνπο. Ο λένο εμσζθειεηφο είλαη αξρηθά καιαθφο θαη σρξφο 

αιιά γξήγνξα ζθιεξαίλεη θαη ζθνπξαίλεη. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ ησλ 

πξνλπκθηθψλ ζηαδίσλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο θαη ηελ πνζφηεηα ηξνθήο πνπ ιακβάλνπλ. 

 Ζ πξνλχκθε 4νπ ζηαδίνπ πξηλ ηελ λχκθσζε ζηακαηά ηε ιήςε ηξνθήο 

θαη παξακέλεη αθίλεηε. ΢ην ζηάδην απηφ ε πξνλχκθε νλνκάδεηαη pre- puppa. 

Πξνζθνιιάηαη κε ηελ άθξε ηεο θνηιηάο ηεο ζε κηα επηθάλεηα π.ρ. θχιιν, 

κίζρνο ή θινηφο θαη αξρίδεη λα θπξηψλεηαη (Hodek, 1973). 

 Ζ λχκθε εκθαλίδεηαη ζε κηα ραξαθηεξηζηηθή, θπξησκέλε ζέζε θαη 

παξακέλεη θαηλνκεληθά αθίλεηε. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο πνπ ζα αηζζαλζεί 

θάπνην θίλδπλν, δηαζέηεη έλα κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν ε θεθαιή ζεθψλεηαη 

πνιιαπιέο θνξέο κέζσ αλνδηθψλ θαη απφηνκσλ θηλήζεσλ ηνπ ζψκαηνο. 

 Σν ρξψκα ηεο λχκθεο εμαξηάηαη απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, 

ελψ ε δηάξθεηα ηεο λχκθσζεο επεξεάδεηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία. 

 Σν ελήιηθν άηνκν  πξνζβάιιεη ζθίδνληαο ην πξφζζην κέξνο ηεο 

λπκθηθήο ζήθεο. Απαηηνχληαη αξθεηά ιεπηά κέρξη λα απνβιεζεί ην λπθηθφ 

πεξίβιεκα ηνπ εληφκνπ. ΢ε απηφ ην ζηάδην ηα θηεξά θαη ηα έιπηξα ηνπ είλαη 

πνιχ καιαθά θαη ην ρξψκα ησλ θηεξψλ ηνπο είλαη θίηξηλν ή αλνηρηφ 

πνξηνθαιί. Ο ραξαθηεξηζηηθφο ρξσκαηηζκφο θαη ηα ζρέδηα ηνπ ελήιηθνπ 
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απνθηνχλ ηελ θαλνληθή ηνπο εκθάληζε ζηαδηαθά, αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία. 

Παξφιν πνπ νη πεξηζζφηεξεο αιιαγέο γίλνληαη  κέζα ζηηο πξψηεο ψξεο, ν 

ραξαθηεξηζηηθφο θφθθηλνο ρξσκαηηζκφο έρεη κηα αλνηθηή απφρξσζε γηα 

εβδνκάδεο ή θαη κήλεο. Έηζη γηα αξθεηφ θαηξφ είλαη εχθνιν λα δηαθξίλνπκε ηα 

ελήιηθα άηνκα ηεο λέαο γεληάο. Μία κφλν ζχδεπμε είλαη  αξθεηή γηα ηελ 

θάιπςε νιφθιεξεο ηεο αλαπαξαγσγηθήο δσήο ησλ ζειπθψλ αηφκσλ ζηα 

πεξηζζφηεξα είδε, αλ θαη παξ’ φια απηά ηα ελήιηθα δεπγαξψλνπλ πνιιέο 

θνξέο (΢θνχξαο, 2009).  

 

 

 Δηθόλα 6: Βηνινγηθφο θχθινο αξπαθηηθψλ Coccinellidae 

 

2.3 Σν είδνο Coccinnella septempunctata L. (Coleoptera: 

Coccinelidae) 

Δίλαη ην αθηδνθάγν αξπαθηηθφ θνιεφπηεξν έληνκν θαη αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Coccinellidae. Κνηλέο νλνκαζίεο ηεο Coccinella 

septempunctata είλαη ε θνθθηλέια θαη ε παζραιίηζα. Σε ζπλαληάκε ζε 
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δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο, φπσο θαπλνχ, ςπραλζψλ αιιά θαη βακβαθηνχ. 

Σξέθεηαη κε είδε αθίδαο φπσο Aphis fabae (ςπραλζή), Myzus persicae 

(ξνδάθηλά θαη θαπλφ), Brevicoryne brassicae (ιάραλα), A. gossypii 

(βακβάθη) 

 

 

Δηθόλα 7: Δλήιηθν Coccinella septempunctata 

(Πεγή: http://www.americaninsects.net/b/coccinella-septempunctata.html) 

 

 To C. semptempunctata έρεη πνξηνθαιί έσο θφθθηλα έιπηξα, ηα νπνία 

θέξνπλ εθηά καχξα ζηίγκαηα. Σν θάζε έιπηξν έρεη ηξία ζηίγκαηα θαη ην 

έβδνκν ζηίγκα βξίζθεηαη πίζσ απφ ηε κέζε ηνπ πξνζψξαθα. Ζ θεθαιή θαη ν 

ζψξαθαο έρνπλ καχξν ρξψκα φπσο επίζεο ην θνηιηαθφ κέξνο θαη ηα πφδηα. 

Σα αξζεληθά κε ηα ζειπθά άηνκα παξνπζηάδνπλ νξηζκέλεο κνξθνινγηθέο 

δηαθνξέο. Σα ζειπθά άηνκα έρνπλ κεγαιχηεξν κέγεζνο απφ ηα αξζεληθά. 

Μεηαμχ ηνπ ζειπθνχ θαη ηνπ αξζεληθνχ αηφκνπ εληνπίδεηαη κνξθνινγηθή 

δηαθνξά ζην ηειεπηαίν θνηιηαθφ ηνπο ηκήκα, φπνπ ζην ζειπθφ είλαη επίπεδν 

ελψ ζην αξζεληθφ εμνγθσκέλν. Σν κέγεζνο ηνπο θπκαίλεηαη κεηαμχ 5,99 mm 

ζηνπο 14νC θαη 6,12 mm ζηνπο 23νC, ην κήθνο θαη ην πιάηνο κεηαμχ 4,07 mm 

ζηνπο 14νC  θαη 4.3 mm ζηνπο 23νC (Katsarou et al. 2005). Οη πξνλχκθεο 

έρνπλ ζθνχξν θαζηαλφ ρξψκα, καθξχ ζψκα πνπ θηάλεη ηα 7- 8 mm ζην 4ν 

ζηάδην θαη ηξία δεχγε πνδηψλ. Οη λχκθεο έρνπλ ην ίδην ρξψκα κε ηηο 

πξνλχκθεο, αιιά ζε ζπλζήθεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο κε ρακειή πγξαζία 

απνθηνχλ αλνηρηή πνξηνθαιί απφρξσζε (Hodek, 1973). Σα απγά είλαη καθξά, 
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ειιεηπηηθά κε κήθνο πεξίπνπ 1mm θαη θίηξηλν ρξψκα. Όζνλ αθνξά ην 

κέγεζνο θαη ην ζσκαηηθφ βάξνο ησλ ελήιηθσλ εληφκσλ, ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη 

ε πνζφηεηα θαη ε πνηφηεηα ηξνθήο ησλ πξνλπκθψλ. 

 Ζ παζραιίηζα αλήθεη ζηα νινκεηάβνια έληνκα θαη έηζη ν βηνινγηθφο 

θχθινο ηεο έρεη 4 ζηάδηα, απγφ, πξνλχκθε, λχκθε θαη ελήιηθν. ΢ην ζηάδην ηεο 

πξνλχκθεο παξαηεξνχληαη 4 εθδχκαηα κέρξη ηε λχκθσζε ηνπ εληφκνπ. Ζ 

ρξνληθή δηάξθεηα γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ επεξεάδεηαη 

απφ ηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο πνπ επηθξαηνχλ θαη θπξίσο απφ ηελ 

ζεξκνθξαζία. Με βάζε ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ 

δηάξθεηα ηεο νινθιήξσζεο  ησλ ζηαδίσλ απαηηνχληαη 70,4 εκέξεο ζηνπο 14νC 

έσο 22,1 εκέξεο ζηνπο 23νC (Katsarou et al. 2005). 

 Ζ αλαπαξαγσγηθή πεξίνδνο ηεο παζραιίηζαο μεθηλά ζηελ Διιάδα 

ηέινο Μαξηίνπ έσο ηέιε Ηνπιίνπ.  
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Β. ΔΗΓΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ 
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Β. Δηδηθό Μέξνο 
 

Δηζαγωγή 

Ζ δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ζε πξνγξάκκαηα ΗΡΜ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηεο δηαηήξεζεο ηνπ θπζηθνχ ηνπο πεξηβάιινληνο ή 

ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά εληνκνθηφλα πνπ κπνξνχλ λα απμήζνπλ ην 

θπζηθφ ηνπο πιεζπζκφ ή ηνλ ξπζκφ πνπ πξνζβάινπλ ηνπο ερζξνχο. 

Δθιεθηηθέο εθαξκνγέο εληνκνθηφλσλ κπνξεί λα πξνζέιζνπλ ηφζν κε 

νηθνινγηθέο φζν θαη κε θπζηνινγηθέο κεζφδνπο. Σν πξψην κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε κείσζε ηεο έθζεζεο ηνπ θπζηθνχ ερζξνχ ζην 

εληνκνθηφλν ελψ ην δεχηεξν κε ην λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνμηθφ εληνκνθηφλν 

γηα ηνλ ερζξφ αιιά ζρεηηθά αθίλδπλν ζηνλ θπζηθφ ερζξφ. ΢πληεξψληαο ηνπο 

θπζηθνχο ερζξνχο κέζσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ ε 

πηζαλφηεηα λα απμεζεί εθ λένπ ν θπζηθφο ερζξφο κεηψλεηαη θαη ν αξηζκφο ησλ 

εθαξκνγψλ εληνκνθηφλσλ κεηψλεηαη. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεηάδεηαη λα 

κειεηήζνπκε πσο επεξεάδνληαη ηφζν νη θπζηθνί ερζξνί φζν θαη νη ερζξνί απφ 

ηα εληνκνθηφλα. 

Έλαο ζεκαληηθφ κέινο ησλ εληφκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ φπσο είλαη νη αθίδεο, είλαη 

ην C. septempunctata (Honek 1985; Takahashi 1997; Dixon 2000; Kehrli & 

Wyss 2001). Σν C. septempunctata ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ νινθιεξσκέλε 

θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ (ΗΡΜ) κε απνηέιεζκα λα θξαηά ηνλ πιεζπζκφ 

ησλ αθίδσλ θάησ απφ ην επίπεδν νηθνλνκηθήο δεκίαο. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ αξπαθηηθψλ θνιενπηέξσλ ζηελ ΗΡΜ κπνξεί λα απμεζεί κφλν αλ 

γλσξίδνπκε ιεπηνκεξψο ηνλ βηνινγηθφ ηνπ θχθιν θαζψο θαη ηελ επίδξαζε ζε 

απηφλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ.  

΢ε αξπαθηηθά έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae έρεη βξεζεί φηη ε 

ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ αιιάδεη αλάκεζα ζηα δηάθνξα είδε θαη 

εληνκνθηφλα φζν θαη ζην είδνο ηεο έθζεζεο ηνπ θάζε αξπαθηηθνχ ζην 

εληνκνθηφλν. Αθφκα θαη αλ έλα εληνκνθηφλν δελ ζθνηψζεη έλα αξπαθηηθφ, 

κπνξεί λα έρεη πνιιαπιά ζρεδφλ ζαλαηεθφξα απνηειέζκαηα φπσο κηθξφηεξε 

δηάξθεηα δσήο (Liu and Stansly 2004), κεησκέλε σνπαξαγσγή θαη γνληκφηεηα 

(Banken and Stark 1998; Liu and Stansly 2004; Galvan, Koch, and Hutchison 

2005), απμεκέλνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο (Galvan et al. 2005) ή πεξίνδν πξν 
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σνηνθίαο (Liu and Stansly 2004) κεησκέλν βάξνο (Galvan et al. 2005) θαη 

αιιαγή ζπκπεξηθνξάο (Wiles and Jepson 1994; Provost, Coderre, Lucas, and 

Bostanian 2003; Singh,Walters, Port, and Northing 2004; Stark, Banks, and 

Acheampong 2004) 

΢ηελ πηπρηαθή απηή κειεηήζεθαλ ε ηνμηθφηεηα ηνπ deltamethrin ζην 

είδνο C. septempunctata. 

Τιηθά θαη κέζνδνη 

 

Πεηξακαηηθό πιηθό 

Σν είδνο αξπαθηηθνχ ησλ Κνιεφπηεξσλ C. septempunctata ζπιιέρζεθε 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Παξαδείζη ην έηνο 2014, απφ θαιιηεξγνχκελα θαη απηνθπή 

θπηά. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε αθίδα Αphis fabae, ηεο νπνίαο ε εθηξνθή 

γηλφηαλ ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Γηα ηελ εθηξνθή ηεο αθίδαο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά θνπθηψλ (Vicia fabae). 

Απνηθία αθίδωλ 

Ζ εθηξνθή ησλ αθίδσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρψξν ηνπ 

εληνκνηξνθείνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην Α.ΣΔΗ Καιακάηαο, ζηα πιαίζηα ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ηεο Δληνκνινγίαο θαη Εσνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Φ.Π.  

Οη ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχζαλ ζην ζάιακν εθηξνθήο, ήηαλ 

ζεξκνθξαζία 20νC (± 0.5), πγξαζία 60 % (± 5) θαη θσηνπεξίνδνο L16:D8 

(L=Light, D=Darkness). Έηζη, νη αθίδεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά θινπβηά γηα 

ηελ εθηξνθή ηνπο. Σα θινχβηα είλαη ζηδεξέληα κε μχιηλν πάην, γχξσ-γχξσ 

έρνπλ αλνίγκαηα. Πξνζηαηεχνληαη απφ έλα ιεπηφ χθαζκα νξγαληίλαο, ην 

νπνίν θιείλεη εξκεηηθά εκπνδίδνληαο ηε δηαθπγή ησλ αθίδσλ, ελψ ηαπηφρξνλα 

απνθεχγνληαλ ε κφιπλζε απφ άιια έληνκα (Δηθφλα 5). Οη ζπλζήθεο 

εμαζθάιηδαλ ηε ζπλερή παξζελνγελεηηθή αλαπαξαγσγή ησλ αθίδσλ. Οη 

αθίδεο ηξέθνληαλ κε θπηά θνπθηψλ (Vicia fabae), ε ηνπνζέηεζε θαηλνχξγησλ 

θπηψλ γηλφηαλ θάζε ηξεηο εκέξεο. 
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Δηθόλα 5: Αξηζηεξά, απνηθία αθίδσλ ζε θινπβηά εθηξνθήο ζε ζάιακν ηνπ 
εξγαζηεξίνπ, δεμηά απνηθία αθίδσλ πάλσ ζε θπηφ θνπθηψλ. 

 

Απνηθία αξπαθηηθώλ 

Δλήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ κεηά ηε ζπιινγή ηνπ απφ ην ρσξάθη, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά αεξνζηεγή ζαθνπιάθηα δεηγκαηνιεςίαο θαη 

κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην γηα ηελ ίδξπζε απνηθίαο. 

Σα ελήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθνχο, 

δηάθαλνπο θπιηλδξηθνχο θισβνχο, σο ηξνθή ρνξεγήζεθαλ κνιπζκέλα θνπθηά 

κε Α. fabae θαη θιείζηεθαλ κε ιεπηή νξγαληίλα, γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπο (Δηθφλα 

6). 

 

Δηθόλα 6: Δλήιηθα αξπαθηηθά C. septempunctata ζε πιαζηηθνχο θισβνχο γηα 

ηελ δεκηνπξγία απνηθίαο, ζην ζάιακν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

Γηαηεξήζεθαλ ζε αίζνπζα ζην εξγαζηήξην, κε ειεγρφκελε ζεξκνθξαζία 

25νC, κε πγξαζία 60% θαη κε θσηνπεξίνδν 16:8 (L:D). Κάζε δχν κε ηξείο 



36 
 

εκέξεο γηλφηαλ αλαλέσζε ηεο ηξνθήο θαη θαζεκεξηλά γηλφηαλ έιεγρνο γηα 

ελαπφζεζε απγψλ. Σα νπνία ζπιιέγνληαλ θαη κεηαθέξνληαλ ζε ηξηβιία κέρξη 

ηελ εθθφιαςε ηνπο. Μεηά ηελ εθθφιαςε ηνπο νη λεαξέο πξνλχκθεο 

ηνπνζεηνχληαλ ζε μερσξηζηά βαδάθηα, γηα λα απνθεπρζεί ν θαληβαιηζκφο θαη 

θάζε εκέξα πξνζζέηνληαλ ππεξεπάξθεηα αθίδσλ γηα ηελ δηαηξνθή ηνπο. Όηαλ 

ηα έληνκα έθζαλαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ, κεηαθέξνληαλ ζηα κεγαιχηεξα 

θινπβηά πξνθεηκέλνπ λα αλαπαξαρζνχλ θαη λα δηαηεξεζεί ε απνηθία. 

 

Φπηά 

΢ε κηθξά γιαζηξάθηα (15 ρ 15εθ), πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπνξά ηνπ 

θπηνχ V. fabae  (θνπθηά). Οη ζπφξνη, νη νπνίνη παξέκεηλαλ γηα έλα 24σξν 

κέζα ζην λεξφ, ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε βξεγκέλν πεξιίηε. Σα γιαζηξάθηα 

παξέκεηλαλ ζηνπο 25νC κέρξη λα θπηξψζνπλ (πεξίπνπ 8-10 κέξεο). Σα θπηά 

είλαη έηνηκα γηα κφιπλζε κφιηο θζάζνπλ πεξίπνπ ηα 10 εθαηνζηά χςνπο. Έηζη, 

ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε εηδηθνχο θισβνχο (νη νπνίνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη κε 

ζίδεξν θαη έρνπλ μχιηλε βάζε), φπνπ πξαγκαηνπνηνχκε ηελ ηερλεηή κφιπλζε 

κε αθίδα A. fabae θαη ζηε ζπλέρεηα θιείλακε ηνπο θισβνχο κε ιεπηφ χθαζκα 

νξγαληίλαο (Δηθφλα 7).  

 

 

Δηθόλα 7: Αξηζηεξά, γιαζηξάθηα κε ζπφξνπο απφ θνπθηά πάλσ ζε πεξιίηε, 

δεμηά θπηξσκέλνη ζπφξνη θνπθηψλ έηνηκα γηα ηερλεηή κφιπλζε κε A. fabae. 
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Απφ ηα θπηά απηά ζα ζπιιερζνχλ ελήιηθα άηνκα αθίδαο, ηα νπνία ζα 

είλαη ε ηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ζην πείξακα. Δπίζεο, είλαη ηξνθή θαη γηα ηελ 

απνηθία ησλ ελήιηθσλ αξπαθηηθψλ, πνπ ππάξρνπλ ζην εξγαζηήξην. 

 

Πεηξακαηηθή κεζνδνινγία 

Γηα ηελ κειέηε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα ρξεηάζηεθαλ 

πξνλχκθεο ηέηαξηνπ ζηαδίνπ. Έηζη, κεηαθέξζεθαλ απγά απφ ηηο απνηθίεο ησλ 

ελήιηθψλ κεκνλσκέλα  θαη δηαηεξήζεθαλ ζην βηνθιηκαηηθφ ζάιακν, ζηνπο 

25νC, κε θσηνπεξίνδν 16:8 θαη πγξαζία 60% κέρξη ηελ εθθφιαςε ηνπο. Κάζε 

λενεθθνιαθζφκελε πξνλχκθε ηνπνζεηείηαη ζε αηνκηθά βαδάθηα, φπνπ 

παξέκεηλε κέρξη λα θζάζεη ζην επηζπκεηφ πξνλπκθηθφ ζηάδην, κέζα ζηνλ 

ζάιακν. Κάζε κέξα νη πξνλχκθεο, ηαΐδνληαλ θαη ειέγρνληαλ γηα ηα εθδχκαηα 

ηνπο, φπνπ ζην ηξίην έθδπκα ε πξνλχκθε βξηζθφηαλ ζην ηέηαξην ζηάδην. 

Δθαξκφζηεθαλ γηα ηηο πεηξακαηηθέο βηνδνθηκέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πξνλχκθεο C. septempunctata 1εο, 2εο θαη 3εο ειηθίαο αλάινγα, νη νπνίεο 

πξνήιζαλ απφ ηελ πξναλαθεξζείζα εθηξνθή ηνπ αξπαθηηθνχ. ΢ε απηέο 

εθαξκφζηεθε, κε ηε βνήζεηα κηαο ζχξηγγαο Hamilton ησλ 10 κl, ζην νπίζζην 

άθξν ηνπ κεζνζψξαθα, έλα δηάιπκα εληνκνθηφλνπ. Οη επαλαιήςεηο γηα θάζε 

ζπλδπαζκφ πξνλπκθηθήο ειηθίαο θαη δφζεο δηαιχκαηνο, αιιά θαη γηα ηνλ 

κάξηπξα φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν αθεηφλε, θπκάλζεθαλ απφ 20 έσο 25. 

Σέινο πξνζζέηακε 250 άπηεξεο ελήιηθεο αθίδεο A. fabae. Δπίζεο, γηλφηαλ 

θαζεκεξηλά θαη θαηαγξαθή ζλεζηκφηεηαο ησλ αξπαθηηθψλ.  

΢ε θάζε εληνκνθηφλν θαη ζηνλ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ηνπιάρηζηνλ εηθνζηπέληε άηνκα, φκσο ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα 

ζπκπεξηιήθζεθαλ κφλν ηα έληνκα πνπ νινθιήξσζαλ ην βηνινγηθφ ηνπο θχθιν 

σο ην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. 

 

Αλάιπζε ζηνηρείωλ 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξφγξακκα IBM SPSS 

Statistics v19.0. Οη ηηκέο ED50 (effective dose-ε δφζε πνπ ζθνηψλεη ην 50% 

ηνπ πιεζπζκνχ) θαη ηα 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο (confidence intervals) 

ππνινγίζηεθαλ κε ηελ αλάιπζε πηζαλνηήησλ (Finney 1971).  
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Απνηειέζκαηα – ΢πδήηεζε  

Ο έιεγρνο ηεο ηνμηθφηεηαο ηνπ θπζηθνχ ερζξνχ ησλ αθίδσλ ζην 

deltamethrin πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνπηθέο εθαξκνγέο ζε πξνλχκθεο κηαο 

εκέξαο ηεο 1εο, 2εο θαη 3εο ειηθίαο ηεο πξψηεο εξγαζηεξηαθήο γεληάο ησλ 

αξπαθηηθψλ. Σν αξπαθηηθφ έληνκν, ήηαλ ην Coccinella septempunctata L. 

(απφ Αζήλα) (Coleoptera: Coccinellidae) θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

βηνδνθηκψλ ηνπο δίλνληαη ζηα ΢ρήκαηα 1, 2 θαη 3. 

 

  

 

΢ρήκα 1. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο ζε 1εο ειηθίαο πξνλχκθεο κε 

ην deltamethrin ζε πιεζπζκφ ηνπ Coccinella septempunctata (ζε fg/έληνκν). 

 

΢ην C. septempunctata ε ζλεζηκφηεηα κεηψζεθε ζην ζηάδην ηεο λχκθεο 

θαη ηνπ ελειίθνπ. 
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΢ρήκα 2. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο ζε 2εο ειηθίαο πξνλχκθεο κε 

ην deltamethrin ζε πιεζπζκφ ηνπ Coccinella septempunctata (ζε ng/έληνκν). 

 

 

 

΢ρήκα 3. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο ζε 1εο ειηθίαο πξνλχκθεο κε 

ην deltamethrin ζε πιεζπζκφ ηνπ Coccinella septempunctata (ζε ng/έληνκν). 
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Ζ ζπληήξεζε ησλ αξπαθηηθψλ ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά 

εληνκνθηφλα κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ζπκβαηφηεηα κε ηελ βηνινγηθή 

θαηαπνιέκεζε ζε έλα πξφγξακκα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. Σα 

εληνκνθηφλα κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ αξπαθηηθψλ κε 

αξθεηνχο ηξφπνπο. Δίηε κε ηελ απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν, κε ηελ 

επαθή κε θπηφ πνπ πεξηέρεη ην εληνκνθηφλν ή ηέινο κε ζήξακα κνιπζκέλν κε 

ην εληνκνθηφλν. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαηξηβή κειεηήζακε ηελ πεξίπησζε πνπ 

ην αξπαθηηθφ έξρεηαη ζε απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν.  

Παξφιν πνπ ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα κπνξεί λα ππεξεθηηκήζνπλ 

ηελ επίδξαζε ελφο εληνκνθηφλνπ, κηαο θαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ θπηψλ κπνξεί 

λα επεξεάζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ εληφκνπ (Singh et al., 2001), ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο έδεημαλ φηη ην deltamethrin είλαη ηδηαίηεξα 

ηνμηθφ γηα ην C. septempunctata. Ζ εληνκνηνμηθή δξάζε ησλ ζπλζεηηθψλ 

ππξεζξηλψλ είλαη αθαξηαία (knockdown effect). Ζ δξάζε ηνπο εληνπίδεηαη ζην 

λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ, αιιά ν κεραληζκφο παξέκβαζεο είλαη 

δηαθνξεηηθφο απφ εθείλνλ ησλ νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη θαξβακηδηθψλ 

εληνκνθηφλσλ, δειαδή δελ δεζκεχνπλ ηελ αθεηπινρνιελεζηεξάζε. Ο 

βηνρεκηθφο κεραληζκφο δξάζεο ησλ ππξεζξηλνεηδψλ είλαη παξφκνηνο κε ην 

κεραληζκφ δξάζεο ησλ νξγαλνρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ, δειαδή 

παξεκπνδίδνπλ ηε κεηάδνζε ησλ λεπξηθψλ ζεκάησλ πξνζπλαπηηθά. 

΢πγθεθξηκέλα, πξνζθνιιψληαη ζηηο πξσηετληθέο ππνκνλάδεο ησλ δηαχισλ 

ηφλησλ λαηξίνπ (Na+), ζηηο κεκβξάλεο ησλ θισλίσλ ηνπ λεπξάμνλα θαη 

πξνθαινχλ παξαηεηακέλν άλνηγκα ησλ δηαχισλ, πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

απψιεηα ηφλησλ θαη ηε δηαηάξαμε ηεο επαίζζεηεο ηζνξξνπίαο κεηαμχ ηφλησλ 

Na+ θαη Κ+ ζην πεξηβάιινλ ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ. Ζ πςειή ηνμηθφηεηα ηνπ 

deltamethrin πηζαλφλ λα νθείιεηε ζηνλ γξήγνξν ηξφπν δξάζεο.  

Οη βηνδνθηκέο ζην εξγαζηήξην αλαδεηθλχνπλ ηελ ηνμηθφηεηα 

εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά φπσο C. septempunctata. Πεηξάκαηα αγξνχ είλαη 

απαξαίηεηα γηα λα βγνπλ πεξηζζφηεξν αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ 

επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα. 
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