
1 
 

 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ ΗΓΡΤΜΑ 

ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟΤ 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΓΔΩΠΟΝΗΑ 

ΠΡΩΖΝ ΣΜΖΜΑ ΦΤΣΗΚΖ ΠΑΡΑΓΩΓΖ 

 

 

«ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ ΣΟΤ Confidor Δ ΠΛΖΘΤΜΟ ΣΟΤ 

ΑΡΠΑΚΣΗΚΟΤ Coccinella septempunctata ΑΠΟ ΣΟ 

ΠΑΡΑΓΔΗΗ» 

 

 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ 

ΚΟΤΣΟΓΖΜΟ ΓΔΩΡΓΗΟ 

Α.Μ 2010-182 

ΚΑΛΑΜΑΣΑ 2016 

                   

 

 



2 
 

 



3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ ΣΟΤ Confidor Δ ΠΛΖΘΤΜΟ ΣΟΤ 

ΑΡΠΑΚΣΗΚΟΤ Coccinella septempunctata ΑΠΟ ΣΟ 

ΠΑΡΑΓΔΗΗ ΚΟΡΗΝΘΗΑ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

Περίιευε  

 

Σα θπηά έρνπλ πιεζψξα εληνκνινγηθνχο ερζξνχο. Ζ θαηάζηαζε απηή 

νδήγεζε ηνλ άλζξσπν ζηελ κειέηε θαη έξεπλα γηα απνηειεζκαηηθή 

αληηκεηψπηζε θαη γη΄απηφ έρνπκε θηάζεη ζηνπο ζχγρξνλνπο κεζφδνπο. 

Ο ζεκαληηθφηεξνο ηνκέαο ηεο γεσπνλίαο είλαη ε θπηνπξνζηαζία γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε φισλ απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ. Οη ζχγρξνλεο ηάζεηο ζηελ 

θπηνπξνζηαζία επηηάζζνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ρεκηθψλ κεζφδσλ θαη ηελ 

εμάπισζε βηνινγηθψλ ρεηξηζκψλ φζνλ αθνξά ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

εληνκνινγηθψλ ερζξψλ. 

Ζ πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη πνπ γίλεηαη ζηα ηειεπηαία ρξφληα είλαη ε 

ρξήζε εληνκνθηφλσλ βηνινγηθήο πξνέιεπζεο κε απνηέιεζκα λα έρνπλ κεγάιε 

επηηπρία θαη απνδνρή απφ ην άλζξσπν. 

H παξνχζα δηαηξηβή πξαγκαηεχεηαη ηελ ηνμηθφηεηά ηνπ εληνκνθηφλνπ 

Confidor ζε πιεζπζκφ ηνπ αξπαθηηθνχ Coccinella septempunctata απφ ην 

Παξαδείζη Κνξηλζίαο.  
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Πρόιογος 

Ζ παξνχζα εξγαζία ζα κειεηήζεη ηελ ηνμηθφηεηά ηνπ Confidor ζε 

πιεζπζκφ ηνπ αξπαθηηθνχ Coccinella septempuctata απφ ην Παξαδείζη 

Κνξηλζίαο. 

H πηπρηαθή δηαηξηβή απνηειείηαη απφ δχν κέξε. ην γεληθφ κέξνο 

πεξηγξάθνληαη ζηνηρεία ηεο βην-νηθνινγίαο ηφζν ησλ αθίδσλ φζν θαη ηνπ 

αξπαθηηθνχ εληφκνπ Coccinella. septempunctata θαζψο θαη γεληθέο αξρέο ηεο 

βηνινγηθήο θαη νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. Δπίζεο, δίλνληαη 

πιεξνθνξίεο γηα ηε κνξθνινγία θαη ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ηνπ 

αξπαθηηθνχ.  

Σν εηδηθφ κέξνο πεξηιακβάλεη ηελ πεξηγξαθή ησλ πεηξακαηηθψλ 

εξγαζηψλ, πνπ έγηλαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο ζην Δξγαζηήξην 

Δληνκνινγίαο ηνπ Α.ΣΔΗ Καιακάηαο, ηα απνηειέζκαηα θαη ηε ζπδήηεζε 

απηψλ. 
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Δσταρηζηίες 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ Δπηβιέπνληα – Δπηζηεκνληθφ 

ζπλεξγάηε - Δπίθνπξν Καζεγεηή Γξ. Παλαγηψηε θνχξα γηα ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηα θαη ηηο γλψζεηο πνπ κνπ πξνζέθεξε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο αιιά θπξίσο γηα ηελ δπλαηφηεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε λα 

γλσξίζσ ηελ επηζηήκεο ηεο Δληνκνινγίαο. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζα ήζεια λα εθθξάζσ ζηνπο γνλείο κνπ, πνπ 

φια απηά ηα ρξφληα κε ζηήξημαλ ςπρηθά αιιά θαη νηθνλνκηθά θαη θπζηθά ρσξίο 

απηνχο δελ ζα κπνξνχζα λα ηα έρσ θαηαθέξεη.  
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Κεθάιαηο 1 ΑΦΗΓΔ 

 

1.1 Γεληθά 

Ζ αθίδεο πξφθεηηαη γηα ζνβαξφ ερζξφ ησλ θαιιηεξγεηψλ φρη κφλν 

αλαθφπηνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ αιιά πξνθαινχλ ππεξπιαζίεο 

(φγθνπο) θαη κεηαδίδνπλ ζηα παξαζηηνχκελα θπηά αζζέλεηεο (ηψζεηο). 

Οη αθίδεο αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Aphididde ηεο ηάμεο Homoptera 

ζηελ νπνία έρνπλ παξαηεξεζεί 4000 είδε. Σν κέγεζνο ηνπο δελ μεπεξλά ην 

έλα εθαηνζηφ ην ζρήκα ηνπο είλαη σνεηδέο θαη ε πθή ηνπο είλαη πνιχ καιαθή. 

Γεληθά νη αθίδεο έρνπλ καιαθφ εμσζθειεηφ θαη κέγεζνο κεηαμχ 1 θαη 4 mm ζε 

κήθνο. Σν ρξψκα ησλ αθίδσλ πνηθίιεη απφ πξάζηλν έσο καχξν, κε θάπνηα 

είδε λα έρνπλ θαη δηάθνξνπο άιινπο ρξσκαηηζκνχο. Μεξηθά είδε παξάγνπλ 

θεξψδεηο νπζίεο κε απνηέιεζκα λα απνθηνχλ έλα ρξσκαηηζκφ γθξη ε αθφκα 

θαη άζπξν (Blackman 2000). 

Οη αθίδεο ζε απηφ πνπ μερσξίδνπλ είλαη ην ξχγρνο ηνπο πνπ βξίζθεηαη 

κεηαμχ θαη εκπξφο απφ ηα ηζρία ηνπ πξψηνπ δεχγνπο πνδηψλ, ε θεξαίαο ηνπο 

απνηειείηαη απφ ηνλ ζθάπν θαη ηνλ πνδίζθν θαη ην ιεπηφ καζηίγην πνπ θέξεη 

ηέζζεξα άξζξα. Σν ηειεπηαίν άξζξν ηεο θεξαίαο απνηειείηαη απφ ην βαζηθφ 

ηκήκα θαη ηελ απφιεμε. Ο ηαξζφο απνηειείηαη απφ δχν άζξα. Οη πηέξπγεο ηεο 

αθίδαο έρνπλ κφλν έλα λεχξν. ηελ ξαρηαία πιεπξά ηνπ πέκπηνπ θνηιηαθνχ 

άζξνπ ππάξρεη έλα δεχγνο απφ ζηθψληα ή θεξάηηα (ηα ζηθψληα είλαη 

εθθνξεηηθά αγσγνί αδέλσλ πνπ παξάγνπλ θεξνκφλεο ζπλαγεξκνχ ). Σέινο ε 

θνηιηά ζηα ελήιηθα άηνκα θαηαιήγνπλ ζηελ νπξά (Cauda)  (Dixon 1998). 

Οη αθίδεο δηαηξέθνληαη απφ ην ρπκφ ησλ θπηηθψλ  ηζηψλ. Δηζάγνληαο 

ηα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα ζηα αγγεία ησλ θχιισλ θαη βιαζηψλ απνκπδνχλ 

ηνπο θπηηθνχο ρπκνχο. Δπεηδή ν θπηηθφο ρπκφο είλαη πινχζηνο ζε ζάθραξα, 

αιιά θησρφο ζε άιια ζξεπηηθά απαξαίηεηα ζηηο αθίδεο, νη αθίδεο εθθξίλνπλ 

ηελ επηπιένλ πνζφηεηα ζαθράξσλ κε ηε κνξθή κειψκαηνο. Οη αθίδεο 

εκθαλίδνληαη ζε απνηθίεο ζε αθξαίνπο λεαξνχο βιαζηνχο ή ζηελ θάησ 

Α.ΓΔΝΗΚΟ ΜΔΡΟ 
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επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Τπάξρνπλ φκσο θαη ηα είδε αθίδαο πνπ πξνζβάινπλ 

ηηο ξίδεο θαη ιέγνληαη ξηδφβηα. 

Ο κεγάινο πιεζπζκφο ησλ αθίδσλ εκθαλίδεηαη θπξίσο ηελ άλνημε θαη 

ην θζηλφπσξν, δειαδή νη θαηξηθέο ζπλζήθεο λα έρνπλ ζεξκφ θαη πγξφ θαηξφ. 

Ο πιεζπζκφο ησλ αθίδσλ πνιιαπιαζηάδεηαη πνιχ γξήγνξα, θαιχπηνληαο 

φιν ην θχιισκα αδπλαηίδνληαο ην θπηφ θαη θχξηνο ηελ άλνημε γηαηί ππάξρνπλ 

άθζνλα ηξπθεξά θχιια θαη βιαζηνί πνπ επλννχλ ηελ έληνλε εμάπισζε ηνπο. 

ηελ Διιάδα ην θαινθαίξη πεξηνξίδεηαη ή αλαπαξαγσγή ηνπο γηαηί 

ππάξρεη αξθεηά μεξφ θαη ζεξκφ θιίκα. Γη΄απηφ ην κέγηζην αξηζκφ ησλ αθίδσλ 

ζηε ρψξα καο παξαηεξείηαη ηνλ κήλα Μάην (Tsitsipis e tal 1998). 

Δπεηδή νη αθίδεο έρνπλ πςειφ δπλακηθφ αλαπαξαγσγήο ε θχζε 

θξαηάεη ηελ ηζνξξνπία ηεο κε έλα κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηηο αθίδαο λα 

ειέγρεηαη απφ αξπαθηηθά θαη παξάζηηα, φπσο ηα αξπαθηηθά θνιεφπηεξα ηεο 

νηθνγέλεηαο Coccinelidae. 

 

1.2 Βηοιογηθός θύθιος ηφλ αθίδφλ  

Ο βηνινγηθφο θχθινο ησλ αθίδσλ είλαη αξθεηά ζχλζεηνο. Τπάξρνπλ 

είδε αθίδσλ αλάινγα ην βηνινγηθφ ηνπο θχθιν πνχ ελαιιάζζνπλ μεληζηέο. Οη 

αθίδεο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε κνλφνηθεο θαη ζηηο εηεξφνηθεο δειαδή ηεο κε 

κεηαλαζηεπηηθέο θαη ηηο κεηαλαζηεπηηθέο (Σδαλαθάθεο 1995). 

Σα κνλφνηθα ηξέθνληαη ζην ίδην θπηφ θαη γελληνχληαη σνηφθα θαη 

αξζεληθά ζπλήζσο άπηεξα απφ παξζελνγελεηίθα ζειπθά. Δλψ ηα εηεξφνηθα 

κεηαλαζηεχνπλ απφ ην πξσηεχνληα μεληζηή θαη πάλε ζε δέλδξα ην 

θζηλφπσξν θαη κεηά ηελ άλνημε ζε θπηά (Dixon 1998). 

Οη αθίδεο έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα γελλήζνπλ απγά ε απεπζείαο άιιεο 

αθίδεο δειαδή είλαη σνηφθα θαη δσνηφθα έληνκα. Έρνπλ δηάθνξεο κνξθέο, 

φπσο ηα ακθηγνληθά σνηφθα άηνκα πνπ είλαη νη άπηεξεο ζειπθέο σνηνθίεο 

αθίδεο πνπ γελλάλε ηα ρεηκεξηλά απγά, θαη ηα ζειπθά παξζελνγελεηηθά άηνκα 

δσνηφθα ή σνηφθα, δειαδή ην απγφ αλαπηχζζεηαη ρσξίο λα έρεη 

γνληκνπνηεζεί (Σδαλαθάθεο 1973). 
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Ζ παξζελνγέλεζε ελαιιάζζεηαη κε ηελ θαλνληθή γέλεζε ησλ σψλ απφ 

ζειπθά γνληκνπνηεκέλα απφ αξζεληθά (Κιατδεο 1991). Σα παξζελνγελεηηθά 

άηνκα ρσξίδνληαη ζε ζεκειησηηθά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα ρεηκεξηλά σά, 

παξζελνγνλία άπηεξα ή πηεξσηά άηνκα, θπινγφλα πνπ είλαη 

παξζελνγελεηηθφ δσνηφθν πηεξσηφ ή άπηεξν. 

Σα πηεξσηά θπινγφλα κεηαλαζηεχνπλ ζηνλ θχξην μεληζηή θαη 

παξάγνπλ ηα ακθηγνληθά άηνκα. Σα παξζελνγελεηηθά άηνκα ιφγν ησλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ ηξπθεξψλ βιαζηψλ αλαπαξάγνληαη ηαρχηαηα ηελ 

άλνημε (Σδαλαθάθεο 1973). 

To ζεκαληηθφ ηεο αθίδαο είλαη φηη έλα έκβξπν κπνξεί λα αλαπηπρζεί 

πξηλ αθφκα γελλεζεί ε κεηέξα ηνπ θαη κε ηελ ελειηθίσζε ηεο είλαη έηνηκν θαη 

εθείλν λα γελλεζεί. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ ηηο αθίδαο πνπ ζπληνκεχεη ηε 

δηάξθεηα ηνπ βηνινγηθνχ ηεο θχθινπ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία κεγάισλ 

πιεζπζκψλ αιιά θαη ζηε κείσζε ηεο κέζεο δηάξθεηαο γεληάο ησλ αθίδσλ. 

 Γειαδή ε αθίδα ζπκπιεξψλεη ηελ αλάπηπμε ηεο ζε ηξείο θνξέο 

κηθξφηεξν ρξφλν απφ φηη άιια παξφκνηα έληνκα (Dixon 1998). 

 

Δηθόλα 1. Βηοιογηθός θύθιος αθίδας: Α : Δπψαζε Υεηκέξηνπ απγνχ,  

Β : Θεκειησηηθφ άηνκν, Γ : Παξζελνγελεηηθέο γελεέο, Γ : Φπινγφλα άηνκα, Δ : 

Ακθηγνληθά άηνκα, Σ : Υεηκέξην Απγφ. 

 

1.3 Εεκηές ηφλ αθίδφλ  

Ζ αθίδα πξφθεηηαη γηα ζνβαξφ ερζξφ ησλ θαιιηεξγεηψλ γηαηί φρη κφλν 

αλαθφπηνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, αιιά πξνθαινχλ ππεξπιαζίεο 

(φγθνπο) θαη κεηαδίδνπλ ζηα παξαζηηνχκελα θπηά αζζέλεηεο (Ηψζεηο). 
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 Οη αθίδεο πξνθαινχλ πνιιέο δεκηέο θχξηνο ζε ηξπθεξνχο βιαζηνχο 

θαη λεαξά θχιια, κπδνχλ ηνπο ρπκνχο ηνπ θχιινπ γηα λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο 

ηνπο δηαηξνθηθέο αλάγθεο. 

Σα ζεκαληηθφηεξα ζπκπηψκαηα είλαη ε ζπζηξνθή θχιισλ θαη ε 

δεκηνπξγία θαξθηλσκάησλ ζηνπο βιαζηνχο, ε κείσζε κεγέζνπο ησλ θχιισλ 

αιιά θαη ησλ ππφινηπσλ κεξψλ ηνπ θπηνχ. Οη αθίδεο είλαη ε θπξηφηεξε 

θαηεγνξία εληφκνπ πνπ κεηαδίδεη θπηνπαζνγφλνπο ηνχο. Κακηά άιιε 

θαηεγνξία εληφκνπ δελ κεηαδίδεη θπηνπαζνγφλνπο ηνχο (Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο 2003). 

Σα δάραξα ηνπ θπηνχ εμαηηίαο ηεο αθίδαο εθθξίλεηαη θαη απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ηεο θαπληάο ζηελ νπνία πξνζεγγίδνληαη πνιιά 

κπξκήγθηα πνπ πξνζηαηεχνπλ ηεο αθίδεο απφ άιια αθηδνθάγα έληνκα 

(Παπαδάθε& Μπνπξλαδάθε Μ 1993). 

 

1.4 Ζ αθίδα Aphis fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididde) 

Ζ αθίδα A.fabae Scopoli είλαη ε καχξε αθίδα ησλ θνπθηψλ. Αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Aphididae ηεο ηάμεο ησλ εκίπηεξσλ (Hemoptera). Έρεη κήθνο 

αθξαίσλ 2,5 ρηιηνζηά θαη ην ρξψκα ηνπ καχξν. Οη πξφζζηνη κεξνί έρνπλ 

θαζηαλφ αλνηρηφ ρξψκα ζε αληίζεζε κε ηνπο κέζνπο θαη ηνπο νπίζζηνπο πνπ 

έρνπλ πην έληνλν θαζηαλφ ρξψκα. Σν ρξψκα ζηηο θλήκεο ηνπ είλαη ππνθίηξηλν. 

Οη ηαξζνί έρνπλ καχξν ρξψκα θαη 1-2 άξζξα ζην θαζέλα. Σν ραξαθηεξηζηηθφ 

πνπ θάλεη ην ζπγθεθξηκέλν είδνο λα μερσξίδεη απφ ηα ππφινηπα είλαη φηη ε 

πίζσ θλήκε ηνπ ζειπθνχ αηφκνπ είλαη εμνηδεκέλε (BonnemaisonL 1965). 

Σα ζηνκαηηθά κφξηα είλαη λχζζσ-κπδεηηθνχ ηχπνπ θαη έρνπλ ηέζζεξηο 

ιεπηέο ζκήξηγγεο. Οη ζκήξηγγεο πνπ έρεη είλαη πξηνλσηέο ψζηε λα κπνξεί ην 

έληνκν λα ηξππάεη ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο (Bonnemaison L 1965). 
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Δηθόλα 2: Δλήιηθν άπηεξν άηνκν αθίδαο A. fabae 

(Πεγή:https://www6.inra.fr/encyclopediepucerons/Especes/Pucerons/Aphis/A

phis-fabae) 

 

Ζ αθίδα απηή αλαπηχζζεηαη ζε απνηθίεο θαηά ηελ άλνημε επάλσ ζηα 

ηξπθεξά θχιια. Πνιιαπιαζηάδεηαη επί ζεηξά παξζελνγελεηηθψλ γελεψλ θαηά 

ηε ζεξκή πεξίνδν ηνπ έηνπο θαη ην θζηλφπσξν εκθαλίδνληαη ηα έκθπια άηνκα 

ηα νπνία αθνχ γνληκνπνηεζνχλ γελλνχλ ηα ρεηκέξηα σά ζε θινηνχο δέλδξσλ 

θαη ζάκλσλ θαη ζην ζηάδην απηφ δηαρεηκάδνπλ (ηαζάο 2011). 

Σελ άλνημε ηα αθκαία γελνχλ άπηεξα πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο γελλνχλ 

πηεξσηά άηνκα. Οη κεηαλαζηεχζεηο ησλ πηεξσηψλ γίλνληαη ζε ζεξκνθξαζίεο 

απφ  23 – 30 oC  θαη κε ζρεηηθή πγξαζία αέξα 40-80% (Johnson, 1999). Ζ A. 

fabae είλαη θαηαζηξνθηθφ έληνκν εηδηθά γηα ηε παηάηα (Solanum tuderosum 

Solanaceae), ηα θνπθηά (Vicia faba Leguminosae), ηα ηεχηια (Beta vulgaris 

Chenopodiaceae) θαη ηε ληνκάηα (Lycopersicon esculentum Solanaceae) 

(Μπνπξκπν & Δθνπληξηδάθε 1990). 
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              Δηθόλα 3: Απνηθία ηνπ A. fabae 

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aphis_fabae_Scopoli_RH_(10).jpg) 

 

1.5 ΚΑΣΑΠΟΛΔΜΖΖ ΣΩΝ ΔΝΣΟΜΩΝ  

 

1.5.1 Υεκηθή Καηαποιέκεζε  

 

Υεκηθή θαηαπνιέκεζε νλνκάδνπκε ηελ θαηαπνιέκεζε πνπ 

επηηπγράλεηαη κε ρεκηθά κέζα. Σα ρεκηθά κέζα πνπ έρεη ν άλζξσπνο είλαη 

εληνκνθηφλα θαη γη΄απηφ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ελλννχκε ηε ρξεζηκνπνίεζε 

εληνκνθηφλσλ νπζηψλ ελαληίν ησλ εληφκσλ. Μαδί κε ηα εληνκνθηφλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη άιιεο νπζίεο πνπ δελ ζθνηψλνπλ ηα έληνκα γξήγνξα 

αιιά πξνθαινχλ ζ΄απηά αληηδξάζεηο ή βιάβεο φπσο ζηεηξφηεηα, ζπζρέηηζε 

ζηελ αλάπηπμε θαη νξκνληθέο (Σδαλαθάθεο 1995). 

Σα εληνκνθηφλα ραξαθηεξίδνληαη θαη θαηεγνξηνπνηνχληαη βάζε 

νξηζκέλσλ ηδηνηήησλ πνπ έρνπλ, φπσο είλαη ε ηνμηθφηεηα ηνπο ή 

δηαζπζηεκαηηθή ηνπο δξάζε, ην θάζκα δξάζεο ηνπο θαη ηνλ ηξφπν δξάζεο 

ηνπο. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε εληνκνθηφλα : 

επαθήο, ζηνκάρνπ, θαη αζθπθηηθά (Σδαλαθάθεο 1995). 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε είλαη ε πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο 

θαηαπνιέκεζεο. Με ηε ζπλερηδφκελε πξφνδν ηεο ζπλζεηηθήο ρεκείαο, ηεο 

βηνρεκείαο θαη ηεο ηερλνινγίαο ζηελ παξαζθεπή θαηάιιεισλ νπζηψλ ζα έρεη 

φιν θαη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο (Σδαλαθάθεο 1995). 



15 
 

 

1.5.1.1 Πιεολεθηήκαηα Υεκηθής Καηαποιέκεζες 

Σν θχξην πιενλέθηεκα ηεο θαηαπνιέκεζεο ησλ εληφκσλ κε 

εληνκνθηφλα είλαη ε πνην απνηειεζκαηηθή θαη ε πνην δηαδεδνκέλε κέζνδνο. Ο 

πξννδεπκέλνο αγξφηεο ρξεζηκνπνηεί ζήκεξα θαη βηνινγηθέο κεζφδνπο, 

αλζεθηηθφ ζηα έληνκα πνηθηιίεο θπηψλ θαη αιιά θαιιηεξγεηηθά κέηξα 

θαηαπνιέκεζεο ησλ εληφκσλ πνπ δεκηψλνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο 

(Σδαλαθάθεο 1995). 

Οη κέζνδνη θαη ηα κέηξα απηά δελ κπνξνχλ ζηηο πην πνιιέο 

πεξηπηψζεηο κφλα ηνπο λα εμαζθαιίζνπλ ηθαλνπνηεηηθά ηελ παξαγσγή. 

Γη΄απηφ ν αγξφηεο αλαγθάδεηαη λα ρξεζηκνπνηεί εληνκνθηφλα θαη κάιηζηα 

ζπρλά (Σδαλαθάθεο 1995). 

Άιιν πιενλέθηεκα ηεο θαηαπνιέκεζεο κε εληνκνθηφλα είλαη ην 

απνηέιεζκα επηηπγράλεηαη ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηε εθαξκνγή ηνπ 

εληνκνθηφλνπ (Σδαλαθάθεο 1995). 

 

1.5.1.2 Μεηολεθηήκαηα Υεκηθής Καηαποιέκεζες  

Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο θαηαπνιέκεζεο κε εληνκνθηφλα είλαη θαη πνιιά 

θαη ζνβαξά. Αλάκεζα ζηα κεηνλεθηήκαηα είλαη ε δεκηνπξγία θχισλ βιαβεξψλ 

εληφκσλ αλζεθηηθψλ ζηα εληνκνθηφλα (Σδαλαθάθεο 1995). 

Ζ αληίδξαζε ησλ εληφκσλ ζηα εληνκνθηφλα δελ είλαη ακεηάβιεηε, αιιά 

κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζεί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Πνιιά έληνκα ελαληίνλ 

ησλ νπνίσλ έλα εληνκνθηφλν αξρηθά είλαη απνηειεζκαηηθφ, κπνξεί λα 

αλαπηχμνπλ αλζεθηηθφηεηα ή εζηζκφ ζην εληνκνθηφλν θαη ε δφζε ζηελ νπνία 

απηφ δξνχζε απνηειεζκαηηθά θαηά ηνπ εληφκνπ λα κελ ηνπ πξνθαιεί πιένλ 

ηνμηθφηεηα (ηαζάο 2008). 

Ο θίλδπλνο γηα ην άλζξσπν απφ ην ρεηξηζκφ ησλ ηνμηθψλ απηψλ 

νπζηψλ θαη απφ ηελ θαηαλάισζε πξντφλησλ κε αλεπίηξεπηα ππνιείκκαηα 

ηνπο ν θίλδπλνο γηα ηα θαιιηεξγνχκελα ή άιια θπηά θαη ξχπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο ελ γέλεη (Σδαλαθάθεο 1995). 
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1.5.2 Βηοιογηθή θαηαποιέκεζε 

ηε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο δσληαλνί 

νξγαληζκνί. Ζ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε κηκείηαη ηελ θχζε φπνπ έλα έληνκν 

ζεξεπηήο ηξέθεηαη κε θάπνην άιιν έληνκν- ζήξακα φπσο ην είδνο Coccinella 

septempunctata θαηά ησλ αθίδσλ. 

  Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχληαη βαθηήξηα, φπσο Bacillus thuringiensis γηα ην 

πξάζηλν ζθνπιήθη ηνπ βακβαθηνχ, δηάθνξνη κχθεηεο πνπ κε ηεο ηνμίλεο πνπ 

παξάγνπλ ζπκβάινπλ ζην ζάλαην ηνπ εληφκνπ, λεκαηψδεηο πνπ κε ηε 

παξνπζία ηνπο ζην ζψκα ηνπ εληφκνπ πξνθαινχλ παξακφξθσζε ησλ 

ζσκαηηθψλ κεξψλ ηνπ θαη γίλεηαη ρξήζε ζηεηξσκέλσλ εληφκσλ κε αθηίλεο Υ 

πνπ εμαπνιχνληαη ζηε θαιιηέξγεηα κε απνηέιεζκα λα κελ γνληκνπνηνχληαη ηα 

ζχιαθα (Σδαλαθάθεο 1995). 

 

1.5.2.1 Πιεολεθηήκαηα Βηοιογηθής Καηαποιέκεζες  

Ζ κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ έρεη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο κεγάιε δηάξθεηα. Όηαλ ηα σθέιηκα έληνκα εγθαηαζηαζνχλ ζε κηα 

πεξηνρή, εμαπισζνχλ θαη επδνθηκήζνπλ κπνξνχλ λα πεξηνξίζνπλ ηνλ 

πιεζπζκφ ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ γηα πνιιά ρξφληα (Σδαλαθάθεο 1995). 

Ζ δαπάλε εθαξκνγήο ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο γηα ην 

θαιιηεξγεηή είλαη κηθξή φηαλ ην θξάηνο αλαιακβάλεη ηηο πνιπέμνδεο εξγαζίεο 

ηεο εηζαγσγήο, κειέηεο εθηξνθήο θαη απνηθηζκνχ σθέιηκσλ εληνκνθάγσλ 

εληφκσλ. Ζ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε είλαη αθίλδπλε γηα ην άλζξσπν, ηα 

αλψηεξα δψα θαη ηα θπηά (Σδαλαθάθεο 1995). 

 

1.5.2.2 Μεηολεθηήκαηα Βηοιογηθής Καηαποιέκεζες 

ηε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη εληνκνθάγα 

έληνκα ή θαηαπνιέκεζε έρεη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο, γηαηί δελ κεηψλνληαη 

ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηα βιαβεξά έληνκα. 
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Δπίζεο απαηηνχληαη πνιπεηείο έξεπλεο, εηδηθά εξγαζηήξηα, 

εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ θαη κεγάιεο δαπάλεο. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε 

θαηαπνιέκεζε κε εληνκνθάγα έληνκα δε δίλεη άκεζα θαη ζηαζεξά 

απνηειέζκαηα (Σδαλαθάθεο 1995). 

Σα εηζαγφκελα σθέιηκα έληνκα κπνξνχλ λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 

αθφκα θαη ζηελ εμαθάληζε ρξήζηκσλ εληφκσλ πνπ ππάξρνπλ ζηηο 

θαιιηέξγεηεο, γη΄απηφ ζπληζηάηαη κεγαιχηεξε πξνζνρή πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπο 

ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη πηζαλέο δπζκελή ζπλέπεηεο (Σδαλαθαθήο 1995). 

 

1.5.3 Οιοθιερφκέλε Καηαποιέκεζε  

Ζ νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε είλαη ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ 

δηαζέζηκσλ κεζφδσλ θαηαπνιέκεζεο κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο κεζφδνπο πνπ 

είλαη ελαιιαθηηθέο σο πξνο ηε ρεκηθή κέζνδν. Οη κέζνδνη είλαη θπξίσο νη 

 Υεκηθέο  

 Βηνινγηθέο  

 Βηνηερλνινγηθέο  

 Μεραληθέο  

 Γελεηηθέο  

 Καιιηεξγεηηθά κέζα   

Ζ ρεκηθή κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ νη άιιεο κέζνδνη δελ έρνπλ 

απνηέιεζκα. ηε βηνινγηθή κέζνδν πξνζπαζνχκε λα δηαηεξήζνπκε ηα 

ηζαγελή σθέιηκα έληνκα θαη λα απμήζνπκε ην πιεζπζκφ. ηε βηνηερλνινγηθή 

κέζνδνο θαηαηάζζνληαη ηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα θπηά, πνπ παξνπζηάδνπλ 

αλζεθηηθφηεηα ζε πξνζβνιέο εληφκσλ. ηε κεραληθή κέζνδν ρξεζηκνπνηνχκε 

παγίδεο πξνζειθχνληαο έληνκα. ηα θαιιηεξγεηηθά κέηξα εληάζζεηαη ή θαιή 

θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο ή ακεηςηζπνξά θαη ε ρξήζε αλζεθηηθψλ θπηψλ.  

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κεζφδσλ θαη κέηξσλ θαηαπνιέκεζεο  

επεξεάδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη ε γλψζε ηεο 

ηαπηφηεηαο ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ, ν βαζκφο βιαβεξφηεηαο ηνπο, ε γλψζε 

ηεο ηαπηφηεηαο ησλ βιαβεξψλ εληφκσλ θαη ε γλψζε ηνπ ηξφπνπ δσήο ηνπο 

(Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο 2003). 



18 
 

 

1.5.3.1 Πιεολεθηήκαηα Οιοθιερφκέλες Καηαποιέκεζες  

Ζ νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε βνεζάεη ψζηε ε ξχπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο λα είλαη ιηγφηεξε θαη λα ππάξρεη κηθξφηεξνο θίλδπλνο ζηελ 

πγεία ηνπ γεσξγνχ θαη ηνπ θαηαλαισηή, κεηψλεηαη ηα επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο 

ζηα έληνκα απφ ηα εληνκνθηφλα. Σα πξντφληα πνπ παξάγνληαη είλαη πνην 

πγηεηλά, ρσξίο ππνιείκκαηα ηνμηθψλ νπζηψλ. Έηζη ν αξηζκφο ησλ ρεκηθψλ 

επεκβάζεσλ πεξηνξίδεηαη ζην ειάρηζην (Σδαλαθάθεο 1995). 

Έλαο γεληθά απνδεθηφο φξνο γηα ην ηη είλαη ε νινθιεξσκέλε 

θαηαπνιέκεζε είλαη: «Έλα ζχζηεκα νηθνινγηθά πξνζαλαηνιηζκέλεο 

δηαρείξηζεο ή ρεηξηζκνχ ησλ πιεζπζκψλ ησλ βιαβεξψλ νξγαληζκψλ, γηα ηα 

θπηά, πνπ ρξεζηκνπνηεί φιεο ηηο θαηάιιειεο ηερληθέο θαη κεζφδνπο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο ζε ηέηνηα επίπεδα 

πνπ λα κελ επηθέξνπλ νηθνλνκηθή δεκηά ζηελ θαιιηέξγεηα» (Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο 2003). 

 

1.5.3.2 Μεηολεθηήκαηα Οιοθιερφκέλες Καηαποιέκεζες  

ηε νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε ππάξρεη δπζθνιία ζηε έξεπλα γηα 

λα αλαπηχμεη έλα πξφγξακκα ην νπνίν ζα κπνξέζεη ν αγξφηεο λα ην 

εθαξκφζεη, Γηα λα αλαπηπρζεί πεξηζζφηεξν ε νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε 

πξέπεη νη θξαηηθέο ππεξεζίεο λα θαηαλνήζνπλ ηελ αλάγθε γηα επηφηεξνπο 

ηξφπνπο πξνζηαζίαο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο ηνπ αγξφηε θαη ηνπ θαηαλαισηή 

θαη λα εθαξκφζνπλ ηα αλαγθαία κέηξα (Σδαλαθάθεο 1995). 

Ζ δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ηέηνηνπ πνπ λα ζπλδπάδεη παξάγνληεο 

θαη ζηνηρεία ψζηε λα κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηελ πξάμε. Γεληθφηεξα, πξέπεη 

λα ζπλεξγαζηνχλ επηζηήκνλεο, ηερληθνί θαη παξαγσγνί ψζηε λα παξαρζεί κία 

κέζνδνο θπηνπξνζηαζίαο πνπ λα πιεξνί ηηο απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο θαη 

λα είλαη εθηθηφ σο πξνο ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηελ θαιιηέξγεηα, ην νπνίν είλαη 

ρξνλνβφξν θαη έρεη κεγάιν θνζηνιφγην (Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο  2003). 
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Κεθάιαηο 2 ΦΤΗΚΟΗ ΔΥΘΡΟΗ 

 

2.1 Σα αρπαθηηθά έληοκα 

Σα αξπαθηηθά έληνκα ελλννχκε ηα εληνκνθάγα έληνκα πνπ ηα 

δηαθξίλνπκε ζε αξπαθηηθά (ζεξεπηηθά), θαη ζε παξάζηηα θαη ζε παξαζηηνεηδή. 

Σα αξπαθηηθά έληνκα ηξέθνληαη θαηά θαλφλα κε πεξηζζφηεξα απφ έλα άηνκν 

ηεο ιείαο ηνπ. Αληίζεηα ην παξάζηην πξνζβάιιεη θαηά θαλφλα κε έλα κφλν 

άηνκν ηνπ μεληζηή ηνπ (Σδαλαθαθεο 1995). 

Ζ δνπιεία ησλ θπζηθψλ ερζξψλ είλαη πνιχ κεγάιε γηαηί ζηελ πεξηνρή 

πνπ εμαπνιχζακε ην θπζηθφ ερζξφ βιέπνπκε φηη ε ππθλφηεηα ηνπ βιαβεξνχ 

πιεζπζκνχ κεηψλεηαη θαη δηαηεξείηαη ζε ρακειφ βαζκφ. Όκσο νη παξάγνληεο 

πνπ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ εληνκνθάγσλ εληφκσλ είλαη πφινη φπσο νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

αθαηάιιεια θπηά –μεληζηέο, αλεπάξθεηα λεξνχ ή ηξνθήο γηα ηα ελήιηθα, 

αληαγσληζκφο κε άιια είδε, ηνμηθέο ρεκηθέο νπζίεο θαη έιιεηςε ζπγρξνληζκνχ 

κε ηνλ μεληζηή. (Σδαλαθάθεο 1995). 

 

2.2 Φσζηθοί Δτζροί Σες Αθίδας Aphis fabae 

Σν έληνκν A.fabae έρεη πνιινχο θπζηθνχο ερζξνχο πνπ είλαη θχξηνο 

αξπαθηηθά ηα νπνία είλαη ηα αξπαθηηθά Νεαξφηεξα ησλ νηθνγελεηψλ 

Chrysopidae θαη Hemerobidae,ηα αξπαθηηθά Κνιεφπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae φπσο Adaliabipuncata θαη Coccinella septempunctata, 

αξπαθηηθά Γίπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Syrphidae chakididae θαη Proctotrypidae, 

θαη ηέινο νη Δληνκνπαζνγφλνη κχθεηεο ηνπ γέλνπο Entomophihora είλαη 

απνηειεζκαηηθνί ζε ζπλζήθεο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο αιιά φρη ζηε 

χπαηζξν ζηηο παξακεζφγεηεο πεξηνρέο. Οη παξαπάλσ θπζηθνί ερζξνί 

ηξέθνληαη κε πιεζψξα αθίδσλ θαη είλαη πνιχ δηαδεδνκέλα είδε ζηε Διιάδα. 

(Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο 2003). 

 



20 
 

2.3 Σο αρπαθηηθό έληοκο Coccinella septempunctata 
(Coleopteran: Coccinellidae) 

Απηφ ην αξπαθηηθφ έληνκν αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ αξπαθηηθψλ 

θνιεφπηεξσλ Coccinellidae. ηελ ίδηα νηθνγέλεηα αλήθνπλ πνιιά αξπαθηηθά 

είδε ησλ γελψλ Adalia, Scymnus, Exochomus θ.α. ηα νπνία ζε κέγεζνο είλαη 

ηα κηζά απφ φηη είλαη ε C. septempunctata. Σν κήθνο ηνπ αθκαίνπ είλαη 

πεξίπνπ έμη ρηιηνζηά, ην ρξψκα ηνπ θφθθηλν-πνξηνθαιί θαη έρεη επηά καχξεο 

βνχιεο ζηα έιπηξα. Σν ρξψκα ηνπ πξνζψξαθα θαη ηεο θεθαιήο ηνπ είλαη 

καχξν. Σα ζηνκαηηθά ηνπ κφξηα είλαη καζεηηθνχ ηχπνπ. Οη πξνλχκθεο αιιά 

θαη ηα αθκαία θαηαλαιψλνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο αθίδσλ απφ νπνηνδήπνηε 

άιιν είδνο παζραιίηζαο. Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ππνινγίδεηαη πσο 

κέζα ζε έλα κήλα ε παζραιίηζα είηε πξνλχκθε είηε αθκαίν κπνξεί λα 

θαηαλαιψζεη πάλσ απφ 500 αθίδεο (Γξαβάλεο, 2009). Απαηηνχληαη ινηπφλ 

κεγάιεο πνζφηεηεο ηξνθήο γηα απηφ θαη ηα ελήιηθα κεηαλαζηεχνπλ φηαλ απηή 

ηειεηψλεη (Bianchi et. al 2006).  

Γεληθφηεξα  ε C. septempunctata εθκεηαιιεχεηαη θαη ηα κειηηψκαηα 

ζπγθεθξηκέλσλ αθίδσλ γηα ηε δηαηξνθή ηεο, έρεη παξαηεξεζεί φηη πξνηηκά ηα 

κειηηψκαηα ηνπ Αphis craccivora Koch ζε ζρέζε κε ηνπ Αcyrthosiphon pisum 

Harris (Toru I. 2007). 

 

2.3.1 Ο βηοιογηθός θύθιος ηοσ Coccinella septempunctata  

Σα αξπαθηηθά ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae  έρνπλ βηνινγηθφ θχθιν 

πνπ δηαξθεί φιν ηνλ ρξφλν. Σα σά έρνπλ ρξψκα θίηξηλν θαη ζρήκα σνεηδέο 

θηάλνπλ ζε κέγεζνο ην έλα ρηιηνζηφ, ηα ζειπθά γελλνχλ δηαθφζηα κε ρίιηα 

απγά ζε δηάζηεκα ηξηψλ κελψλ απφ ηελ άλνημε έσο λσξίο ην θαινθαίξη ηα 

νπνίν ηνπνζεηνχληαη ζε θχιια θαη βιαζηνχο θαηά νκάδεο θαη χζηεξα 

εθθνιάπηνληαη θαη εκθαλίδνληαη νη πξνλχκθεο πξψηνπ ζηαδίνπ (Majerus& 

Kearns 1989). 

Οη νπνίεο πξνλχκθεο θαηαιήγνπλ κε βνπιηκία φζεο πεξηζζφηεξεο 

αθίδεο κπνξνχλ. ε 30 εκέξεο νη πξνλχκθεο κπνξεί λα θηάζνπλ ζηα επηά 

ρηιηνζηά. ηελ αξρή νη πξνλχκθεο ηξέθνληαη κφλν κε ηα πγξά ηεο αθίδαο θαη 

ζηε ζπλέρεηα πνπ κεγαιψλεη ηξέθνληαη κε ζπκπαγή κέξε ηνπ ζψκαηνο φπσο 

πφδηα θαη θεξαίεο (Majerus&Kearns1989). 
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Οη πξνλχκθεο κέρξη ηελ λχκθσζε ηνπο απνβάιινπλ ηξία εθδχκαηα 

απφ ηελ ξαρηαία πιεπξά ηνπο, ν εμσζθειεηφο είλαη αξρηθά καιαθφο αιιά ζηελ 

ζπλέρεηα ζθιεξαίλεη. Σα πξνλπκθηθά ζηάδηα εμαξηψληαη απφ ηελ πνζφηεηα 

ηεο ηξνθήο θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηεί (Hodek 1973). 

Σν ρξψκα ηεο λχκθεο είλαη καχξν κε πνξηνθαιί. Ζ δηάξθεηα ηεο 

λχκθσζεο δηαξθεί γχξσ ζηηο ηξείο κε δψδεθα εκέξεο αιιά εμαξηάηαη θαη απφ 

ηελ ζεξκνθξαζία. Σν ελήιηθν άηνκν μεπξνβάιιεη απφ ην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο 

λπκθηθήο ζήθεο πνπ ρξεηάδνληαη κφλν ιίγα ιεπηά γηα λα νινθιεξσζεί ε 

δηαδηθαζία εμφδνπ. Σα έισηξα ηνπ είλαη πνιχ καιαθά θαη ην ρξψκα ηνπο είλαη 

θίηξηλν ε πνξηνθαιί ην θφθθηλν ρξψκα απνθηά κέζα ζε ιίγνπο κήλεο. 

Αθνινπζνχλ πνιιέο γελεέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ θαη ηνπ 

θζηλνπψξνπ. Ζ δηάξθεηα κηαο γελεάο ην θαινθαίξη θξαηά ελάκηζε κήλα 

(θνχξαο 2009). 

 

Δηθόλα 4: Δλήιηθν Coccinella septempunctata.( 

https://en.wikipedia.org/wiki/Coccinella_septempunctata#/media/File:7-

Spotted-Ladybug-Coccinella-septempunctata-sq1.jpg) 
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Δηζαγφγή 

Ζ δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ζε πξνγξάκκαηα ΗΡΜ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηεο δηαηήξεζεο ηνπ θπζηθνχ ηνπο πεξηβάιινληνο ή 

ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά εληνκνθηφλα πνπ κπνξνχλ λα απμήζνπλ ην 

θπζηθφ ηνπο πιεζπζκφ ή ηνλ ξπζκφ πνπ πξνζβάινπλ ηνπο ερζξνχο. 

Δθιεθηηθέο εθαξκνγέο εληνκνθηφλσλ κπνξεί λα πξνζέιζνπλ ηφζν κε 

νηθνινγηθέο φζν θαη κε θπζηνινγηθέο κεζφδνπο. Σν πξψην κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε κείσζε ηεο έθζεζεο ηνπ θπζηθνχ ερζξνχ ζην 

εληνκνθηφλν ελψ ην δεχηεξν κε ην λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνμηθφ εληνκνθηφλν 

γηα ηνλ ερζξφ αιιά ζρεηηθά αθίλδπλν ζηνλ θπζηθφ ερζξφ. πληεξψληαο ηνπο 

θπζηθνχο ερζξνχο κέζσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ ε 

πηζαλφηεηα λα απμεζεί εθ λένπ ν θπζηθφο ερζξφο κεηψλεηαη θαη ν αξηζκφο ησλ 

εθαξκνγψλ εληνκνθηφλσλ κεηψλεηαη. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεηάδεηαη λα 

κειεηήζνπκε πσο επεξεάδνληαη ηφζν νη θπζηθνί ερζξνί φζν θαη νη ερζξνί απφ 

ηα εληνκνθηφλα. 

Έλαο ζεκαληηθφ κέινο ησλ εληφκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ φπσο είλαη νη αθίδεο, είλαη 

ην C. septempunctata (Honek 1985; Takahashi 1997; Dixon 2000; Kehrli & 

Wyss 2001). Σν C. septempunctata ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ νινθιεξσκέλε 

θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ (ΗΡΜ) κε απνηέιεζκα λα θξαηά ηνλ πιεζπζκφ 

ησλ αθίδσλ θάησ απφ ην επίπεδν νηθνλνκηθήο δεκίαο. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ αξπαθηηθψλ θνιενπηέξσλ ζηελ ΗΡΜ κπνξεί λα απμεζεί κφλν αλ 

γλσξίδνπκε ιεπηνκεξψο ηνλ βηνινγηθφ ηνπ θχθιν θαζψο θαη ηελ επίδξαζε ζε 

απηφλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ.  

ε αξπαθηηθά έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae έρεη βξεζεί φηη ε 

ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ αιιάδεη αλάκεζα ζηα δηάθνξα είδε θαη 

εληνκνθηφλα φζν θαη ζην είδνο ηεο έθζεζεο ηνπ θάζε αξπαθηηθνχ ζην 

εληνκνθηφλν. Αθφκα θαη αλ έλα εληνκνθηφλν δελ ζθνηψζεη έλα αξπαθηηθφ, 

κπνξεί λα έρεη πνιιαπιά ζρεδφλ ζαλαηεθφξα απνηειέζκαηα φπσο κηθξφηεξε 

δηάξθεηα δσήο (Liu and Stansly 2004), κεησκέλε σνπαξαγσγή θαη γνληκφηεηα 

(Banken and Stark 1998; Liu and Stansly 2004; Galvan, Koch, and Hutchison 

Β.Δηδηθό Μέρος 
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2005), απμεκελνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο (Galvan et al. 2005)  ή πεξίνδν πξν 

σνηνθίαο (Liu and Stansly 2004) κεησκέλν βάξνο (Galvan et al. 2005) θαη 

αιιαγή ζπκπεξηθνξάο (Wiles and Jepson 1994; Provost, Coderre, Lucas, and 

Bostanian 2003; Singh,Walters, Port, and Northing 2004; Stark, Banks, and 

Acheampong 2004) 

ηελ πηπρηαθή απηή κειεηήζεθαλ ε ηνμηθφηεηα ηνπ imidacloprid ζην 

είδνο C. septempunctata. 

 

Τιηθά θαη κέζοδοη 

 

Πεηρακαηηθό σιηθό 

 

Σν είδνο αξπαθηηθνχ ησλ Κνιεφπηεξσλ C. septempunctata ζπιιέρζεθε 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Παξαδείζη ην έηνο 2014, απφ θαιιηεξγνχκελα θαη απηνθπή 

θπηά. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε αθίδα Αphis fabae, ηεο νπνίαο ε εθηξνθή 

γηλφηαλ ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Γηα ηελ εθηξνθή ηεο αθίδαο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά θνπθηψλ (Vicia fabae). 

Αποηθία αθίδφλ 

 

Ζ εθηξνθή ησλ αθίδσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρψξν ηνπ 

εληνκνηξνθείνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην Α.ΣΔΗ Καιακάηαο, ζηα πιαίζηα ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ηεο Δληνκνινγίαο θαη Εσνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Φ.Π.  

Οη ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχζαλ ζην ζάιακν εθηξνθήο, ήηαλ 

ζεξκνθξαζία 20νC (± 0.5), πγξαζία 60 % (± 5) θαη θσηνπεξίνδνο L16:D8 

(L=Light, D=Darkness). Έηζη, νη αθίδεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά θινπβηά γηα 

ηελ εθηξνθή ηνπο. Σα θινχβηα είλαη ζηδεξέληα κε μχιηλν πάην, γχξσ-γχξσ 

έρνπλ αλνίγκαηα. Πξνζηαηεχνληαη απφ έλα ιεπηφ χθαζκα νξγαληίλαο, ην 

νπνίν θιείλεη εξκεηηθά εκπνδίδνληαο ηε δηαθπγή ησλ αθίδσλ, ελψ ηαπηφρξνλα 

απνθεχγνληαλ ε κφιπλζε απφ άιια έληνκα (Δηθφλα 5). Οη ζπλζήθεο 

εμαζθάιηδαλ ηε ζπλερή παξζελνγελεηηθή αλαπαξαγσγή ησλ αθίδσλ. Οη 

αθίδεο ηξέθνληαλ κε θπηά θνπθηψλ (Vicia fabae), ε ηνπνζέηεζε θαηλνχξγησλ 

θπηψλ γηλφηαλ θάζε ηξεηο εκέξεο. 
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Δηθόλα 5: Αξηζηεξά, απνηθία αθίδσλ ζε θινπβηά εθηξνθήο ζε ζάιακν ηνπ 
εξγαζηεξίνπ, δεμηά απνηθία αθίδσλ πάλσ ζε θπηφ θνπθηψλ. 

 

Αποηθία αρπαθηηθώλ 

 

Δλήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ κεηά ηε ζπιινγή ηνπ απφ ην ρσξάθη, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά αεξνζηεγή ζαθνπιάθηα δεηγκαηνιεςίαο θαη 

κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην γηα ηελ ίδξπζε απνηθίαο. 

Σα ελήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθνχο, 

δηάθαλνπο θπιηλδξηθνχο θισβνχο, σο ηξνθή ρνξεγήζεθαλ κνιπζκέλα θνπθηά 

κε Α. fabae θαη θιείζηεθαλ κε ιεπηή νξγαληίλα, γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπο (Δηθφλα 

6). 

 

Δηθόλα 6: Δλήιηθα αξπαθηηθά C. septempunctata ζε πιαζηηθνχο θισβνχο γηα 

ηελ δεκηνπξγία απνηθίαο, ζην ζάιακν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 
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Γηαηεξήζεθαλ ζε αίζνπζα ζην εξγαζηήξην, κε ειεγρφκελε ζεξκνθξαζία 

25νC, κε πγξαζία 60% θαη κε θσηνπεξίνδν 16:8 (L:D). Κάζε δχν κε ηξείο 

εκέξεο γηλφηαλ αλαλέσζε ηεο ηξνθήο θαη θαζεκεξηλά γηλφηαλ έιεγρνο γηα 

ελαπφζεζε απγψλ. Σα νπνία ζπιιέγνληαλ θαη κεηαθέξνληαλ ζε ηξηβιία κέρξη 

ηελ εθθφιαςε ηνπο. Μεηά ηελ εθθφιαςε ηνπο νη λεαξέο πξνλχκθεο 

ηνπνζεηνχληαλ ζε μερσξηζηά βαδάθηα, γηα λα απνθεπρζεί ν θαληβαιηζκφο θαη 

θάζε εκέξα πξνζζέηνληαλ ππεξεπάξθεηα αθίδσλ γηα ηελ δηαηξνθή ηνπο. Όηαλ 

ηα έληνκα έθζαλαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ, κεηαθέξνληαλ ζηα κεγαιχηεξα 

θινπβηά πξνθεηκέλνπ λα αλαπαξαρζνχλ θαη λα δηαηεξεζεί ε απνηθία. 

 

Φσηά 

 

ε κηθξά γιαζηξάθηα (15 ρ 15εθ), πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπνξά ηνπ 

θπηνχ V. fabae  (θνπθηά). Οη ζπφξνη, νη νπνίνη παξέκεηλαλ γηα έλα 24σξν 

κέζα ζην λεξφ, ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε βξεγκέλν πεξιίηε. Σα γιαζηξάθηα 

παξέκεηλαλ ζηνπο 25νC κέρξη λα θπηξψζνπλ (πεξίπνπ 8-10 κέξεο). Σα θπηά 

είλαη έηνηκα γηα κφιπλζε κφιηο θζάζνπλ πεξίπνπ ηα 10 εθαηνζηά χςνπο. Έηζη, 

ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε εηδηθνχο θισβνχο (νη νπνίνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη κε 

ζίδεξν θαη έρνπλ μχιηλε βάζε), φπνπ πξαγκαηνπνηνχκε ηελ ηερλεηή κφιπλζε 

κε αθίδα A. fabae θαη ζηε ζπλέρεηα θιείλακε ηνπο θισβνχο κε ιεπηφ χθαζκα 

νξγαληίλαο (Δηθφλα 7).  

 

 

Δηθόλα 7: Αξηζηεξά, γιαζηξάθηα κε ζπφξνπο απφ θνπθηά πάλσ ζε πεξιίηε, 

δεμηά θπηξσκέλνη ζπφξνη θνπθηψλ έηνηκα γηα ηερλεηή κφιπλζε κε A. fabae. 
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Απφ ηα θπηά απηά ζα ζπιιερζνχλ ελήιηθα άηνκα αθίδαο, ηα νπνία ζα 

είλαη ε ηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ζην πείξακα. Δπίζεο, είλαη ηξνθή θαη γηα ηελ 

απνηθία ησλ ελήιηθσλ αξπαθηηθψλ, πνπ ππάξρνπλ ζην εξγαζηήξην. 

 

Πεηρακαηηθή κεζοδοιογία 

 

Γηα ηελ κειέηε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα ρξεηάζηεθαλ 

πξνλχκθεο ηέηαξηνπ ζηαδίνπ. Έηζη, κεηαθέξζεθαλ απγά απφ ηηο απνηθίεο ησλ 

ελήιηθψλ κεκνλσκέλα  θαη δηαηεξήζεθαλ ζην βηνθιηκαηηθφ ζάιακν, ζηνπο 

25νC, κε θσηνπεξίνδν 16:8 θαη πγξαζία 60% κέρξη ηελ εθθφιαςε ηνπο. Κάζε 

λενεθθνιαθζφκελε πξνλχκθε ηνπνζεηείηαη ζε αηνκηθά βαδάθηα, φπνπ 

παξέκεηλε κέρξη λα θζάζεη ζην ηέηαξην πξνλπκθηθφ ζηάδην, κέζα ζηνλ 

ζάιακν. Κάζε κέξα νη πξνλχκθεο, ηαΐδνληαλ θαη ειέγρνληαλ γηα ηα εθδχκαηα 

ηνπο, φπνπ ζην ηξίην έθδπκα ε πξνλχκθε βξηζθφηαλ ζην ηέηαξην ζηάδην. ’ 

απηφ ην ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθε ην πείξακα. 

Δθαξκφζηεθαλ γηα ηηο πεηξακαηηθέο βηνδνθηκέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πξνλχκθεο C. septempunctata 4εο ειηθίαο αλάινγα, νη νπνίεο πξνήιζαλ απφ 

ηελ πξναλαθεξζείζα εθηξνθή ηνπ αξπαθηηθνχ. ε απηέο εθαξκφζηεθε, κε ηε 

βνήζεηα κηαο ζχξηγγαο Hamilton ησλ 10 κl, ζην νπίζζην άθξν ηνπ 

κεζνζψξαθα, έλα δηάιπκα εληνκνθηφλνπ. Οη επαλαιήςεηο γηα θάζε 

ζπλδπαζκφ πξνλπκθηαθήο ειηθίαο θαη δφζεο δηαιχκαηνο, αιιά θαη γηα ηνλ 

κάξηπξα φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν αθεηφλε, θπκάλζεθαλ απφ 20 έσο 25. 

Σέινο πξνζζέηακε 250 άπηεξεο ελήιηθεο αθίδεο A. fabae. Δπίζεο, γηλφηαλ 

θαζεκεξηλά θαη θαηαγξαθή ζλεζηκφηεηαο ησλ αξπαθηηθψλ.  

ε θάζε εληνκνθηφλν θαη ζηνλ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ηνπιάρηζηνλ εηθνζηπέληε άηνκα, φκσο ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα 

ζπκπεξηιήθζεθαλ κφλν ηα έληνκα πνπ νινθιήξσζαλ ην βηνινγηθφ ηνπο θχθιν 

σο ην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. 
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Αλάισζε ζηοητείφλ 

 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξφγξακκα IBM SPSS 

Statistics v19.0. Οη ηηκέο ED50 (effective dose-ε δφζε πνπ ζθνηψλεη ην 50% 

ηνπ πιεζπζκνχ) θαη ηα 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο (confidence intervals) 

ππνινγίζηεθαλ κε ηελ αλάιπζε πηζαλνηήησλ (Finney 1971).  

 

Αποηειέζκαηα – σδήηεζε  

 
Ο έιεγρνο ηεο ηνμηθφηεηαο ηνπ θπζηθνχ ερζξνχ ησλ αθίδσλ ζην 

imidacloprid πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνπηθέο εθαξκνγέο ζε πξνλχκθεο κηαο 

εκέξαο ηνπ ηειεπηαίνπ ζηαδίνπ ηεο πξψηεο εξγαζηεξηαθήο γεληάο ησλ 

αξπαθηηθψλ. Σν αξπαθηηθφ έληνκν, ήηαλ ην Coccinella septempunctata L. 

(απφ Παξαδείζη) (Coleoptera: Coccinellidae) θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

βηνδνθηκψλ ηνπο δίλνληαη ζηα ρήκαηα 1, 2 θαη 3. 

 

 

τήκα 1. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο ζε 4εο ειηθίαο πξνλχκθεο κε 

ην imidacloprid ζε πιεζπζκφ ηνπ Coccinella septempunctata. 
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ην C. septempunctata ε ζλεζηκφηεηα απμήζεθε ζην ζηάδην ηεο 

λχκθεο θαη ηνπ ελειίθνπ. 

 

 

τήκα 2. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο κε ην imidacloprid ζην 

ζηάδην ηεο λχκθεο ζε πιεζπζκφ ηνπ C. septempunctata. 

 

 

τήκα 3. Απνηειέζκαηα ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο κε ην imidacloprid ζην 

ζηάδην ηνπ ελειίθνπ ζε πιεζπζκφ ηνπ C. septempunctata. 
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Ζ ζπληήξεζε ησλ αξπαθηηθψλ ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά 

εληνκνθηφλα κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ζπκβαηφηεηα κε ηελ βηνινγηθή 

θαηαπνιέκεζε ζε έλα πξφγξακκα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. Σα 

εληνκνθηφλα κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ αξπαθηηθψλ κε 

αξθεηνχο ηξφπνπο. Δίηε κε ηελ απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν, κε ηελ 

επαθή κε θπηφ πνπ πεξηέρεη ην εληνκνθηφλν ή ηέινο κε ζήξακα κνιπζκέλν κε 

ην εληνκνθηφλν. ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαηξηβή κειεηήζακε ηελ πεξίπησζε πνπ 

ην αξπαθηηθφ έξρεηαη ζε απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν.  

Παξφιν πνπ ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα κπνξεί λα ππεξεθηηκήζνπλ 

ηελ επίδξαζε ελφο εληνκνθηφλνπ, κηαο θαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ θπηψλ κπνξεί 

λα επεξεάζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ εληφκνπ (Singh et al., 2001), ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο έδεημαλ φηη ην imidacloprid είλαη ηδηαίηεξα 

ηνμηθφ γηα ην H. variegata θαη ιηγφηεξν γηα ην C. septempunctata. Σν 

λενληθνηίλνεηδεο εληνκνθηφλν imidacloprid παξεκπνδίδεη ηελ κεηάδνζε ησλ 

λεπξηθψλ ζεκάησλ ζηα έληνκα, θαηαιακβάλνληαο ηελ ζέζε ηεο 

αθεηπινρνιίλεο ζηνπο ληθνηηλεξγηθνχο δέθηεο ηεο. Μηκείηαη ηε δξάζε ηεο 

θπζηθήο νπζίαο αθεηπινρνιίλεο, ε νπνία κεηαδίδεη ηα λεπξηθά ζήκαηα. Σν 

imidacloprid, δξα ελεξγνπνηψληαο νξηζκέλα ζπγθεθξηκέλα λεπξηθά θχηηαξα. 

ε αληίζεζε κε ηελ αθεηπινρνιίλε, ε νπνία απνδνκείηαη ηαρχηαηα απφ ην 

έλδπκν αθεηπινρνιηλεζηεξάζε, ην δξαζηηθφ ζπζηαηηθφ imidacloprid δελ κπνξεί 

λα απνδνκεζεί ή απνδνκείηαη εμαηξεηηθά αξγά. Σα έληνκα πνπ δέρηεθαλ ηελ 

επέκβαζε πεζαίλνπλ σο απνηέιεζκα ηεο δπζιεηηνπξγίαο ηνπ λεπξηθνχ ηνπο 

ζπζηήκαηνο. Δίλαη εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ θπξίσο θαη δεπηεξεπφλησο επαθήο. 

ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο ζηα έληνκα εκθαλίδνληαη ηα ζπκπηψκαηα ηεο 

λεπξνηνμηθφηεηαο, ελψ ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο εκθαλίδεη αληηηξνθηθή 

δξάζε θαη πξνθαιεί γεληθά αιιαγή ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ εληφκσλ. O ηξφπνο 

εθαξκνγήο είλαη είηε ςεθαζκνί θαιχςεσο ή ξηδνπνηίζκαηα.  

Οη βηνδνθηκέο ζην εξγαζηήξην αλαδεηθλχνπλ ηελ ηνμηθφηεηα 

εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά φπσο C. septempunctata. Πεηξάκαηα αγξνχ είλαη 

απαξαίηεηα γηα λα βγνπλ πεξηζζφηεξν αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ 

επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα. 
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