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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ, αξρηθά ζηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή  

Παλαγηψηε θνχξα  ν νπνίνο φρη κφλν δέρηεθε λα δνπιέςνπκε καδί επάλσ ζηε 

κειέηε αιιά κε θαζνδήγεζε ψζηε λα έξζεη ζε πέξαο απηή ε γηα φινπο, πφζν 

κάιινλ γηα κέλα, πξσηφηππε κειέηε. 

Δπίζεο, είλαη ηηκή κνπ αιιά θαη φισλ καο ην γεγνλφο φηη είρακε απξφζθνπηε, 

θαζφια ππνζηήξημε απφ ηνλ θαζεγεηή, επηθεθαιή ππεχζπλν εξγαζηεξίνπ θαη 

πξντζηάκελν ηνπ ηκήκαηνο Σερλνιφγσλ Γεσπφλσλ, Καζεγεηή Γεψξγην ηαζά, ζε 

φηη είρε λα θάλεη κε ην επηζηεκνληθφ θνκκάηη αιιά θαη ηα έμνδα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εξγαζηεξίνπ, ηελ αλαλέσζε ησλ αλαιψζηκσλ, αιιά θαη ηελ επηζθεπή δεκηψλ, φπσο 

θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ. 

Υσξίο ηε ζπκβνιή θαζελφο απφ ηνπο παξαπάλσ δελ ζα ήηαλ δπλαηή ε 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέηεο. 
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Πεξίιεςε  

Γηα ηελ πξνζηαζία ηεο θπηηθήο παξαγσγήο ρξεζηκνπνηνχκε κεζφδνπο θαη 

κέζα, ηα νπνία εθαξκφδνπκε, κε κεγάιε πξνζνρή, ζπλεθηίκεζε δηαθφξσλ 

παξαγφλησλ θαη γλψζε ηεο εθαξκνγήο ηνπο. Οη θχξηνη κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο 

είλαη ε ζρεκαηηθή θαηαπνιέκεζε, ε θαηεπζπλφκελε θαηαπνιέκεζε, ε 

νινθιεξσκέλε ρεκηθή κέζνδνο θαη ε βηνινγηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο. Έηζη, ε 

αληηκεηψπηζε ησλ ερζξψλ εληφκσλ ζηε ζχγρξνλε θπηνπξνζηαζία, γίλεηαη ζηα 

πιαίζηα ηεο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο Δρζξψλ (ΗΡΜ). 

Με ηελ παξνχζα εξγαζία ζα πξνζπαζήζνπκε λα δνχκε αλ ε εθαξκνγή 

εληνκνθηφλσλ επεξεάδεη ηελ ζλεζηκφηεηα ησλ αξπαθηηθψλ. Απηφ ζα καο δείμεη θαηά 

πφζν κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηνχκε εληνκνθηφλα παξάιιεια κε αξπαθηηθά έληνκα 

γηα θαηαπνιέκεζε ερζξψλ ζηηο θαιιηέξγεηεο. Μειέηεο ζηελ ηνμηθφηεηα ησλ εληφκσλ, 

είλαη απαξαίηεηεο γηα λα θαηαλνήζνπκε ην απνηέιεζκα ησλ εληνκνθηφλσλ. Σέηνηα 

απνηειέζκαηα ζα καο βνεζήζνπλ λα „παληξέςνπκε‟ ην βηνινγηθφ έιεγρν ησλ 

αθίδσλ κε αξπαθηηθά είδε ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae κε ηελ Οινθιεξσκέλε 

Γηαρείξηζε ησλ ερζξψλ.  

Έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ειάρηζηεο κειέηεο, γηα ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ ηα 

εληνκνθηφλα πάλσ ζηα αξπαθηηθά έληνκα θαη ηδηαίηεξα ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae. ηελ παξνχζα εξγαζία κειεηήζεθε ε ηνμηθφηεηα ηεζζάξσλ 

εληνκνθηφλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ αθίδσλ, ηνπ imidacloprid 

(Confidor 20SL, Bayer Crop Science Διιάο ΑΒΔΔ), ηνπ deltamethrin (Decis 2,5EC, 

Bayer Crop Science Διιάο ΑΒΔΔ), ηνπ bifenthrin (Talstar 10EC, FMC Διιάο ΔΠΔ) 

θαη ηνπ chlorpyrifos (Pyrifos 48EC, Dow Agro Sciences, HΠΑ) ζε πξνλχκθεο 4ήο 

ειηθίαο ζε δπν πιεζπζκνχο ηνπ C. septempunctata, ζε ζπλζήθεο εξγαζηεξίνπ. Οη 

πιεζπζκνί ηνπ αξπαθηηθνχ ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ Πξνζχκλε Αξγνιίδνο θαη απφ 

ηελ Καιακάηα, ελψ ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηνμηθφηεηαο 

ησλ εληνκνθηφλσλ ήηαλ ε κέζνδνο ηεο ηνπηθήο εθαξκνγήο. 
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Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ηα bifenthrin, deltamethrin θαη chlorpyrifos ήηαλ 

εμαηξεηηθά ηνμηθά γηα ηηο πξνλχκθεο 4ήο ειηθίαο θαη γηα ηνπο δπν πιεζπζκνχο. Σν 

LD50 γηα ηνπο πιεζπζκνχο ηφζν απφ ηελ Αξγνιίδα φζν θαη απφ ηελ Καιακάηα 

βξέζεθε 45.8 ng/έληνκν θαη 71.9 ng/έληνκν αληίζηνηρα γηα ην chlorpyrifos, 3.7 

ng/έληνκν θαη 0.9 ng/έληνκν αληίζηνηρα γηα ην deltamethrin θαη 7.5 ng/έληνκν θαη 3.6 

ng/έληνκν γηα ην bifenthrin αληίζηνηρα. Σν imidacloprid δελ ήηαλ ηνμηθφ γηα ην 

αξπαθηηθφ, αθνχ ην LD50 γηα ηνπο πιεζπζκνχο απφ ηελ Αξγνιίδα θαη ηελ Καιακάηα 

ήηαλ πνιχ πςειφηεξν (18.6 κg/έληνκν θαη 16.7 κg/έληνκν αληίζηνηρα) απφ ηελ 

πξνηεηλφκελε απφ ηελ εηαηξεία δφζε (60 ng/έληνκν). 

Ζ πςειή ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ bifenthrin, deltamethrin θαη 

chlorpyrifos ζε 4ήο ειηθίαο πξνλχκθεο ηνπ C. septempunctata πνπ βξέζεθε ζηηο 

ζπλζήθεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο, δείρλεη ίζσο ηελ αλάγθε πεξαηηέξσ 

κειέηεο ψζηε λα εμαρζνχλ αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα.  
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Πξόινγνο  

Ζ παξνχζα εξγαζία ζα αζρνιεζεί κε ηελ κειέηε ηεο επίδξαζεο, πνπ κπνξεί 

λα έρνπλ ηα εληνκνθηφλα πάλσ ζηνπο θπζηθνχο ερζξνχο θαη ηδηαίηεξα ζην 

αξπαθηηθφ έληνκν Coccinella septempunctata L (Coleoptera: Coccinellidae). 

Ζ πηπρηαθή δηαηξηβή απνηειείηαη απφ δπν κέξε. ην γεληθφ κέξνο 

πεξηγξάθεηαη ν βηνινγηθφο θχθινο ησλ αθίδσλ θαη ηνπ αξπαθηηθνχ εληφκνπ C. 

septempunctata. Δπίζεο, δίλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηε κνξθνινγία, ηηο δηαηξνθηθέο 

ζπλήζεηεο. Δπίζεο δίλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρξήζε ηεο Οινθιεξσκέλεο 

θαηαπνιέκεζεο (ζχκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία). 

Σν εηδηθφ κέξνο πεξηιακβάλεη ηελ αλαζθφπεζε ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο, 

ηελ πεξηγξαθή ησλ πεηξακαηηθψλ εξγαζηψλ, πνπ έγηλαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο 

ζην Δξγαζηήξην Δληνκνινγίαο θαη Γεσξγηθήο Εσνινγίαο ηνπ Α.ΣΔΗ Καιακάηαο, ηα 

απνηειέζκαηα θαη ηε ζπδήηεζε απηψλ. 
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Δηζαγσγή 

Δίλαη γλσζηφ φηη ηα θπηά δεκηψλνληαη ζεκαληηθά απφ εληνκνινγηθνχο 

ερζξνχο. Απηφ δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε λα κειεηεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπηζζνχλ απνηειεζκαηηθά. Με ηε ξαγδαία πξφνδν ηεο επηζηήκεο, ηφζν ηα 

κέηξα θαηαπνιέκεζεο φζν θαη νη ζηξαηεγηθέο εθαξκνγήο ηνπο κπνξεί λα αιιάδνπλ 

ηελ πξφνδν ηνπ ρξφλνπ θαη κάιηζηα κε ζρεηηθά ηαρχ ξπζκφ.  

ηα πιαίζηα ηεο πξνζηαζίαο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο ν άλζξσπνο ιακβάλεη 

κέηξα ελαληίνλ ησλ επηδήκησλ ερζξψλ θαη εηδηθά ελαληίνλ ησλ εληφκσλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη θπξίσο φηαλ νη θπζηθνί ερζξνί δελ αξθνχλ γηα λα πεξηνξίζνπλ ηνλ 

πιεζπζκφ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ ζηα επηζπκεηά φξηα. Οη θχξηνη κέζνδνη 

θαηαπνιέκεζεο είλαη ε ζρεκαηηθή θαηαπνιέκεζε, θαηεπζπλφκελε θαηαπνιέκεζε, 

νινθιεξσκέλε, ρεκηθή κέζνδνο θαη βηνινγηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο. 

Ζ ρεκηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο ησλ εληφκσλ είλαη επξχηαηα δηαδεδνκέλε. 

Όκσο, παξφηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο έρεη βνεζήζεη ζε κεγάιν βαζκφ ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ επηδήκησλ εληφκσλ, δε ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

φισλ ησλ ερζξψλ, θαζψο ε εθαξκνγή ρεκηθψλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ εκθάληζε 

πξνβιεκάησλ ζην πεξηβάιινλ (αλζεθηηθφηεηα, χπαξμε ππνιεηκκάησλ, θαηαζηξνθή 

σθειίκσλ, επαλεκθάληζε ησλ θαηαπνιεκνχκελσλ εληφκσλ, πξνβιήκαηα απφ 

δεπηεξεχνληεο αξρηθά ερζξνχο, ηνμηθφηεηα ζε αλζξψπνπο-δψα), αιιά θαη ζηνπο 

παξαγσγνχο ιφγσ αχμεζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο. Οη ζχγρξνλεο ηάζεηο ζηε 

θπηνπξνζηαζία ππνζηεξίδνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο ρεκηθψλ θαη ηελ 

ελίζρπζε ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ, φπσο είλαη ε ρξήζε εληνκνθηφλσλ θπηηθήο 

πξνέιεπζεο κε πεξηνξηζκέλε επίδξαζε ζε έληνκα κε – ζηφρνπο.  

ηε παξνχζα εξγαζία, ζα πξνζπαζήζνπκε λα κειεηήζνπκε ηελ επίδξαζε 

πνπ κπνξεί λα έρνπλ δηάθνξα εληνκνθηφλα, πάλσ ζε αξπαθηηθά έληνκα φπσο 

Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae). Ζ επίδξαζε ησλ 

εληνκνθηφλσλ ζα καο δείμεη ηελ αλζεθηηθφηεηα, πνπ κπνξεί λα έρνπλ ηα αξπαθηηθά 

έληνκα θαζψο θαη ηελ ζπκβησηηθή ζρέζε πνπ κπνξεί λα έρνπλ κεηαμχ ηνπο γηα ηελ 

Οινθιεξσκέλε Καηαπνιέκεζε.   
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Α. ΓΔΝΗΚΟ ΜΔΡΟ 
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Κεθάιαην 1
ν
 - Αθίδεο 

1.1 Γεληθά 

Ζ νηθνγέλεηα ησλ αθίδσλ πεξηιακβάλεη έληνκα κηθξψλ ή κηθξφηαησλ 

δηαζηάζεσλ, γλσζηά κε ηα γεληθά νλφκαηα αθίδεο ή κειίγθξεο. Πξφθεηηαη γηα 

κηθξφζσκα έληνκα κε καιαθφ ζψκα, ιεπηά πφδηα κε δίαξζξνπο ηαξζνχο θαη 

θεξαίεο. Έρνπλ κέγεζνο πνηθίιινλ, απφ κηζφ ρηιηνζηφ κέρξη ην πνιχ επηά ρηιηνζηά, 

ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο θζάλεη ηα δέθα ρηιηνζηά. Σν ζψκα ηνπο είλαη καιαθφ, 

επαίζζεην, ειάρηζηα ρηηηληζκέλν θαη ιείν ή ηξηρσηφ. Ζ θεθαιή είλαη επδηάθξηηε, θαη 

θέξεη καθξηέο θεξαίεο κε 3-6 καθξηά θαη ιεπηά άξζξα, εθηφο ησλ βαζηθψλ πνπ είλαη 

βξαρχηεξα θαη παρχηεξα. Δπί ησλ θεξαηψλ ππάξρνπλ ηα ιεγφκελα αηζζεηήξηα 

φξγαλα, απνηεινχκελα απφ ιαθθίζθν πεξηβαιιφκελνπ απφ πξνεμέρνληνο 

δαθηπιίνπ. Οη νθζαικνί είλαη ζχλζεηνη θαη ζηα πηεξσηά είδε ζπλαληάκε θαη 3 

απινχο νθζαικνχο. Ο ζψξαθαο κφιηο πνπ δηαθξίλεηαη ζηηο άπηεξεο κνξθέο ελψ 

είλαη επδηάθξηηνο ζηηο πηεξσηέο. Φέξεη ιεπηά θαη καθξηά πφδηα κε ηαξζνχο κε 2 

άξζξα. Σα θηεξά, φηαλ ππάξρνπλ, είλαη 4, κεκβξαλψδε, κε ιίγεο λεπξψζεηο. Σα 

κπξνζηηλά είλαη πεξηζζφηεξν αλαπηπγκέλα απφ ηα πίζσ. Ζ θνηιία είλαη κεξηθψο 

αλαπηπγκέλε θαη απνηειείηαη απφ 9 εκθαλψλ δαθηχισλ. Ο ηειεπηαίνο απφ απηνχο 

ζρεκαηίδεη αηρκή πνπ νλνκάδεηαη νπξηαία απφθπζε θαη βξίζθεηαη ζηα λψηα ηνπ 7νπ 

θνηιηαθνχ δαθηπιίνπ. Οη πεξηζζφηεξεο αθίδεο έρνπλ ζηα λψηα ηνπ 5νπ θνηιηαθνχ 

δαθηπιίνπ έλα δεπγάξη ζσιελφκνξθσλ απνθχζεσλ πνπ ιέγνληαη ζηθψλεο ή 

θεξάηηα. Οη ζηθψλεο είλαη εθθνξεηηθνί αγσγνί αδέλσλ πνπ παξάγνπλ θεξνκφλεο 

ζπλαγεξκνχ. Σν κειίησκα πνπ εθθξίλεηαη πέθηεη πάλσ ζηα θχιια, ζηα θιαδηά θαη 

ζηνπο θαξπνχο θαη αλαπηχζζεηαη επηθαλεηαθή θαπληά. Έλαο αξηζκφο εληφκσλ 

ηξέθεηαη απφ ην απηή ηελ θεξψδε νπζία, θπξίσο ηα κπξκήγθηα. Πιελ  ησλ ελ ιφγν 

ζηθψλσλ είλαη δπλαηφ λα ππάξρνπλ θαη θεξνγφλνη αδέλεο, δηεζπαξκέλνη επί ηνπ 

ζψκαηνο. Σα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα είλαη λχζζν-κπδεηηθνχ ηχπνπ (Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο 2003). 

Σα πεξηζζφηεξα είδε αθίδσλ ηξέθνληαη ζε λεαξνχο ηξπθεξνχο βιαζηνχο, 

φπνπ ε παξνρή ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ είλαη κεγάιε. Όηαλ νη αθίδεο ηξέθνληαη κε 

άλζε, βιαζηνχο θαη λεαξά θχιια πξνθαινχλ ζε απηά θαηζάξσκα ή 
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παξακφξθσζε, σο απνηέιεζκα ηεο θπζηθήο θαηαζηξνθήο θαη ηεο αληίδξαζεο ηνπ 

θπηνχ ζηα ζπζηαηηθά ηνπ ζηέινπ ησλ αθίδσλ (Σδαλαθάθεο & Καηζφγηαλλνο 2003). 

Οη αθίδεο είλαη άθζνλεο, θπξίσο ην Μάην θαη ηνλ Ηνχλην, φπνπ πνιιέο 

αλνημηάηηθεο θαιιηέξγεηεο είλαη ζε επαίζζεην ζηάδην αλάπηπμήο θαη ην θζηλφπσξν, 

γεληθά ζε κεηξίσο ζεξκφ θαη πγξφ θαηξφ. Σελ άλνημε ηα παξζελνγελεηηθά ζειπθά 

αλαπαξάγνληαη ηαρχηαηα γηαηί νη ζπγθεθξηκέλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηα άθζνλα 

ηξπθεξά θχιια θαη βιαζηνί επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπο. ε θιίκαθα φπσο ηεο 

Διιάδαο, νη ζεξκνί θαη μεξνί κήλεο ηνπ θαινθαηξηνχ δελ επλννχλ ηε ζπλερή 

αλαπαξαγσγή ηνπο θαη νη πιεζπζκνί ησλ αθίδσλ ηφηε πεξηνξίδνληαη ζεκαληηθά. 

ηελ Διιάδα ην κέγηζην ηνπ αξηζκνχ ησλ αθίδσλ φπσο θαη ησλ πιεζπζκψλ ηνπο 

παξαηεξείηαη θαηά ην κήλα Μάην (Tsitsipis et al. 1998). 

Οη αθίδεο έρνπλ πνιινχο θπζηθνχο ερζξνχο απφ δηάθνξεο ηάμεηο εληφκσλ 

πνπ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ην ξπζκφ αχμεζεο ηνπο. Αλάκεζα ζηνπο 

απνηειεζκαηηθνχο θπζηθνχο ερζξνχο ησλ αθίδσλ ζπγθαηαιέγνληαη ηα αξπαθηηθά 

Neuroptera ησλ νηθνγελεηψλ Chrysopidae θαη Hemerobiidae (Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο 1998), αξπαθηηθά Coleoptera ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae, φπσο 

Coccinella septempunctata L. θαη Hippodamia convergens (Katsarou et al. 2005, 

Εάξπαο 2006), Hippodamia undecimnotata (Schneider) (θνχξαο θαη ζπλεξγάηεο 

2007), αξπαθηηθά Diptera ηεο νηθνγέλεηαο Syrphidae θαη παξαζηηνεηδή Hymenoptera 

ησλ νηθνγελεηψλ Braconidae, Chalcididae θαη Proctotrypidae (Σδαλαθάθεο θαη 

Καηζφγηαλλνο 1998). Δπηπιένλ, ππάξρνπλ είδε πνπ αλήθνπλ ζηα αξαρλνεηδή θαη ζε 

taxa κπθήησλ, φπσο είδε ησλ γελψλ Empusa, Entomophthora και Verticillium.   

 

1.2 Βηνινγηθόο θύθινο ησλ αθίδσλ 

Ο θχθινο αλάπηπμεο ησλ αθίδσλ είλαη ζπρλά αξθεηά πνιχπινθνο, 

πεξηιακβάλεη δηάθνξεο κνξθέο (πνιπκνξθηζκφο), κε δηάθνξεο ζπλήζεηεο. Τπφ 

επλντθέο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο, ν πνιιαπιαζηαζκφο είλαη ηαρχο. Οη αθίδεο 

έρνπλ πςειφ αλαπαξαγσγηθφ δπλακηθφ θαη θπξίσο κηθξή πεξίνδν αλάπηπμεο 

δεκηνπξγψληαο έηζη κεγάινπο πιεζπζκνχο. Αλήθνπλ ζηα πνιπθάγα έληνκα θαη 

ζπρλά βξίζθνληαη πνιιά είδε ζε έλαλ μεληζηή. ηα είδε κε δχν μεληζηέο 
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παξαηεξείηαη ζηνλ πξσηεχνληα μεληζηή ν ιεγφκελνο πιήξεο αλαπαξαγσγηθφο 

θχθινο θαη ζηνλ δεπηεξεχνληα μεληζηή ν ιεγφκελνο εηήζηνο κεηαλαζηεπηηθφο θχθινο.  

Απφ ηηο αθίδεο, πνπ έρνπλ κειεηεζεί ν βηνινγηθφο θχθινο ηνπο, κφλν ην 10% 

έρεη βξεζεί φηη αλήθεη ζην εηεξφνηθν (κεηαλαζηεπηηθφ) βηνινγηθφ θχθιν. Σν 

θζηλφπσξν πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχδεπμε ησλ κεηαλαζηεπηηθψλ εηδψλ αθίδσλ, φπνπ 

ελαπνζέηνπλ ηα ρεηκεξηλά σά ηνπο. Πξφθεηηαη γηα αλζεθηηθά απγά πνπ 

εθθνιάπηνληαη λσξίο ηελ Άλνημε. Σν αλψξηκν ζειπθφ πνπ μεπξνβάιεη απφ ην απγφ 

εθδχεη 4 θνξέο  γηα λα εμειηρζεί ζε ελήιηθν παξζελνγελεηηθφ, σφηoθν ή δσφηνθν 

άπηεξν ζειπθφ. Καιείηαη ζεκειησηηθφ ή ηδξπηηθφ (fundatrix) άηνκν. Ζ γελεά απηή 

ηδξχεη ηελ πξψηε απνηθία ησλ αθίδσλ, πνπ αλαπηχζζεηαη ζηνλ θχξην μεληζηή θαη 

απνηειεί ηελ αξρή κηαο ζεηξάο γελεψλ παξαγφκελσλ παξζελνγελεηηθά. 

Αθνινπζνχλ παξζελνγελεηηθέο γεληέο κε άπηεξα (apterous fundatrigeniae) πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεηαβνιή ζηε κνξθνινγία ηνπο (Lees 1966). Παξάγνληαη θπξίσο σο 

ην θζηλφπσξν θαη δνπλ ζηνλ θχξην μεληζηή, ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία γελεέο. 

Γχλαηαη λα δψζνπλ γέλεζε ζε πνιιέο γελεέο παξζελνγφλσλ ζειέσλ θαηά ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ άπηεξσλ. Κπξίσο ηεο 2εο ή 3εο γελεάο είλαη πηεξσηά θαη 

θαινχληαη κεηαλαζηεπηηθά (migrantes ή alate fundtrigieniae). Μεηαλαζηεχνπλ 

πεηψληαο ζε δεπηεξεχνληεο μεληζηέο, δίλνληαο έηζη απνηθίεο κε γελεέο 

παξζελνγελεηηθά. Οη απφγνλνη επξηζθφκελνη ζε επλντθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο (Μάηνο-

Ηνχληνο) αλαπηχζζνπλ πιήξε δξαζηεξηφηεηα παξνπζηάδνπλ ηαρχηαηε αλάπηπμε θαη 

πνιιαπιαζηάδνληαη πάξα πνιχ γξήγνξα. Σν θζηλφπσξν, φπνπ ε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο κεηψλεηαη ζε νξηζκέλα είδε νηθνγελεηψλ φπσο π.ρ. ζην είδνο Aphis fabae 

Scopoli (Aphididae), παξάγνληαη ζην δεχηεξν μεληζηή ζειπηφθα πηεξσηά θαη 

αξζεληθά πνπ ζα κεηαλαζηεχζνπλ ζηνλ θχξην μεληζηή. Δθεί ηα ζειπηφθα ζα 

γελλήζνπλ ηα σνηφθα ζειπθά πνπ ελαπνζέηνπλ ηα ρεηκεξηλά σά, κεηά απφ ζχδεπμε 

κε ηα αξζεληθά (θνχξαο, 2009) 

Δίλαη ζπλήζεο πεξίπησζε θάπνηα είδε λα παξνπζηάδνπλ ηνλ πιήξε θχθιν κε 

θπινγφλα θαη ακθηγνληθά άηνκα, ελψ ζε άιια νη κνξθέο απηέο ειιείπνπλ θαη ε 

αλάπηπμε δηαησλίδεηαη κφλν δηα ησλ παξζελνγφλσλ. Σα θπινγφλα γελλνχλ ζηνλ 

πξσηεχνληα μεληζηή άπηεξα αξζεληθά θαη σνηφθα ζειπθά. Τπάξρεη ακθηγνληθή 

γελεά, νη αθίδεο δηαρεηκάδνπλ ζην ζηάδην ηνπ απγνχ. Όηαλ ππάξρνπλ κφλν 
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παξζελνγφλα ζήιεα, απηά δχλαηαη λα εμαθνινπζνχλ λα δνπλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκψλα επί ησλ θπηψλ πνπ δηαηεξνχλ ην θχιισκα ηνπο, αληέρνληαο αθφκε θαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο -10νC, επαλαιακβάλνληαο ηελ δξάζε ηνπο φηαλ αλέβεη ε 

ζεξκνθξαζία. Ζ δηαρείκαζε ππφ κνξθή παξζελνγφλσλ ζειέσλ ζηηο ξηδφβηεο 

κνξθέο. 

Σα ζεκειησηηθά άηνκα ζηα κνλφνηθα (κε κεηαλαζηεπηηθά) είδε κνηάδνπλ κε ηηο 

άιιεο κνξθέο, ζε αληίζεζε κε ηα εηεξφνηθα. Σα κεηαλαζηεπηηθά άηνκα ησλ 

κνλφνηθσλ εηδψλ, κπνξνχλ λα παξάγνληαη γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ φηη ηα 

εηεξφνηθα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ν μεληζηήο ηνπ κνλφνηθνπ είδνπο είλαη επλντθφο γηα 

απνίθηζε κεγαιχηεξεο ρξνληθήο πεξηφδνπ, ζε ζρέζε κε ην εηεξφνηθν είδνο (Williams 

& Dixon 2008).     

Σα κνλφνηθα είδε, ηα νπνία ζπκπιεξψλνπλ ην βηνινγηθφ ηνπο θχθιν ζε έλα 

μεληζηή, παξνπζηάδνπλ κεγάιε ζπγγέλεηα κε ηα εηεξφνηθα είδε, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ην ίδην θπηφ σο δεπηεξεχνληα μεληζηή. Απηφ απνηειεί κηα έλδεημή φηη ε κνλννηθία 

είλαη έλα ζπρλφ θαη ζπλερέο θαηλφκελν (Blackman & Eastop, 2000). Ο εηήζηνο 

θχθινο ησλ κνλφνηθσλ ή κε κεηαλαζηεπηηθψλ αθίδσλ, νινθιεξψλεηαη ζε έλαλ 

μεληζηή, ζην ίδην θπηφ ή θπηά ίδηνπ είδνπο. Σα θπινγφλα (άπηεξα παξζελνγελεηηθά 

ζειπθά) ζα γελλήζνπλ, ην θζηλφπσξν, σνηφθα θαη αξζεληθά. Σα αξζεληθά ζπλήζσο 

είλαη άπηεξα, δηφηη δελ ρξεηάδεηαη λα κεηαλαζηεχζνπλ γηα λα νινθιεξψζνπλ ηνλ 

βηνινγηθφ ηνπο θχθιν.  
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Δηθόλα 1. Βηνινγηθόο θύθινο αθίδαο: Α : Δπψαζε Υεηκέξηνπ απγνχ, Β : 

Θεκειησηηθφ άηνκν, Γ : Παξζελνγελεηηθέο γελεέο, Γ : Φπινγφλα άηνκα, Δ : 

Ακθηγνληθά άηνκα, Σ : Υεηκέξην Απγφ. 
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  1.3 Ζ αθίδα Aphis fabae Scopoli, (Hemiptera: Aphididae) 

 

Ζ αθίδα Aphis fabae Scopoli, είλαη ε επηζηεκνληθή νλνκαζία ηεο καχξεο 

αθίδαο ησλ θνπθηψλ (Vicia faba). Αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Aphididae ηεο ηάμεο ησλ 

Ζκίπηεξσλ (Hemiptera). 

Δίλαη έληνκα κηθξνχ κεγέζνπο, δπζδηάθξηην κε καιαθφ αριαδφκνξθν 

επαίζζεην ζψκα. Σν κέγεζνο ηνπο είλαη κήθνπο 1,8-2,5 ρηιηνζηά θαη ην ρξψκα ηνπο 

είλαη καχξν καη έσο ππνπξάζηλν. Έρνπλ πφδηα θνληά, κε πξφζζηνπο κεξνχο 

αλνηθηνχ θαζηαλνχ ρξψκαηνο θαη κέζνπο θαη νπίζζηνπο βαζηά θαζηαλνχο. Οη 

θλήκεο είλαη ρξψκαηνο ππνθίηξηλνπ κε άθξν ππφθαην θαη 1-2 άξζξα ζε θάζε ηαξζφ. 

Οη ηαξζνί είλαη καχξνη. Σα θεξάηηα είλαη θπιηλδξηθά, καχξα ειαθξψο ζηελνχκελα ζην 

άθξν. Σν ζσκαηηθφ ηνπο πεξίβιεκα είλαη αζζελψο δηθηπσηφ. Σν νπζηψδεο  

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είδνπο απηνχ πνπ καο επηηξέπεη λα ην δηαθξίλνπκε απφ ηηο 

ππφινηπεο καχξεο αθίδεο είλαη φηη ε πίζσ θλήκε ηνπ έκθπινπ ζειπθνχ αηφκνπ είλαη 

ηζρπξφηαηα εμνηδεκέλε (Bonnemaison L,1965). Σα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα είλαη 

λχζζν-κπδεηηθνχ ηχπνπ θαη απνηεινχληαη απφ ηέζζεξηο ιεπηέο ζκήξηγγεο πνπ 

πεξηβάιινληαη απφ ζσιελσηφ ξχγρνο. Σν ξχγρνο εθθχεηαη απφ ηα ηζρία ησλ 

πξφζζησλ πνδηψλ. Οη ζκήξηγγεο είλαη πξηνλσηέο ψζηε ην έληνκν λα ηξππάεη ηνπο 

θπηηθνχο ηζηνχο ( Bonnemaison L., 1965) (Δηθφλα 2). 

 

 

Δηθόλα 2: Δλήιηθν άπηεξν άηνκν αθίδαο A. fabae  
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Σα πξψηα αθκαία εκθαλίδνληαη κεηά απφ ηα κέζα Μαξηίνπ, θαη γελλνχλ 

άπηεξα ησλ νπνίσλ νη απφγνλνη πεξηιακβάλνπλ θπξίσο πηεξσηέο κνξθέο νη νπνίεο 

κεηαλαζηεχνπλ ζε πνιπάξηζκνπο δεπηεξεχνληεο μεληζηέο θπηψλ (Blackman and 

Eastop, 2000). Οη πηεξσηέο παξζελφηνθεο εκθαλίδνληαη ζην ηέινο Απξηιίνπ ή ζηηο 

αξρέο Μαΐνπ θαη απνζέηνπλ άπηεξεο λχκθεο ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θχιισλ ή 

ζην άθξν ησλ ζηειερψλ. Οη πιένλ επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ κεηαλάζηεπζε ησλ 

πηεξσηψλ είλαη νη ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ ησλ 23 θαη 30ν C θαη ζρεηηθή πγξαζία ηνπ 

αέξα 40-80% (Johnson,1952). Σα λχγκαηα ησλ αθίδσλ πξνθαινχλ ηελ πεξηηχιημε 

θαη ηελ ζπξξίθλσζε ηνπ θπιιψκαηνο θπηψλ πνπ πξνζβάιινπλ (ηεχηια, θνπθηά, 

θαζφιηα θ.α). Οη αθίδεο ζρεκαηίδνπλ ζπκπαγείο απνηθίεο νη νπνίεο κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ πνιιέο ρηιηάδεο άηνκα. Μέζα ζε απηέο εκθαλίδνληαη πηεξσηέο 

κνξθέο νη νπνίεο δηαζπείξνληαη ζε δεπηεξεχνληεο μεληζηέο. Οη απνηθίεο απμάλνληαη 

ηαρέσο κέρξη ηα κέζα Ηνπλίνπ (Δηθφλα 3). Οη πξνζβνιέο κεηψλνληαη ιφγσ ηεο 

δξάζεο αξπαθηηθψλ θαη παξαζηηνεηδψλ θαη εμαθαλίδνληαη εληειψο κέρξη ηα κέζα 

Ηνπιίνπ. 

Ζ Aphis fabae είλαη έλα πνιπθάγν έληνκν. Οη μεληζηέο ηεο μεπεξλάλε ηνπο 200. 

πλήζσο πξνζβάιεη εηήζηα ςπραλζή θαη ηεχηια (Σδαλαθάθεο, 1973). Οη θηεξσηέο 

κεηαλαζηεχνπλ ζε πνιιά θαιιηεξγνχκελα είδε θαη φπσο θνπθηά, θαζφιηα, κεδηθή, 

ηεχηια, ξεπάληα, παηάηα, ληνκάηα, θαπλφο, ρξπζάλζεκα, ρελνπφδηα (Μπνχξκπν, 

1990). Απφ άιιεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο ε Aphis fabae πξνζβάιεη επίζεο ηα 

θαξφηα, είδε θαζνιηψλ ηελ αγθηλάξα, ηε γιπθίξηδα θαη νξηζκέλα θαιιηεξγνχκελα 

ινπινχδηα. Δπίζεο ηα είδε Euonymus europe, Viburnum opulus θαη Philadelphus sp 

(ΠΖΓΖ INRA). Πνιιά πεηξάκαηα έγηλαλ ζηα παληδάξηα ζηα θίηξηλα ηεχηια, ζηα 

δαραξφηεπηια (Limburg, 1997) ζηηο παπαξνχλεο, (Emden, 2007). Δίλαη δίνηθν 

άηνκν, ην νπνίν θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ βηνινγηθνχ ηνπ θχθινπ κεηαθέξεηαη θαη 

πεξλάεη έλα κέξνο ηεο δσήο ηνπ ζε άιιν απφ ηνλ θχξην μεληζηή. Ζ δηαηξνθή ηνπ 

ζηεξίδεηαη ζηελ απνκχδεζε ρπκψλ απφ ηα θπηηθά ηκήκαηα κέζσ ηνπ ξχγρνπο ηνπ. 

Σα λχγκαηα ησλ καχξσλ αθίδσλ πξνθαινχλ ηελ πεξηηχιημε θαη ηελ ζπξξίθλσζε 

ηνπ θπιιψκαηνο ηνπ ηεχηινπ.  
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Δπί ησλ θνπθηψλ θαη ησλ θαζνιηψλ, νη αθίδεο ζρεκαηίδνπλ ζπκπαγείο ζήθεο 

πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ρηιηάδεο άηνκα θαη εληφο ησλ απνηθηψλ απηψλ 

εκθαλίδνληαη θαη πηεξσηέο κνξθέο .Ζ αχμεζε ησλ θπηψλ παξεκπνδίδεηαη ηζρπξψο 

θαη νη δεκηέο γίλνληαη κεγαιχηεξεο απφ ηα εγθαχκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην 

θχιισκα απφ ηελ παξαγσγή κειηηψκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 3: Απνηθία A. fabae 
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1.4 Εεκηέο 

 

Οη αθίδεο πξαγκαηνπνηνχλ δεκηέο θπξίσο ζε λεαξά θπηά θαη θπξίσο ζε 

ηξπθεξνχο βιαζηνχο θαη θχιια. Αθαηξνχλ κεγάιε πνζφηεηα ρπκνχ απφ ην θπηφ 

θαη κεξηθά είδε αθίδσλ, ιφγν ηνπ λχγκαηνο πνπ δηαζέηνπλ, πξνθαινχλ ζπζηξνθή 

ησλ θχιισλ. Απηή ε ζπζηξνθή πξνζηαηεχεη ηηο αθίδεο απφ ην ςεθαζηηθφ πγξφ θαη 

δπζθνιεχεη ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπο (φηαλ δελ πξαγκαηνπνηείηε έγθαηξα). Δπηδξά κε 

αξθεηά δξακαηηθφ ηξφπν ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ θαη ζηελ σξίκαλζε ηνπ, 

αλαραηηίδνληαο ζεκαληηθά ην βαζκφ αλάπηπμεο θαη ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ησλ 

πξνζβαιιφκελσλ νξγάλσλ. Μεηψλεηαη ην κέγεζνο ησλ θχιισλ θαη ησλ βιαζηηθψλ 

ηκεκάησλ θαη ησλ ξηδψλ ηνπ θπηνχ.    

   ηα λεαξά θχιια θαη ηνπο κίζρνπο παξαηεξείηαη ε εκθάληζε  εμνγθσκάησλ, 

θεθθίδσλ, πνπ νλνκάδνληαη θχζηεο. Απηέο πξνέξρνληαη απφ ηελ αχμεζε ηνπ 

ηλδνιηθνχ νμηθνχ νμένο (ΗΑΑ) ζην θπηφ ζαλ απνηέιεζκα ηεο πξνζζήθεο ηνπ ζηνπο 

ζηεινγφλνπο αδέλεο ηνπ εληφκνπ. ε κεξηθέο απφ απηέο εζσθιείεηαη έλαο αξηζκφο 

αθίδσλ πνπ ζπλερίδνπλ ηελ δηαηξνθή ηνπο θαη αλαπαξαγσγή ηνπο κέρξη ηελ 

δηάξξεμε ηεο θχζηεο (Viteus vitifoliae : Homoptera, Phylloxeridae), ( Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο, 2003). 

Οξηζκέλα είδε αθίδσλ αθήλνπλ κειηηψδε απνρσξήκαηα, ηα νπνία ξππαίλνπλ 

ην θπηφ θαη ηνπο θαξπνχο θαη επλννχλ ηo κχθεηα ηεο  θαπληάο θαη ηα κπξκεγθηά, ηα 

νπνία ηηο πξνζηαηεχνπλ θαη δηψρλνπλ ηα αθηδνθάγα έληνκα. Οη αθίδεο είλαη ε 

θπξηφηεξε θαηεγνξία εληφκσλ πνπ κεηαδίδεη θπηνπαζνγφλνπο ηνχο. Σα λχγκαηα 

απνηεινχλ είζνδν κηθξννξγαληζκψλ πνπ πξνθαινχλ ηελ ζήςε ησλ 

πξνζβεβιεκέλσλ νξγάλσλ ή δηαθφξσλ ηψζεσλ. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ 

κεηαθέξνληαη, νη ηνί ρσξίδνληαη ζε κε έκκνλνπο θαη έκκνλνπο. Οη κε έκκνλνη 

παξακέλνπλ ζηνπο ζηεινγφλνπο αδέλεο ηεο αθίδαο ην πνιχ δχν ψξεο κεηά ηελ 

κφιπλζε ηνπ θπηνχ. Έκκνλνη ηνί είλαη απηνί πνπ παξακέλνπλ ζηνλ θνξέα γηα 

κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν ή θαη γηα νιφθιεξε ηελ δσή ηνπ. Ο ηφο, κέζσ ησλ 

ζηεινγφλσλ αδέλσλ δηεηζδχεη ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ θνξέα θαη πνιιαπιαζηάδεηαη κε 

ηελ βνήζεηα ησλ πγξψλ ηνπ. Έηζη θάζε θνξά πνπ κεηαλαζηεχεη ε αθίδα ζε άιινπο 
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μεληζηέο, κεηαδίδεη ηνλ ηφ κέζσ ηνπ ζάιηνπ θαζψο λπζζεί ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο. Ζ 

Aphis fabae είλαη θνξέαο παξαπάλσ απφ 30 ηψζεσλ (Μπνχξκπν, 1990). 

 Ο ζπλήζσο κεγάινο αξηζκφο γελεψλ θαηά έηνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

κεηάδνζε ηψλ ζηα θπηά, θαηαηάζζεη ηηο αθίδεο αλάκεζα ζηνπο πην βιαβεξνχο 

ερζξνχο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ. Οη αθίδεο δελ γίλνληαη θαηαζηξνθηθέο ζηελ 

θπηηθή παξαγσγή, θάησ απφ θπζηθέο ζπλζήθεο, νθείιεηαη θαηά κεγάιν κέξνο ζηνπο 

άθζνλνπο θαη απνηειεζκαηηθνχο θπζηθνχο ερζξνχο, πνπ δηαζέηνπλ (Σδαλαθάθεο & 

Καηζφγηαλλνο, 1998).  

 

 

1.5 Καηαπνιέκεζε 

 

Ζ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε εληφκσλ, κε ρξήζε  ρεκηθψλ  εληνκνθηφλσλ 

απνηεινχζε ηελ πην απνηειεζκαηηθή, γξήγνξε θαη δηαδεδνκέλε κέζνδν 

θαηαπνιέκεζεο.  Όκσο πιένλ ν άλζξσπνο γλσξίδνληαο ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ 

ρεκηθψλ ζθεπαζκάησλ, ρξεζηκνπνηεί πην θηιηθά πξνο απηφλ, αιιά θαη πξνο ην 

πεξηβάιινλ, κέηξα αληηκεηψπηζεο. Έηζη, ε ρξήζε ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ γίλεηαη 

ζπκπιεξσκαηηθά κε άιιεο κεζφδνπο, φπσο βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε. Έηζη, έρνπκε 

ηελ νινθιεξσκέλε  κέζνδν θαηαπνιέκεζεο, ε νπνία φκσο γηα λα κπνξεί λα είλαη  

απνηειεζκαηηθή ζα πξέπεη  λα κελ εμαθαλίδεη ηα σθέιηκα αθηδνθάγα έληνκα θαη 

άιια αξζξφπνδα, πνπ ζπκπιεξψλνπλ ην έξγν ησλ εληνκνθηφλσλ, ψζηε ε 

θαηαπνιέκεζε λα είλαη νηθνλνκηθή, λα έρεη δηάξθεηα θαη λα κελ ζπληειεί ζηελ 

δεκηνπξγία αλζεθηηθψλ πιεζπζκψλ αθίδσλ ζηα εληνκνθηφλα. Υεκηθή αληηκεηψπηζε 

ζπζηήλεηαη κφλν φηαλ ε αμηνπνίεζε ησλ βηνινγηθψλ κεζφδσλ θαηαπνιέκεζεο δελ 

είλαη επαξθήο  γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο επέθηαζεο ησλ παξαζίησλ θαη ε δεκηά κπνξεί 

λα θηάζεη ζην επίπεδν ηεο αμηνζεκείσηεο νηθνλνκηθήο δεκίαο. πζηήλεηαη κφλν φηαλ 

έρνπκε κεγάινπο πιεζπζκνχο αθίδσλ ζε έλα κηθξφ κέξνο ηεο θαιιηέξγεηαο έηζη 

ψζηε λα πξνιάβνπκε ηπρφλ επέθηαζε ηνπο.  

Μέζα απφ πξνζαξκνζκέλεο θαιιηεξγεηηθέο κεζφδνπο θαη θαιή δηαρείξηζε ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, νη απνηθίεο ησλ αθίδσλ κπνξεί λα αληηκεησπηζηνχλ 

απνηειεζκαηηθά θαη λα ειαηησζνχλ. πλεπψο, ε ρξήζε ησλ σθέιηκσλ εληφκσλ, ε 
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ρξήζε βηνινγηθψλ εληνκνθηφλσλ θαη ε εθαξκνγή νξηζκέλσλ θαιιηεξγεηηθψλ 

κεζφδσλ απνηεινχλ ηελ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε. 

Σα παξαζηηνεηδή έληνκα, ηα νπνία δηέξρνληαη κέξνο ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο 

θχθινπ κέζα ζην ζψκα άιισλ εληφκσλ ή  πξνζεισκέλα ζηαζεξά πάλσ ζην ζψκα 

ηνπο θαη ηξέθνληαη εηο βάξνο ηνπο.  

Σα σθέιηκα παξαζηηνεηδή έληνκα πνπ έρνπλ γεσξγηθφ ελδηαθέξνλ απφ 

άπνςε θπηνπξνζηαζίαο αλήθνπλ ζηηο ηάμεηο ησλ Τκελφπηεξσλ θαη Γίπηεξσλ. Απφ 

ηελ ηάμε ησλ Τκελφπηεξσλ ηα πην ζεκαληηθά είδε αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο 

Chalcidida (Aphelinidae), Braconidae, Eulophidae, Ichneumonidae, Encyrtidae.  

Απφ ηελ ηάμε ησλ Γίπηεξσλ ελδηαθέξνληα είδε πεξηιακβάλνπλ νη νηθνγέλεηεο 

Bombyllidae, Tachinidae (Larvevoridae). 

Σα αξπαθηηθά έληνκα είλαη εληνκνθάγα. Ενπλ, δειαδή, ηξψγνληαο άιια 

έληνκα, φπσο ε νηθνγέλεηα Coccinellidae, Syrphidae, Cecidomyidae, Chrysopidae. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη αθίδεο δηαζέηνπλ κεραληζκνχο άκπλαο θαηά ηελ εηζβνιή 

ησλ αξπαθηηθψλ ή παξαζίησλ εληφκσλ ζε κία απνηθία. Κχξην φξγαλφ ηνπο ην 

ζηθψλην ή θεξάηην ην νπνίν εθθξίλεη κία νπζία φηαλ ν ερζξφο πιεζηάδεη πξνο ην 

κέξνο ηνπο. Απηφ απνζθνπεί, ζην λα πξνεηδνπνηήζνπλ ηα γεηηνληθά άηνκα ηεο 

απνηθίαο ηνπο φηη πιεζηάδεη ν ερζξφο ψζηε λα πξνιάβνπλ λα δηαθχγνπλ. Ζ έθθξηζε 

νπζίαο είλαη απνηειεζκαηηθή κφλν ζε αξπαθηηθά πνπ έρνπλ κέγεζνο ίζν ή κηθξφηεξν 

απφ ηεο αθίδαο. Σέινο, κεγάιε βνήζεηα ιακβάλνπλ απφ ηελ ζπκβίσζε ηνπο κε 

κπξκήγθηα αθνχ απηά ηηο πξνζηαηεχνπλ απφ ηα αξπαθηηθά. 

Πξηλ απφ ηε ρξήζε νπνηαζδήπνηε κεζφδνπ αληηκεηψπηζεο πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη θαη νξηζκέλα θαιιηεξγεηηθά κέηξα γηα ηελ πξφιεςε εκθάληζεο πςειψλ 

πιεζπζκψλ αθίδσλ. Σα κέηξα απηά είλαη: 

 Εηδαληνθηνλία 

 Δδαθνθάιπςε 

 Σαθηηθφο έιεγρνο ηεο θαιιηέξγεηαο, ησλ γεηηνληθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ 

δηδαλίσλ. 

 Αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ ζηηο πξψηεο εζηίεο ηνπο θαηαξρήλ κεραληθά ( 

θιάδεκα, εθξίδσζε). 

 Κάιπςε ηεο θαιιηέξγεηαο κε δίθηπ ζθίαζεο. 
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 Ρχζκηζε ρξφλνπ θχηεπζεο ηεο θαιιηέξγεηαο γηα λα κελ έρνπκε κηθξά θπηά 

ζε πεξηφδνπο πηήζεο πηεξσηψλ αθίδσλ. 

 Καηαζηξνθή θπηψλ εζεινληψλ (θπηά απφ πξνεγνχκελε θαιιηέξγεηα ). 

 Καηαζηξνθή ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο κεηά ηελ ζπγθνκηδή. 

 Φχηεπζε πγεηψλ θπηαξίσλ. 

 Οξζνινγηζηηθή ιίπαλζε. (Υξήζηνο Γ. Αζαλαζίνπ, 1999). 

 

 

1.5.1 Γξάζε ησλ εληνκνθηόλσλ  

 

Γηα λα εθδεισζεί ε δξάζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε ερζξνχο ησλ θπηψλ, κέιε ηνπ 

δσηθνχ ή ηνπ θπηηθνχ βαζηιείνπ, είλαη απαξαίηεην λα εηζέιζνπλ ηα θπηνθάξκαθα 

ζην ζψκα ηνπο. Γηα ηνπο δσηθνχο νξγαληζκνχο (έληνκα, αθάξεα θ.α.) δηαθξίλνληαη 

ηξεηο δηαθνξεηηθέο νδνί εηζφδνπ, απφ ην πεπηηθφ ζχζηεκα (θάξκαθα ζηνκάρνπ), κε 

ιήςε απφ ην ζηφκα, απφ ην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα (θάξκαθα αλαπλνήο) θαη 

θάξκαθα επαθήο. 

 Φάξκαθα ζηνκάρνπ είλαη θπξίσο, ελψζεηο αξζεληθνχ, θζνξίνπ θαη ραιθνχ, 

θαζψο θαη αιθαινεηδή θπηηθήο πξνέιεπζεο, κε ηα πεξηζζφηεξα λα κελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ. Σα θάξκαθα αλαπλνήο ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ πςειή 

ηάζε αηκψλ θαη είλαη ζπρλά γλσζηά ζαλ θαπλνγφλα. Σα θάξκαθα επαθήο κπνξνχλ 

λα εηζέιζνπλ ζην ζψκα ηνπ νξγαληζκνχ, είηε απφ ηελ απ‟ επζείαο εθαξκνγή ηνπ 

θαξκάθνπ πάλσ ζηνλ νξγαληζκφ, είηε θαηά ηε κεηαθίλεζε ηνπ νξγαληζκνχ πάλσ ζε 

επηθάλεηεο, φπνπ έρεη εθαξκνζηεί ην θπηνθάξκαθν (π.ρ. νξγαλνθσζθνξηθά, 

ρισξησκέλα).  

Πάλησο ν παξαπάλσ δηαρσξηζκφο ησλ θπηνθαξκάθσλ είλαη ηειείσο 

ζπκβαηηθφο θαη αηειήο εθφζνλ πνιιά θάξκαθα εηζέξρνληαη ζην ζψκα εληφκσλ απφ 

πεξηζζφηεξεο απφ κία νδνχο, π.ρ. ηα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα πνπ δξνπλ 

θπξίσο κε επαθή αιιά θαη απφ ην ζηνκάρη, ελψ κεξηθά κε ηελ αλαπλνή.  

Ζ επαηζζεζία ησλ εληφκσλ θαη αθάξεσλ ζηα θπηνθάξκαθα είλαη θαηά θαλφλα 

κεγαιχηεξε απφ φηη ησλ αλψηεξσλ δψσλ. Απηφ νθείιεηαη θαηά έλα κεγάιν κέξνο 

ζηε κεγαιχηεξε πνζνηηθά είζνδν θπηνθαξκάθσλ ζην ζψκα ησλ αξζξφπνδσλ 
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απηψλ ζπγθξηηηθά κε ην δσλ βάξνο ησλ. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη θπξίσο: α)ζηε 

κεγάιε αλαινγία επηθάλεηα/κάδα ησλ αξζξφπνδσλ, β)ζηελ εληαηηθφηεξε δηαηξνθή 

ηνπο θαη γ) ζηελ εληνλφηεξε αλαπλνή εμαηηίαο ηνπ εληνλφηεξνπ κεηαβνιηζκνχ ηνπο.  

Σα θχξηα εκπφδηα γηα ηελ είζνδν θπηνθαξκάθσλ ζην ζψκα ησλ εληφκσλ θαη 

αθάξεσλ είλαη, νη θεξψδεηο νπζίεο πνπ εθθξίλνπλ κεξηθά έληνκα φπσο νη αθίδεο θαη 

ηα θνθθνεηδή, νη άθαλζεο, ιέπηα θαη ηξίρεο. Απηά παξεκπνδίδνπλ πεξηζζφηεξν ηελ 

είζνδν θπηνθαξκάθσλ πνπ είλαη ζε κνξθή ζθφλεο. Φξαθηηθά φξγαλα ησλ 

ζηηγκάησλ ησλ ηξαρεηψλ, ζηελ πεξίπησζε ησλ θαπλνγφλσλ.  

Ζ ηνμηθφηεηα ελφο θπηνθαξκάθνπ ζην παξάζηην πνπ ζηνρεχεη εμαξηάηαη 

βέβαηα ζε θάζε πεξίπησζε απφ πνιινχο παξάγνληεο, πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ίδην ην 

παξάζηην θαη ζπλζέηνπλ ηελ επαηζζεζία ηνπ ζην ζπγθεθξηκέλν θπηνθάξκαθν. Οη 

ελεξγνί ηνμηθνί παξάγνληεο ησλ θπηνθαξκάθσλ είλαη δπλαηφ λα ππνζηνχλ 

κεηαβνιέο ζην κφξηφ ηνπο, θάησ απφ ηελ επίδξαζε θπζηθψλ, ρεκηθψλ, ελδπκαηηθψλ 

θαη άιισλ παξαγφλησλ. Οη κεηαβνιέο απηέο παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ επεηδή 

πνιχ ζπρλά επηδξνχλ ζηελ ηνμηθφηεηα ηνπ θπηνθαξκάθνπ. Οη νμεηδψζεηο ζπλήζσο 

νδεγνχλ ζηελ παξαγσγή πςειφηεξεο ηνμηθφηεηαο, π.ρ. parathion, malathion, 

dimethoate, thimet, ρισξησκέλα εληνκνθηφλα θαη αθαξενθηφλα. Δθηφο απφ ηελ 

αχμεζε ηεο ηνμηθφηεηαο νη νμεηδψζεηο πξνθαινχλ θαη αχμεζε ηεο ππνιεηκκαηηθήο 

δξάζεο επεηδή ηα παξάγσγα ηεο νμείδσζεο είλαη πην ζηαζεξά κφξηα απφ ην αξρηθφ. 

Οη πδξνιχζεηο, πξνθαινχλ εμαζζέλεζε ηεο ηνμηθφηεηαο ηνπ αξρηθνχ κνξίνπ, π.ρ. ην  

DDT ζηα δψα, θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα φπσο ην carbaryl ζε θπηά θαη δψα, 

νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα φπσο ηα parathion θαη malathion. Ζ αλζεθηηθφηεηα 

νξηζκέλσλ παξαζίησλ ζε θπηνθάξκαθα νθείιεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπο λα δηαζπνχλ 

ην κφξην ηνπ θαξκάθνπ κε πδξφιπζε ζε ιηγφηεξν ηνμηθνχο ή κε ηνμηθνχο 

κεηαβνιίηεο.  

Όια ηα θπηνθάξκαθα δηαζέηνπλ έλα ρξφλν δξάζεο, φπνπ ρξεηάδνληαη γηα λα 

γίλνπλ απνηειεζκαηηθά θαη ε δξάζε ηνπο κπνξεί λα είλαη ζπγθεθξηκέλε, απέλαληη ζε 

κεγάιν αξηζκφ παξαζίησλ ή ζε ιίγα ζπγγεληθά είδε κφλν. Έηζη, έρνπκε ηα 

πνιπδχλακα (κεγάιν αξηζκφ δξάζεο) θαη ηα εθιεθηηθά. 

  Πνιπδχλακα γεσξγηθά θάξκαθα είλαη ηα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα θαη 

ηα πην πξφζθαηα ππξεζξνεηδή. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ην επξχ θάζκα δξάζεο 
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είλαη επηζπκεηφ, ζε άιιεο φκσο πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηελ εθαξκνγή 

πξνγξακκάησλ νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο.  

Σα εθιεθηηθά θπηνθάξκαθα πξνηηκψληαη γηα ηελ νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε 

επεηδή, ζηνρεχνληαο ζε κηθξφ αξηζκφ εηδψλ παξαζίησλ, επηηξέπνπλ ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ ππνινίπσλ κε βηνινγηθά κέζα. Ο φξνο «εθιεθηηθφ 

θπηνθάξκαθν» ρξεζηκνπνηείηαη πξφζθαηα γηα πεξηπηψζεηο νπζηψλ πνπ 

θαηαπνιεκνχλ ερζξνχο, αιιά αθήλνπλ αλέπαθα ηα αξπαθηηθά, ηα παξάζηηα ή ηηο 

κέιηζζεο, π.ρ. ην αθηδνθηφλν pirimicarb. Ζ εθιεθηηθφηεηα δελ πξέπεη λα ζεσξεζεί 

ζαλ θάηη ην απφιπην. Δμαξηάηαη απφ ηε δφζε εθαξκνγήο θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή κεηά 

ηελ εθαξκνγή θαηά ηελ νπνία ν θάζε νξγαληζκφο έξρεηαη ζε επαθή κε ην ππφιεηκκα 

ηνπ θαξκάθνπ.  

Μεηά απφ θάζε εθαξκνγή θπηνθαξκάθνπ πεξλάεη έλα δηάζηεκα ρξφλνπ κέρξη 

λα παξαηεξεζεί ε παξαζηηνθηφλνο ελέξγεηα. Έηζη, ζαλ άκεζε παξαζηηνθηφλνο 

ελέξγεηα ελλνείηαη, ε ηδηφηεηα ελφο θπηνθαξκάθνπ λα επηθέξεη ηνμηθφ απνηέιεζκα 

κέζα ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ. Γηα παξάδεηγκα ζηα 

ππξεζξνεηδή εληνκνθηφλα παξαηεξείηαη ηαρχηαην απνηέιεζκα (knock down) ζε 

δηάζηεκα κεξηθψλ ιεπηψλ ηεο ψξαο, ελψ ζηνπο ξπζκηζηέο αχμεζεο εληφκσλ 

απαηηνχληαη κεξηθέο εκέξεο γηα λα γίλεη αηζζεηή ε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ 

παξαζίησλ. Ζ άκεζε ελέξγεηα ησλ θπηνθαξκάθσλ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην 

κεραληζκφ δξάζεο ηνπο.  

Τπνιεηκκαηηθή ελέξγεηα είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά ηελ εθαξκνγή,  θαηά ην 

νπνίν ζπλερίδεηαη ε ηνμηθή ελέξγεηα ελφο θπηνθαξκάθνπ πάλσ ζε έλα παξάζηην. 

Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ δηάξθεηα ηεο ππνιεηκκαηηθήο ελέξγεηαο ελφο 

θπηνθαξκάθνπ είλαη α) ε ηαρχηεηα δηάζπαζεο ηνπ θάησ απφ ηηο ζπλζήθεο 

εθαξκνγήο. β) ε εθαξκνδφκελε δφζε. Τςειέο δφζεηο έρνπλ καθξά ππνιεηκκαηηθή 

δξάζε. γ) ε επαηζζεζία ηνπ νξγαληζκνχ πνπ δέρεηαη ηελ ηνμηθή επίδξαζε ηνπ 

θπηνθαξκάθνπ. Ζ καθξά ππνιεηκκαηηθή ελέξγεηα ησλ θπηνθαξκάθσλ ελψ είλαη 

επηζπκεηή σο πξνο ην παξαζηηνθηφλν απνηέιεζκα, είλαη επηβιαβήο φζνλ αθνξά ηε 

ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  
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1.5.2  πλζεηηθά νξγαληθά θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντόληα  

  

Υισξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο 

 

Σν DDΣ ήηαλ ην πξψην ηεο θαηεγνξίαο απηήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο 

εληνκνθηφλεο ηδηφηεηέο ηνπ. Σν εληνκνθηφλν απηφ ζπληέζεθε ην 1939 θαη ράξηο ηελ 

πςειή εληνκνηνμηθή θαη καθξά ππνιεηκκαηηθή δξάζε ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

επξχηαηα θαηά ην ηέινο ηνπ Β' Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε φρη κφλν 

γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ εληφκσλ αιιά θαη ελαληίνλ εληφκσλ θαηνηθηψλ θαη εληφκσλ 

πνπ κεηέδηδαλ ηελ εινλνζία θαη ηνλ ηχθν.  

Πξφθεηηαη γηα άηνκα άλζξαθα, πνπ είλαη ελσκέλα κε άηνκα ρισξίνπ 

(Καπεηαλάθεο, 2002). Σα νξγαλνρισξησκέλα εληνκνθηφλα δξνπλ  φπσο θαη 

ππξεζξίλεο ζηνρεχνπλ ζηα δηακεκβξαληθά, πξσηετληθά θαλάιηα κεηαθνξάο ηφλησλ 

φπσο ηνπ λαηξίνπ αιιά θαη θαλάιηα κεηαθνξάο ηφλησλ ρισξίνπ (GABA). Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπο θαη ν έιεγρνο ξνήο ηφλησλ απφ θαη πξνο ηα θχηηαξα 

απνζπληνλίδνληαη, κε ζπλέπεηα ηελ ζηαδηαθή παξάιπζε θαη ηνλ ζάλαην ηνπ 

εληφκνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ ελψζεσλ απηψλ είλαη ε κεγάιε ζηαζεξφηεηα ηνπο ζην 

πεξηβάιινλ πξάγκα πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κεγάιε ππνιεηκκαηηθή ηνπο 

δξάζε. 

ηε δεθαεηία ηνπ 40 θαη αξγφηεξα, ζπληέζεθαλ θαη ηα άιια νξγαλνρισξησκέλα 

παξάγσγα φπσο ηα: εμαρισξνθπθινεμάλην (HCH), methoxychlor, toxaphene, 

endosulfan, chlordane, aldrin, dieldrin, ηα αθαξενθηφλα dicofol, chlorobenzίlate θ.ά. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο θαηαπνιέκεζεο ησλ ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ κε ηα 

εληνκνθηφλα απηά ήηαλ ζεακαηηθά. Με ηε ρξήζε ηνπο, φκσο άξρηζαλ λα 

δεκηνπξγνχληαη ζεκαληηθέο παξελέξγεηεο κε ηε δηαηάξαμε ηνπ νηθνινγηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηεο πεξηνρήο πνπ γηλφηαλ εθαξκνγή θαη ηελ αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο 

εληφκσλ ζ' απηά. Σα πην πνιιά εκθαλίδνπλ κεγάιε ζηαζεξφηεηα ζην πεξηβάιινλ 

θαη αζξνηζηηθέο ηδηφηεηεο ζην ιηπψδε ηζηφ ησλ εληφκσλ θαη άιισλ δσηθψλ 

νξγαληζκψλ κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχλ θηλδχλνπο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ην 

πεξηβάιινλ. Έηζη ε ρξήζε ησλ πην επηθίλδπλσλ εληνκνθηφλσλ ηεο νκάδαο απηήο 

έρεη απαγνξεπηεί ζε πνιιέο ρψξεο ηνπ θφζκνπ, φπσο θαη ζηελ Διιάδα απφ ην 

1973, ελψ νξηζκέλσλ άιισλ επηηξέπεηαη κε πεξηνξηζκνχο. 
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Οξγαλνθσζθνξηθέο ελώζεηο  

 

Οη νξγαλνθσζθνξηθέο ελψζεηο ή νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα είλαη 

εζηέξεο ηνπ θσζθνξηθνχ νμένο θαη έρνπλ θπξίσο εληνκνθηφλν θαη αθαξενθηφλν 

δξάζε. Σν Pestox 3Ζ ή Schradan ήηαλ ην πξψην πνπ ζπληέζεθε ην 1941 θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην παξαζείν (Folidol) ηνπ νπνίνπ ε ρξήζε άξρηζε ην 1944.  

Σα νξγαλoθσζθνξηθά είλαη εληνκνθηφλα θπξίσο επαθήο, νξηζκέλα δε είλαη θαη 

δηαζπζηεκαηηθά. Σα πεξηζζφηεξα είλαη πνιπδχλακα, κε επξχ θάζκα 

εληνκνηνμηθφηεηαο. Ζ ππνιεηκκαηηθή ηνπο δηάξθεηα είλαη κηθξή σο ζρεηηθά κεγάιε. 

Σα πεξηζζφηεξα είλαη ιηγφηεξν ζηαζεξά θαη πεξηζζφηεξν πηεηηθά απφ ηνπο 

ρισξησκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο. Γελ αζξνίδνληαη ζην ιηπψδε ηζηφ ή ζην έδαθνο, 

φκσο ηα πεξηζζφηεξα είλαη πςειφο ιηπνδηαιπηά, ελψ φζα έρνπλ δηαζπζηεκαηηθή 

δξάζε είλαη θαη πδαηνδηαιπηά.  

ηελ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ απνδείρζεθαλ δξαζηηθά θαη απνηειεζκαηηθά 

ελαληίνλ πνιιψλ εληφκσλ, φπσο αθίδσλ, ζξηπψλ, θνθθνεηδψλ, πξνλπκθψλ 

Λεπηδνπηέξσλ, θπηνθάγσλ αθάξεσλ, δίπηεξσλ (δάθνο, κχγα ηεο Μεζνγείνπ, κχγα 

θεξαζηψλ, ζε ςεθαζκνχο θαιχςεσο ή δνισκαηηθνχο), θπιινξπθηψλ θαη άιισλ. 

Οξηζκέλα είλαη εθιεθηηθά, δειαδή έρνπλ κηθξή ηνμηθφηεηα γηα πνιιά αξπαθηηθά 

αθάξεα θαη κεξηθά εληνκνθάγα θαη αθαξενθάγα έληνκα ή κπνξνχλ λα δξάζνπλ 

εθιεθηηθά φηαλ ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηάιιεια. Γη' απηφ είλαη παξαδεθηά θαη ηαηξηάδνπλ 

ζε πξνγξάκκαηα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο.  

 

Καξβακηδηθέο ελώζεηο 

 

Σα θαξβακηδηθά είλαη παξάγσγεο ελψζεηο ηνπ θαξβακηδηθνχ νμένο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην 1951. Ζ ζχλζεζή ηνπο απνζθνπνχζε ζην λα 

αλαπιεξψζνπλ ηα νξγαλνθσζθνξηθά ζηα νπνία αλέπηπμαλ αλζεθηηθφηεηα 

νξηζκέλα έληνκα ή φζα κεηνλεθηνχζαλ ζηελ αληηκεηψπηζε εηδψλ, Π.ρ. εληφκσλ 

εδάθνπο.  

Σν πξψην ηεο θαηεγνξίαο απηήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ Δπξψπε ήηαλ ην 

lsolal, έλα εληνκνθηφλν απνηειεζκαηηθφ ελαληίνλ αθίδσλ θαη άιισλ κπδεηηθψλ 
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εληφκσλ. Αθνινχζεζε ην carbaryl (Sevin) πνπ έηπρε επξχηαηεο εθαξκνγήο ζε 

εηήζηεο θαη δεληξψδεηο θαιιηέξγεηεο (ελαληίνλ ηεο επδεκίδαο, ηεο θαξπφθαςαο θ.ά.) 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηα methomyl, aldicarb, carbofuran.  

Ζ νμεία απφ ηνπ ζηφκαηνο ηνμηθφηεηά ηνπο γηα ηα ζεξκφαηκα πνηθίιιεη απφ 

πνιχ κεγάιε (aldicarb, carbofuran) ζε κέηξηα (carbaryl). Οξηζκέλα φπσο ηα carbaryl 

θαη carbofuran είλαη πνιχ κειηζζνηνμηθά. Σα θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα δελ έρνπλ 

δπζάξεζηε νζκή θαη δηαξθνχλ αξθεηά ζε ςεθαζκέλεο επηθάλεηεο. Σα πεξηζζφηεξα 

είλαη εληνκνθηφλα επαθήο, ελψ ηα aldicarb, carbofuran θαη methomyl είλαη 

δηαζπζηεκαηηθά. 

 

Ππξεζξνεηδή ή Ππξεζξηλνεηδή 

Φπζηθά ππξεζξνεηδή (ππξεζξίλεο)  

 

Πξφθεηηαη γηα ηα εληνκνηνμηθά ζπζηαηηθά ηνπ ππξέζξνπ. Σν Chrysanthemum 

cinerariaefolίum είλαη ην θπξηφηεξν είδνο ηνπ γέλνπο Chrysanthemum πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ππξέζξνπ. Οη αλζνηαμίεο ηνπ πεξηέρνπλ θαηά 

κέζν φξν 1,2% ππξεζξίλεο, πνπ είλαη έλα κίγκα 4 ή 6 εληνκνθηφλσλ νπζηψλ.  

Οη ππξεζξίλεο έρνπλ κεγάιε εληνκνηνμηθφηεηα, γξήγνξε εληνκνθηφλν δξάζε 

θαη ηθαλφηεηα θαηάξξηςεο ησλ εληφκσλ (knock down), κηθξή ηνμηθφηεηα γηα ηα 

ζεξκφαηκα θαη κεγάιε ρεκηθή αζηάζεηα ζηνλ αέξα θαη ζην θσο. Μέζα ζηνλ 

νξγαληζκφ απνηθνδνκνχληαη πξνο κε ηνμηθέο νπζίεο. Οη ηδηφηεηεο απηέο θαζηζηνχλ 

ηηο ππξεζξίλεο θαηάιιειεο γηα ςεθαζκνχο ρψξνπ θαηνηθηψλ, απνζεθψλ, ζηάβισλ, 

θ.α. Υξεζηκνπνηνχληαη ελαληίνλ κπγψλ, θνπλνππηψλ, θνξηψλ, κπξκεγθηψλ, 

θαηζαξίδσλ θαη άιισλ εληφκσλ. Οη ππξεζξίλεο είλαη απνηειεζκαηηθέο θαη ελαληίνλ 

θπιινθάγσλ θαη άιισλ θπηνθάγσλ εληφκσλ, φκσο ε αζηάζεηά ηνπο δελ επέηξεςε 

σο ηψξα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα θπηνπξνζηαζία ζην χπαηζξν.  
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πλζεηηθά ππξεζξνεηδή 

Σα ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή ή ππξεζξηλνεηδή είλαη ζπλζεηηθφο παξαγφκελεο 

ρεκηθέο ελψζεηο παξφκνηεο κε ηηο θπζηθέο ππξεζξίλεο. Υαξαθηεξηζηηθφ πνιιψλ 

ζπλζεηηθψλ ππξεζξνεηδψλ είλαη ε κεγάιε εληνκνηνμηθφηεηα ζε ζρέζε κε πνιιά 

άιια νξγαληθά ζπλζεηηθά εληνκνθηφλα επξείαο ρξήζεσο. ε αληίζεζε κε ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο ρισξησκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο, ηα ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή 

απνδνκνχληαη κέζα ζην ζψκα ησλ δψσλ πξνο κε ηνμηθά πξντφληα. Ζ ηνμηθφηεηά 

ηνπο γηα ζεξκφαηκα είλαη κηθξφηεξε απφ πνιιψλ νξγαληθψλ ζπλζεηηθψλ 

εληνκνθηφλσλ θαη ηδηαίηεξα ζε ζρέζε κε ηελ ηνμηθφηεηά ηνπο γηα βιαβεξά έληνκα. Σα 

ππξεζξνεηδή απφ πιεπξάο ηδηνηήησλ θαη ρξήζεσλ θαηαηάζζνληαη ζε αζηαζή θαη ζε 

ζηαζεξά.  

 Σα αζηαζή έρνπλ παξφκνηεο κε ηηο ππξεζξίλεο ηδηφηεηεο δειαδή 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε ρεκηθή αζηάζεηα (ηδίσο ζην θσο θαη παξνπζία 

νμπγφλνπ), γξήγνξε εληνκνηνμηθή δξάζε, θαηάξξηςε ησλ εληφκσλ, θαη γξήγνξε 

απνδφκεζε κέζα ζηνλ νξγαληζκφ. Οη ρξήζεηο ηνπο είλαη παξφκνηεο κε ησλ 

ππξεζξηλψλ, δειαδή αθνξνχλ θαηνηθεκέλνπο ή θιεηζηνχο ρψξνπο θαη έληνκα 

θπξίσο θαηνηθηψλ, απνζεθψλ θαη ζεξκνθεπίσλ. ηελ νκάδα απηή αλήθνπλ νη νπζίεο 

allethrin, bioallethrin, bioresmethrin, resmethrin θ.α. Οξηζκέλα αζηαζή ππξεζξνεηδή 

είλαη απφ ηα αζθαιέζηεξα γηα ηνλ άλζξσπν εληνκνθηφλα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

εθαξκνγή ζην δέξκα ηνπ ελαληίνλ ςεηξψλ, ςχιισλ (π.ρ. ην bioatlethrin). Άιια πνπ 

έρνπλ κεγαιχηεξε απφ ηα ινηπά ζηαζεξφηεηα ζε πςειή ζεξκνθξαζία θαη 

πηεηηθφηεηα, φπσο ηα allethrin, bioallethrin θαη prothrin, ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζεξκαηλφκελα πιαθίδηα ή ζε θαχζηκεο ζπείξεο κε ζθνπφ ηελ αληηκεηψπηζε εληφκσλ.  

 Σα ζηαζεξά ζπλζεηηθά ππξεζξνεηδή έρνπλ κεγαιχηεξε ρεκηθή ζηαζεξφηεηα 

θαη ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα απφ ηα αζηαζή. Έρνπλ επξχ θάζκα εληνκνηνμηθφηεηαο 

θαη δξoχv σο εληνκνθηφλα επαθήο θαη ζηoκάxoπ. Γελ έρνπλ δηαζπζηεκαηηθή νχηε 

ζε βάζνο δξάζε. Έρνπλ δψζεη θαιά απνηειέζκαηα ζην χπαηζξν ελαληίνλ 

θπιινθάγσλ πξνλπκθψλ Λεπηδνπηέξσλ θαη Τκελνπηέξσλ, νξηζκέλσλ 

Κνιεφπηέξσλ θαη πνιιψλ Γίπηεξσλ πγεηνλνκηθήο ζεκαζίαο (κπγψλ, θνπλνππηψλ 

θ.ά.) θαη. κάιηζηα θαη θπιψλ αλζεθηηθψλ ζε νξγαλνθσζθνξηθά θαη θαξβακηδηθά 

εληνκνθηφλα. Οξηζκέλα φπσο ηα cypermethrin, deltamethrin, fenvalerate, cyfluthrin, 
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fenpropathrin, flucithrinate έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα ψζηε λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη ζηελ χπαηζξν.  

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ππξεζξνεηδή γεληθά είλαη πνιχ ηνμηθά ζηα 

ςάξηα. ελψ δελ ππάξρνπλ επαξθή ηνμηθνινγηθά πεηξάκαηα ζε ζεξκφαηκα θαη άιια 

σθέιηκα δψα. Αθφκε ηα ζηαζεξά ππξεζξνεηδή κε ην επξχ θάζκα εληνκνηνμηθφηεηάο 

ηνπο δεκηψλνπλ ηα σθέιηκα έληνκα (παξάζηηα, αξπαθηηθά) θαη ηηο κέιηζζεο, ελψ 

έρνπλ ήδε δηαπηζησζεί θαη ζηε ρψξα καο εμάξζεηο πιεζπζκψλ βιαβεξψλ εληφκσλ 

θαη θπηνθάγσλ αθάξεσλ κεηά απφ εθαξκνγή ππξεζξνεηδψλ. Οη εμάξζεηο απηέο 

πηζαλφηαηα νθείινληαη ζηελ εμνιφζξεπζε ησλ σθέιηκσλ εληφκσλ. Άιιεο ηδηφηεηεο 

ησλ ππξεζξνεηδψλ είλαη ε κηθξή σο κέηξηα εληνκνδησθηηθφηεηά ηνπο, θαζψο θαη ε 

δεκηνπξγία αλζεθηηθψλ ζε απηά θπιψλ βιαβεξψλ εληφκσλ θαη αθάξεσλ. Καηά 

ζπλέπεηα ε ρξήζε ησλ ππξεζξνεηδψλ πξέπεη λα γίλεηαη κε ζχλεζε θαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν φηαλ ρξεηάδεηαη, ζηηο θαηάιιειεο δφζεηο θαη φρη ηαθηηθά ζε 

εθαξκνγέο ξνπηίλαο.  

 

Ρπζκηζηέο αλάπηπμεο ησλ εληόκσλ 

Πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλα ηα νπνία παξνπζηάδνπλ εμεηδηθεπκέλε δξάζε ζην 

ηξφπν δξάζεο. Πξνθαινχλ ηελ παξεκπφδηζε ηεο θπζηνινγηθήο θαη νκαιήο 

αλάπηπμεο ησλ εληφκσλ. Έηζη ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην 

κεραληζκφ δξάζεο ηνπο, ζε κηκεηηθέο νξκφλεο θαη ζε νπζίεο πνπ εκπνδίδνπλ ηελ 

έθδπζε (Σδαλαθάθεο,1995)   

 

Μηκεηηθέο νξκνλώλ 

 

Οη κηκεηηθέο ησλ νξκνλψλ ησλ εληφκσλ νπζίεο βαζίδνληαη ζην ξφιν ηεο 

λεαληθήο νξκφλεο, αιιηψο λενηίλεο. Ζ λενηίλε επηηειεί ζεκειηψδε θαη θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ, θαζφζνλ ε παξάηαζε ηεο παξνπζίαο ηεο ζηνλ 

νξγαληζκφ ηνπ εκπνδίδεη ηε κεηακφξθσζε ηεο πξνλχκθεο ζε λχκθε. Έηζη, ην 

έληνκν ζε απηή ηελ πεξίπησζε δελ κπνξεί λα εμειηρζεί θαη λα δψζεη θαλνληθφ 

ελήιηθν γηα λα σνηνθήζεη. Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ νπζηψλ ηεο θαηεγνξίαο 

απηήο πνπ δνθηκάζηεθαλ σο ηψξα, είλαη ε έιιεηςε ηνμηθφηεηαο γηα ηα ζεξκφαηκα 

δψα. Μεηνλέθηεκα είλαη φηη απαηηνχλ εθαξκνγή ζε νξηζκέλν ζηάδην ηνπ εληφκνπ 
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πξάγκα πνπ κεηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο γηα πιεζπζκνχο αλνκνηνγελείο 

σο πξνο ηα βηνινγηθά ζηάδηα. Δπίζεο, επεηδή νη κηκεηηθέο ησλ λεαληθψλ νξκνλψλ 

παξαηείλνπλ ην πξνλπκθηθφ ζηάδην πνπ γηα πνιιά είδε εληφκσλ είλαη ην βιαβεξφ 

ζηάδην, είλαη θαλεξφ φηη νη νπζίεο απηέο ζα έρνπλ πξαθηηθή αμία θπξίσο γηα είδε 

εληφκσλ φπνπ ην ελήιηθν πξνθαιεί ηε δεκηά θαη ε πξνλχκθε είλαη εθηεζεηκέλε ψζηε 

λα κπνξεί λα έξζεη ζε επαθή κε ηελ νπζία (Σδαλαθάθεο,1995)  

Απφ πιεπξάο αλζεθηηθφηεηαο ησλ εληφκσλ ζε ζπλζεηηθά αλάινγα ηεο λεαληθήο 

νξκφλεο, νξηζκέλα είδε φπσο ε νηθηαθή κχγα (Musca domestica) έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα αλαπηχμνπλ κεγάινπ βαζκνχ αλζεθηηθφηεηα. Δπίζεο θπιέο 

νξηζκέλσλ εληφκσλ αλζεθηηθέο ζε νξγαληθά ζπλζεηηθά εληνκνθηφλα κπνξεί λα 

παξνπζηάζνπλ έκκεζε αλζεθηηθφηεηα ζε ζπλζεηηθά αλάινγα ηεο λεαληθή ο νξκφλεο.  

 

Οπζίεο πνπ εκπνδίδνπλ ηελ έθδπζε  

 

Οη νπζίεο απηέο βαζίδνληαη ζηνλ εηδηθφ βηνρεκηθφ κεραληζκφ δξάζεο ηνπο, ζην 

λα παξεκβαίλνπλ δειαδή αληαγσληζηηθά θαη εκπνδίδνπλ νξηζκέλεο νπζίεο, φπσο 

είλαη ε ζπλζεηάζε, ε ρηηηλάζε θαη άιια, κε απνηέιεζκα λα παξεκπνδίδεηαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο "έθδπζεο" ε ζχλζεζε ρηηίλεο θαη ν ζρεκαηηζκφο λένπ, κεγαιχηεξνπ 

πεξηβιήκαηνο. Ζ δξάζε απηή έρεη σο ηειηθφ απνηέιεζκα ην ζάλαην ηνπ εληφκνπ.  

Σν πξψην ηεο θαηεγνξίαο απηήο πνπ εκθαλίζηεθε ήηαλ ην Dimilirl (δξ. νπζία 

difIubenzuron) ην νπνίν δνθηκάζηεθε κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ελαληίνλ 

θπιινθάγσλ θακπψλ ζε νπσξνθφξα (θαξπφθαςεο), ζε δαζηθά (θάκπε ηεο 

πεχθεο) θαη ζην βακβάθη. Άιιεο λεφηεξεο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ 

πξάμε είλαη νη: buprofezin (Applaud), teflubenzuron (NomoIt), trifIumuron (Alsystin), 

θ.α. Γεληθά νη νπζίεο απηέο έρνπλ πνιιέο δπλαηφηεηεο γηα έληαμή ηνπο ζε 

πξνγξάκκαηα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο κε ηελ πξνυπφζεζε φκσο φηη ε 

εθαξκνγή ηνπο ζα γίλεηαη ζηνλ θαηάιιειν ρξφλν αλάινγα κε ην ζηάδην θαη ηελ 

ειηθία ηεο πξνλχκθεο (Σδαλαθάθεο, 1995). 
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 Νενληθνηηλνεηδή 

Πξφθεηηαη γηα κηα νκάδα εληνκνθηφλσλ πνπ δξνπλ δηαθνξεηηθά απφ ηα 

ππφινηπα εληνκνθηφλα. Ο ηξφπνο δξάζεο ηνπο νπζηαζηηθά παξεκπνδίδεη ηελ 

κεηάδνζε λεπξηθψλ ζεκάησλ, θαηαιακβάλνληαο ηελ ζέζε ηεο αθεηπινρνιίλεο 

ζηνπο ληθνηηληθνχο ππνδνρείο ηεο. Σα έληνκα εκθαλίδνπλ λεπξνηνμηθφηεηα, 

αληηηξνθηθή ζπκπεξηθνξά θαη θαηαιήγνπλ ζην ζάλαην. Θεσξνχληαη πνιχ ιηγφηεξν 

ηνμηθά απφ ηα κφξηα ησλ πξνεγνχκελσλ θαηεγνξηψλ. 

 Σα λενληθνηηλνεηδή είλαη ε ζεκαληηθφηεξε λέα νκάδα ζπλζεηηθψλ 

εληνκνθηφλσλ ησλ ηειεπηαίσλ ηξηψλ δεθαεηηψλ (Tomizawa & Casida, 2003, 

Tomizawa et al., 2005). Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν κπδεηηθψλ εληφκσλ ηφζν 

ζε θπηά φζν θαη ζε δψα αιιά θαη γηα ηνλ έιεγρν Λεπηδνπηέξσλ θαη εληφκσλ κε 

καζεηηθνχ ηχπνπ ζηνκαηηθά κφξηα (Tomizawa & Casida, 2003, Brunner et al., 2005). 

ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη ρεκηθέο νπζίεο imidacloprid, nitenpyram, 

acetamiprid, thiacloprid θαη thiamethoxam (Ako et al., 2004, Tomizawa & Casida, 

2003). Σν imidacloprid ρξεζηκνπνηήζεθε πξψηε θνξά ζηηο αξρέο ηνπ 1990, κε 

κεγάιε εκπνξηθή επηηπρία. Υξεζηκνπνηήζεθε επξέσο γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ζνβαξψλ ερζξψλ πνιιψλ θαιιηεξγεηψλ, φπσο νη αθίδεο. Δίλαη απνηειεζκαηηθφ 

ελαληίνλ εληφκσλ κε κπδεηηθνχ ηχπνπ ζηνκαηηθά κφξηα, φπσο αθίδεο, αιεπξψδεηο, 

δηάθνξα είδε Κνιεφπηεξσλ, Γίπηεξσλ θαη Λεπηδνπηέξσλ (Ako et al., 2004). 
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Κεθάιαην 2 - Φπζηθνί ερζξνί  

2.1 Σα αξπαθηηθά έληνκα  

 

Αξθεηέο θνξέο νη πιεζπζκνί δηάθνξσλ εληφκσλ κεηψλνληαη ζεκαληηθά απφ ηε 

δξάζε  ησλ αξπαθηηθψλ, παξαζηηνεηδψλ θαη παζνγφλσλ, ηα νπνία ζπλήζσο 

απνθαινχληαη σο αθηδνθάγα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζηα πεξηζζφηεξα ε θχξηα ηξνθή 

ηνπο είλαη νη αθίδεο.  Σα αξπαθηηθά ζθνηψλνπλ θαη ηξέθνληαη κε ην ζήξακα ηνπο. Σα 

αξπαθηηθά έληνκα, αλάινγα κε ηελ νηθνγέλεηα ζηελ νπνία αλήθνπλ, πεξηέρνπλ 

αξπαθηηθά έληνκα (πρ παζραιίηζεο Coccinellidae) ζηα νπνία πξνλχκθεο αιιά θαη 

ελήιηθα είλαη αξπαθηηθά ηεο ηξνθή ηνπο (ζπλήζσο αθίδεο), φκσο ππάξρνπλ θαη 

αξπαθηηθά πνπ κφλν νη πξνλχκθεο είλαη ζεξεπηέο ηεο ηξνθήο ηνπο (Syrphidae, 

Chrysopoidea). Όκσο, ε επίδξαζε πνπ ζα έρεη  έλαο θπζηθφο ερζξφο ζηε κείσζε 

ηνπ πιεζπζκνχ ελφο ερζξνχ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο.  

Ζ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ θαη βηνινγηθήο 

θαηαπνιέκεζεο είλαη φηη ηα πεξηζζφηεξα εληνκνθηφλσλ είλαη ηνμηθά ζηνπο θπζηθνχο 

ερζξνχο. Με ηελ νινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

ελίζρπζε θαη ε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ κέζσλ ηεο ελίζρπζεο θαη 

δηαηήξεζεο ησλ ελδηαηηεκάησλ ηνπο ή κέζσ ηεο ρξήζεο εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ, 

πνπ δελ επεξεάδνπλ ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο ή έρνπλ κεγαιχηεξε ηνμηθφηεηα ζηα 

έληνκα ζηφρνπο (Hopper 2003). Ζ εθιεθηηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ κπνξεί λα 

ζπκβεί είηε κε νηθνινγηθέο είηε κε θπζηνινγηθέο κεζφδνπο (Ripper 1956). Με 

νηθνινγηθέο κεζφδνπο επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο έθζεζεο ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ζε 

εθαξκνγέο εληνκνθηφλσλ (Ripper 1956, Croft &Brown 1975), ελψ κε θπζηνινγηθέο 

κεζφδνπο επηηπγράλεηαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε εληνκνθηφλσλ ηνμηθψλ ζηα έληνκα 

ζηφρνπο αιιά ζρεηηθά αθίλδπλα ζηνπο θπζηθνχο ερζξνχο (Yu 1988, Stark et al. 

1995). Ζ ζπληήξεζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ κέζσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο εθιεθηηθψλ 

εληνκνθηφλσλ κεηψλεη ηελ πηζαλφηεηα επαλεκθάληζεο ηνπ εληφκνπ ζηφρνπ 

(Johnson & Tabashnik 1999) θαη ησλ αξηζκφ επεκβάζεσλ κε εληνκνθηφλα 

(Hutchison et al. 2004).  

Σα έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae απνηεινχληαη απφ ηελ θεθαιή, ην 

ζψξαθα θαη ηελ θνηιηά. Ο ζψξαθαο θαιχπηεηαη απφ ην πξφλσην θαη ηα έιπηξα, ηα 
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νπνία ζθεπάδνπλ θαη ηελ θνηιηά. Οη θεξαίεο ησλ εηδψλ απηψλ είλαη θνληέο, 

ξνπαινεηδείο, θαη ηα πφδηα βαδηζηηθνχ ηχπνπ. Δπίζεο, ηα Coccinellidae έρνπλ ην 

πξφζζην δεχγνο πηεξχγσλ ηξνπνπνηεκέλν, έηζη ψζηε λα ζρεκαηίδεη ζθιεξά έιπηξα, 

πνπ ελψλνληαη ζε κηα θεληξηθή γξακκή θαη θαιχπηνπλ ηελ θνηιηά. Σα πξφζζηα 

έιπηξα θαιχπηνπλ ην νπίζζην δεχγνο πηεξχγσλ, φηαλ ην έληνκν δελ πεηά. Οη πίζσ 

πηέξπγεο είλαη κεκβξαλψδεηο. Σα ζηνκαηηθά κφξηα ησλ εληφκσλ είλαη καζεηηθνχ 

ηχπνπ (Majerus & Kearns 1989) (Δηθφλα 4). 

 

 

Δηθόλα 4: ζρεδηάγξακκα κε κνξθνινγία αξπαθηηθνχ εληφκνπ 

 

 

Σα Coccinellidae είλαη νινκεηάβνια έληνκα θαη νη πξνλχκθεο ηνπο έρνπλ 

καθξχ θαη επιχγηζην ζψκα. Σα αξζεληθά θαη ηα ζειπθά άηνκα παξνπζηάδνπλ 

θάπνηεο κνξθνινγηθέο δηαθνξέο. ηα πεξηζζφηεξα είδε, ηα ζειπθά έρνπλ ειαθξά 

κεγαιχηεξν κέγεζνο απφ ηα αξζεληθά άηνκα (Δηθφλα 5). Οη δηαθνξέο ζσκαηηθνχ 

κεγέζνπο δελ απνηεινχλ σζηφζν απφιπηα αμηφπηζην θξηηήξην αλαγλψξηζεο ηνπ 

θχινπ. Σν αζθαιέζηεξν κνξθνινγηθφ θξηηήξην πνπ δηαθνξνπνηεί ηα αξζεληθά απφ 

ηα ζειπθά άηνκα, είλαη ε χπαξμε ηξηψλ θπξησκέλσλ δαθηπιίσλ απφ ιεπθφ 

εχθακπην δεξκάηην ζηα ηειεπηαία θνηιηαθά κεηακεξή. Οη δαθηχιηνη απηνί επηηξέπνπλ 

ηελ θάκςε ηεο θνηιηάο ησλ αξζεληθψλ ζηηο ζσζηέο γσλίεο θαηά ηε ζχδεπμε κε ηα 

ζειπθά (Majerus & Kearns 1989). 
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Δηθόλα 5: Αξζεληθφ (δεμηά) θαη ζειπθφ (αξηζηεξά) ηνπ είδνπο Hippodamia 

convergens. Γηαθξίλεηαη ε δηαθνξά κεγέζνπο, θαζψο ην αξζεληθφ είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξν (Κιίκαθα 1:10-1) 

 

2.2 Σν αξπαθηηθό Coccinella septempunctata (Coleoptera: 

Coccinellidae) 

 

Ζ νηθνγέλεηα Coccinellidae πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα απφ 5.000 είδε 

αξπαθηηθά ησλ Homoptera θαη ηδηαίηεξα ησλ αθίδσλ. Σν φλνκα ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae, ζεκαίλεη φηη πεξηβάιιεηαη κε θφθθηλν ρξψκα θαη αλαθέξεηαη ζην 

θπξίαξρν θφθθηλν ρξψκα ηνπ θαιχκκαηνο ησλ θηεξψλ ησλ εληνκψλ ηεο νηθνγέλεηαο 

απηήο. Παξφια απηά, κηα πην ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ εληφκσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae, αλ θαη δελ απνηεινχλ ηελ πιεηνςεθία ησλ εληφκσλ απηψλ, έρνπλ 

ζθνηεηλφ ρξψκα. Ζ νηθνγέλεηα Coccinellidae πεξηέρεη επηά ππννηθνγέλεηεο. Απφ ηηο 

ππννηθνγέλεηεο, ε Coccinellinae θαη ε Epilachninae, πεξηέρνπλ είδε πνπ ηξέθνληαη 

κε κχθεηεο ή κε αλψηεξα θπηά. Απφ ηα αξπαθηηθά είδε ηα πεξηζζφηεξα ηξέθνληαη 

κε αθίδεο είηε κε θνθθνεηδή, κε κεξηθά είδε λα ηξέθνληαη θαη κε ηα δπν είδε 

ζεξάκαηνο. Μεξηθά είδε ηξέθνληαη κε αθάξεα (Putman 1955), αθίδεο ηεο 

νηθνγέλεηαο Adelgidae (Delucci 1954, Pope 1973), αιεπξψδεηο (Heinz & Zalom 

1996), κπξκήγθηα (Pope & Lawrence 1990), πξνλχκθεο ηεο νηθνγέλεηαο 

Chrysomelidae (Elliott & de Little 1980), θπιινμήξα (Pope 1973), ςχιινπο (Booth 

1997) θ.α. ηε  παξνχζα εξγαζία ζα αλαθεξζνχκε ζε αξπαθηηθά έληνκα ηεο 

νηθνγέλεηαο Coccinellidae πνπ ηξέθνληαη κε αθίδεο. 

Οη παζραιίηζεο αλήθνπλ ζηα Κνιεφπηεξα, έηζη ν βηνινγηθφο θχθινο ηνπο έρεη 

ηέζζεξα ζηάδηα κηαο θαη αλήθνπλ ζηα νινκεηάβνια έληνκα. Έρνπλ δειαδή πιήξε 
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κεηακφξθσζε θαη ε αλάπηπμε ηνπο πεξλά απφ ηα παξαθάησ ζηάδηα: απγφ, 

πξνλχκθε 1εο έσο 4εο ειηθίαο (larva), λχκθε ή πιαγγψλ (pupa) θαη ελήιηθν ή 

ηέιεην (imago) (Μ. Σδαλαθάθεο 1995), γηα λα νινθιεξψζνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπο 

(κεξηθνί ζπγγξάθεηο αλαθέξνπλ ην ζηάδην ηεο pre-pupa σο μερσξηζηφ ζηάδην απφ 

απηφ ηεο pupa). Ο βηνινγηθφο ηνπο θχθινο μεθηλά κε ην απγφ, ην φπνην εθθνιάπηεηαη 

θαη δίλεη ηελ πξνλχκθε πξψηεο ειηθίαο, ε νπνία πεξλά απφ ηέζζεξα ζηάδηα κέρξη 

λα λπκθσζεί θαη ζηελ ζπλέρεηα λα κεηακνξθσζεί ζε ελήιηθν. 

 

Βηνινγηθόο Κύθινο 

Αξθεηά αξπαθηηθά έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae, έρνπλ πιήξεο 

βηνινγηθφ θχθιν ζηε θχζε, πνπ δηαξθεί κέρξη θαη έλα ρξφλν, αλάινγα κε ην είδνο. 

Σα απγά ελαπνηίζεληαη ηελ άλνημε ή ηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ, εθθνιάπηνληαη θαη 

εκθαλίδνληαη πξνλχκθεο πξψηεο ειηθίαο.  Οη πξνλχκθεο ηξέθνληαη γηα πεξίπνπ έλα 

κήλα, φπνπ πεξλνχλ απφ ηέζζεξα ζηάδηα έθδπζεο, κέρξη λα εκθαληζηεί ε λέα γεληά 

ελειίθσλ ζηα κέζα κε ηέιε ηνπ θαινθαηξηνχ. Σα ελήιηθα ζπλήζσο δηαηξέθνληαη, 

αιιά δε δεπγαξψλνπλ κέρξη ηελ επφκελε Άλνημε. Έηζη ηα παξαπάλσ είδε έρνπλ 

κφλν κηα γεληά ην ρξφλν (Majerus & Kearns 1989). Οπφηε, γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ αξπαθηηθψλ εληφκσλ ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae 

ρξεηάδνληαη ηέζζεξα ζηάδηα κεηακφξθσζεο. Πην αλαιπηηθά:   

Απγά: Σα απγά είλαη επηκήθε, ζπλήζσο σνεηδνχο ζρήκαηνο θαη ην ρξψκα ηνπο 

πνηθίιιεη απφ αλνηθηφ θίηξηλν έσο βαζχ πνξηνθαιί. Σα πεξηζζφηεξα είδε 

ζηεξεψλνπλ ηα απγά ζηε κηα άθξε ηνπο θαη έηζη απηά βξίζθνληαη ζε φξζηα ζέζε. 

Τπάξρεη πνηθηινκνξθία φζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ απγψλ πνπ γελληνχληαη θάζε 

θνξά, αλ θαη ηα πεξηζζφηεξα είδε γελλνχλ νκάδεο απγψλ (Majerus & Kearns 1989). 

χκθσλα κε ηνλ Dixon (2000) ηα αθηδνθάγα Coccinellidae γελλνχλ ηα απγά ηνπο ζε 

νκάδεο, ελψ απηά πνπ ηξέθνληαη κε θνθθνεηδή γελλνχλ θάζε απγφ αλεμάξηεηα. Σα 

απγά ζε κεξηθέο εκέξεο εθθνιάπηνληαη, αλ θαη ην δηάζηεκα απηφ πνηθίιιεη θαη 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζεξκνθξαζία. Λίγεο εκέξεο πξηλ ηελ εθθφιαςε 

ηα απγά γίλνληαη γθξίδα (Hodek 1973, Hodek & Honek 1996).  

Πξνλύκθεο: Μεηά ηελ εθθφιαςε ησλ απγψλ, νη λεαξέο πξνλχκθεο παξακέλνπλ 

θνληά ζην θέιπθνο γηα πεξίπνπ κηα εκέξα. πλήζσο ηξψγνπλ ηα θειχθε, ελψ πνιχ 
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ζπρλά ηξψγνπλ θαη ηα απγά πνπ δελ έρνπλ εθθνιαθζεί ή ηηο πξνλχκθεο πνπ 

εθθνιάπηνληαη κεηά απφ απηέο (Hodek & Honek 1996). Μφιηο αθήζνπλ ηα θειχθε, 

νη πξνλχκθεο πξψηνπ ζηαδίνπ αξρίδνπλ λα ςάρλνπλ γηα ζεξάκαηα ψζηε λα 

ηξαθνχλ θαλνληθά. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξνζιακβάλνπλ ηελ ηξνθή εμαξηάηαη 

απφ ηα ζρεηηθά κεγέζε αξπαθηηθνχ θαη ζεξάκαηνο. Δίλαη ζπλεζηζκέλν λα 

ζπλαληάηαη κηα κηθξνζθνπηθή πξνλχκθε πξψηνπ ζηαδίνπ „αγθηζηξσκέλε‟ ζηελ 

πιάηε κηαο ζρεηηθά κεγάιεο αθίδαο. Σα ζηνκαηηθά ηεο κφξηα είλαη ρσκέλα βαζεηά 

κέζα ζηελ αθίδα θαη ηξέθεηαη αλαξξνθψληαο ηα ζσκαηηθά πγξά ηεο αθίδαο, ελψ ην 

πεξίβιεκα θαη ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζψκαηνο παξακέλνπλ αλέπαθα (Butt 1951, 

Harpaz 1958, Hagen 1962, Kesten 1969). Απηφο ν ηξφπνο δηαηξνθήο είλαη 

ζπλεζηζκέλνο ζηηο κηθξφηεξεο πξνλχκθεο (πξψηνπ θαη δεπηέξνπ ζηαδίνπ). Καζψο ε 

πξνλχκθε κεγαιψλεη, αξρίδεη λα ηξέθεηαη θαη κε ζπκπαγή κέξε ηνπ ζψκαηνο ηνπ 

ζεξάκαηνο, φπσο ηα πφδηα ή νη θεξαίεο (Majerus & Kearns 1989). Οη πξνλχκθεο 

πθίζηαληαη έθδπζε ηξείο θνξέο πξηλ ηε λχκθσζε. Σν παιηφ έθδπκα ζρίδεηαη απφ ηελ 

ξαρηαία πιεπξά θαη ε πξνλχκθε ειεπζεξψλεηαη ζε πεξίπνπ κηα ψξα. Ο λένο 

εμσζθειεηφο είλαη αξρηθά καιαθφο θαη σρξφο, αιιά γξήγνξα ζθιεξαίλεη θαη 

ζθνπξαίλεη. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ησλ πξνλπκθηθψλ ζηαδίσλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. εκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε ππθλφηεηα 

ησλ ζεξακάησλ, θαζψο φζν κεγαιχηεξε είλαη, ηφζν πην γξήγνξα κεγαιψλνπλ θαη νη 

πξνλχκθεο. 

Pre-pupa: Ζ πξνλχκθε 4νπ ζηαδίνπ πξηλ απφ ηε λχκθσζε ζηακαηά λα ηξέθεηαη 

θαη παξακέλεη αθίλεηε. Ζ άθξε ηεο θνηιηάο ηνπο πξνζθνιιάηαη ζε κηα επηθάλεηα, πνπ 

κπνξεί λα είλαη θχιιν, κίζρνο ή θινηφο θαη αξρίδεη λα θπξηψλεηαη (Hodek,1973). 

Νύκθε: Ζ λχκθε εκθαλίδεηαη ζε κηα ραξαθηεξηζηηθή, θπξησκέλε ζέζε. Σν ηειεπηαίν 

πξνλπκθηθφ έθδπκα (ηεο pre-pupa), έρεη απνβιεζεί έσο ην ζεκείν πξνζθφιιεζεο 

ζηελ επηθάλεηα θαη ε λχκθε είλαη αθάιππηε. Παξφηη νη λχκθεο ζεσξείηαη πσο είλαη 

αδξαλείο, δελ είλαη ηειείσο αθίλεηεο. Δάλ εξεζηζηνχλ ππάξρεη έλαο κεραληζκφο 

αληαπφθξηζεο ζηνλ θίλδπλν, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ε πεξηνρή ηεο θεθαιήο 

ζεθψλεηαη πνιιαπιέο θνξέο κέζσ αλνδηθψλ, απφηνκσλ θηλήζεσλ ηνπ ζψκαηνο. Ο 

ρξσκαηηζκφο ηεο λχκθεο επεξεάδεηαη πνιχ απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, ελψ 

ε δηάξθεηα ηεο λχκθσζεο πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ ζεξκνθξαζία. 
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 Δλήιηθν: Σν ελήιηθν έληνκν πξνβάιιεη ζθίδνληαο ην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο 

λπκθηθήο ζήθεο. Υξεηάδνληαη αξθεηά ιεπηά κέρξη ην έληνκν λα απνβάιεη ην λπκθηθφ 

πεξίβιεκα. ην ζηάδην απηφ ηα θηεξά θαη ηα έιπηξα είλαη πνιχ καιαθά θαη 

πεξηέρνπλ πνιχ ιίγε ρξσζηηθή νπζία. Σν ρξψκα ησλ ειχηξσλ είλαη θίηξηλν ή αλνηθηφ 

πνξηνθαιί. Ο ραξαθηεξηζηηθφο ρξσκαηηζκφο θαη ηα ζρέδηα ηνπ ελειίθνπ απνθηνχλ 

ηελ θαλνληθή ηνπο εκθάληζε ζηαδηαθά, αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία. Οη 

πεξηζζφηεξεο αιιαγέο ζπκβαίλνπλ κέζα ζηηο πξψηεο ψξεο, φκσο ην θφθθηλν 

ρξψκα έρεη κηα αλνηθηή απφρξσζε γηα εβδνκάδεο ή θαη κήλεο. Έηζη γηα αξθεηφ 

ρξφλν είλαη εχθνιν λα δηαθξίλνπκε ηα ελήιηθα άηνκα ηεο λέαο γεληάο. Μηα κφλν 

ζχδεπμε είλαη αξθεηή γηα λα θαιχςεη φιε ηελ αλαπαξαγσγηθή δσή ησλ ζειπθψλ 

αηφκσλ ησλ πεξηζζνηέξσλ εηδψλ, παξφια απηά ηα ελήιηθα δεπγαξψλνπλ πνιιέο 

θνξέο (θνχξαο, 2009)(Δηθ 6). 

 

 

Δηθόλα 6: Αξηζηεξά πξνλχκθε, ζηε κέζε λχκθε θαη δεμηά ελήιηθα. 

 

Με ηε κείσζε ηεο δηάξθεηαο ηεο εκέξαο ηα έληνκα εηζέξρνληαη ζε δηάπαπζε, 

πνπ κε ηελ χπαξμε ελεξγεηαθψλ απνζεκάησλ θαη ηνλ κεησκέλν κεηαβνιηζκφ 

θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ επηβίσζε γηα κεγάιε πεξίνδν ρσξίο δηαηξνθή. Ο 

ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ είζνδν ησλ εληφκσλ απηψλ ζε 

δηάπαπζε είλαη ε θσηνπεξίνδνο. Ζ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ε θπζηνινγηθή 

σξίκαλζε ησλ θπηψλ δελ επαλαιακβάλνληαη θάζε ρξφλν κε ηφζε αθξίβεηα, φζν νη 

αιιαγέο ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο (Hodek 1973). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάπαπζεο ε 

αληνρή ζε αληίμνεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο απμάλεηαη ράξε ζε θπζηνινγηθά θαη κεξηθέο 

θνξέο κνξθνινγηθά γλσξίζκαηα πνπ ζπλδπάδνληαη ζε έλα “ζχλδξνκν 

πξνζαξκνγήο”, ην νπνίν πνηθίιιεη κεηαμχ ησλ εηδψλ (DeWilde 1970). Σν είδνο C. 

septempunctata δηαρεηκάδεη πάληνηε ζην έδαθνο : θάησ απφ πέηξεο, ζε ζηξψκαηα 
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μεξψλ θχιισλ, ζε ηξχπεο ηνπ εδάθνπο, θνληά ζηε βάζε ησλ θπηψλ θαη αιινχ. 

πλήζσο δηαρεηκάδεη θνληά ζηα κέξε φπνπ πνιιαπιαζηάδεηαη. Αλ θάπνηα πεξηνρή 

κεγαιπηέξνπ πςνκέηξνπ, φζν κηθξή θαη αλ είλαη, βξίζθεηαη θνληά ζηηο βηνζέζεηο 

πνιιαπιαζηαζκνχ ηνπ εληφκνπ, πξνηηκά λα δηαρεηκάζεη εθεί. ηηο πεδηάδεο νη 

ζπλήζεηο ζέζεηο δηάπαπζεο ζπλαληψληαη ζηηο άθξεο ή ηα μέθσηα δαζψλ, αιιά θαη 

ζε δέληξα πνπ ιεηηνπξγνχλ σο αλεκνθξάθηεο. Αλ δελ ππάξρνπλ ηέηνηεο ζέζεηο, ην 

C. septempunctata δηαρεηκάδεη θνληά ζε απνκνλσκέλνπο ζάκλνπο, ζε άιια θπηά ή 

ζε πιαγηέο ιφθσλ (Hodek 1973).  

ηελ Κεληξηθή Διιάδα, ην C. septempunctata παξνπζηάδεη θαη ζεξηλή 

δηάπαπζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκήο πεξηφδνπ ηνπ έηνπο. Ζ βηνζέζε πνπ 

επηιέγνπλ ηα έληηκα γηα λα δηαπαχζνπλ είλαη ε θνξπθή ηνπ πιεζηέζηεξνπ βνπλνχ, 

φπνπ θαη ζπλαληψληαη ελήιηθα άηνκα θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Αληίζεηα ζηηο 

πεδηάδεο, απφ ηνλ Ηνχιην κέρξη ηνλ Αχγνπζην ζπλαληψληαη ειάρηζηα έληνκα ηνπ 

είδνπο. Ζ δηάπαπζε απηή ηεξκαηίδεηαη αξγά ηνλ Αχγνπζην θαη αθνινπζεί κηα λέα 

πεξίνδνο δηάπαπζεο ησλ εληφκσλ, θαηά ηελ νπνία ε αλαζηνιή ηεο αλάπηπμεο 

δηαξθεί φζν δηαξθνχλ νη δπζκελείο γηα ην είδνο ζπλζήθεο, δειαδή απφ ηνλ Ννέκβξην 

έσο ηνλ Μάξηην ηεο επφκελεο ρξνληάο (Καηζφγηαλλνο θ.ά. 1997).  

Καηά ηελ πεξίνδν πξηλ ηε ρεηκεξηλή δηάπαπζε, ην ζπγθεθξηκέλν αξπαθηηθφ 

ζπζζσξεχεη απνζέκαηα ελέξγεηαο, πξνηνχ κεηαλαζηεχζεη ζηα κέξε δηαρείκαζεο. Ζ 

εθδήισζε ηεο δηάπαπζεο θαζνξίδεηαη ζηα ηειεπηαία πξνλπκθηθά ζηάδηα. Έηζη, ηα 

ελήιηθα άηνκα πνπ πξφθεηηαη λα δηαπαχζνπλ, ηξέθνληαη αρφξηαγα κε αθίδεο γηα κηα 

ζρεηηθά κηθξή πεξίνδν. Απηή ε ηξνθή ζα ρξεζηκεχζεη σο πεγή ελέξγεηαο θαηά ηε 

καθξά πεξίνδν ρσξίο ηξνθή πνπ ζα αθνινπζήζεη (Hodek 1973).  
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2.3 Καληβαιηζκόο ησλ αξπαθηηθώλ Coccinellidae 

 

Οη θαηλνχξγηεο πξνλχκθεο παξακέλνπλ κέζα ζην θέιπθνο ηνπ απγνχ ηνπο θαη 

ζηε ζπλέρεηα θαηαλαιψλνπλ ηα δηπιαλά απγά θαη έπεηηα δηαζθνξπίδνληαη. Σν ίδην 

ζπκβαίλεη θαη ζε κεγαιχηεξεο πξνλχκθεο, νη νπνίεο φκσο δελ βξίζθνπλ ηξνθή. Ο 

θαληβαιηζκφο απμάλεη ηηο πηζαλφηεηεο επηβίσζεο ησλ θαλίβαισλ αξπαθηηθψλ. Οη 

πςειέο ηηκέο θαληβαιηζκνχ ζπλήζσο είλαη ςεπδείο επεηδή ε εθηξνθή ησλ 

αξπαθηηθψλ Coccinellidae ζην εξγαζηήξην νδεγεί ζε κεγάια πνζνζηά ζηεηξφηεηαο 

(Mills 1982). πκθσλά κε ηνλ Mills δηαπηζηψζεθαλ πνζνζηά θαληβαιηζκνχ ζηε 

θχζε κεηαμχ 6-30%. Έηζη, ε καδηθή παξαγσγή Coccinellidae ζα πξέπεη λα 

πεξηνξίδεηαη, θαζψο νη πξνλχκθεο ζα πξέπεη λα απνκνλψλνληαη κφιηο βγνπλ απφ 

ην απγφ. 

 

2.4 Σν είδνο Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: 

Coccinellidae) 

Ζ θνθθηλέια ή παζραιηά είλαη αξπαθηηθφ θνιεφπηεξν έληνκν ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae. Δίλαη αθηδνθάγν θαη ην ζπλαληάκε ζε δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο, φπσο 

θαπλνχ θαη ξνδαθηληάο, ςπραλζψλ αιιά θαη βακβαθηνχ. Σξέθεηαη κε είδε αθίδσλ 

φπσο Aphis fabae (ςπραλζή), Myzus persicae (ξνδαθηληά θαη θαπλφ), Βrevicoryne 

brassicae (ιάραλα), A. gossypii (βακβάθη) (Δηθφλα 7). 

 

    

Δηθόλα 7: Δλήιηθν πνπ ηξέθεηαη κε αθίδα A. fabae 
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To C. septempunctata ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα πνξηνθαιί σο θφθθηλα έιπηξά 

ηνπ, ηα νπνία θέξνπλ εθηά καχξα ζηίγκαηα, θαηά ην πξφηππν ζρέδην 1-4-2. ε θάζε 

έιπηξν ππάξρνπλ ηξία ζηίγκαηα θαη ην έβδνκν ζηίγκα βξίζθεηαη πίζσ απφ ηε κέζε 

ηνπ πξνζψξαθα Ζ θεθαιή θαη ν ζψξαθάο ηνπ έρνπλ καχξν ρξψκα. ε θάζε πιεπξά 

ηεο θεθαιήο ππάξρεη κηα ιεπθή ή σρξή θειίδα. Σν θνηιηαθφ κέξνο θαη ηα πφδηα ηνπ 

εληφκνπ είλαη καχξα. Σα ζειπθά άηνκα δηαθξίλνληαη κνξθνινγηθά απφ ηα αξζεληθά 

απφ ην κεγαιχηεξφ ηνπο κέγεζνο θαη απφ ην ηειεπηαίν θνηιηαθφ ηνπο ηκήκα. ηα 

ζειπθά άηνκα απηφ είλαη επίπεδν, ελψ ζηα αξζεληθά εμνγθσκέλν. Σν κέγεζνο ηνπ 

ζψκαηνο ζπλήζσο θπκαίλεηαη κεηαμχ 5,99 mm ζηνπο 14°C θαη 6,12 mm ζηνπο 23°C 

θαη ην πιάηνο ηνπ κεηαμχ 4,07 mm ζηνπο 14°C θαη 4,3 mm ζηνπο 23°C (Katsarou et 

al. 2005). Οη πξνλχκθεο ηνπ είδνπο έρνπλ ζθνχξν θαζηαλφ ρξψκα θαη καθξχ ζψκα 

πνπ θηάλεη ηα 7-8 mm ζε κήθνο ζην 4ν ζηάδην θαη ηξία δεχγε πνδηψλ. Οη λχκθεο 

έρνπλ ζπλήζσο ζθνχξν θαζηαλφ ρξψκα, αιιά ζε ζπλζήθεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο 

θαη ρακειήο πγξαζίαο, απνθηνχλ αλνηρηή πνξηνθαιί απφρξσζε (Hodek 1973). Σα 

απγά είλαη καθξά, ειιεηπηηθά κε κήθνο πεξίπνπ 1mm θαη θίηξηλν ρξψκα. Ζ πνηφηεηα 

θαη ε πνζφηεηα ηξνθήο ησλ πξνλπκθψλ έρνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην κέγεζνο θαη ην 

βάξνο ησλ ελειίθσλ αξπαθηηθψλ. 

 Ωο νινκεηάβνιν έληνκν, έρεη ηέζζεξα ζηάδηα αλάπηπμεο απγφ, πξνλχκθε, 

λχκθε θαη ελήιηθν. ην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο παξαηεξνχληαη ηέζζεξα εθδχκαηα 

κέρξη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε λχκθσζε ηνπ εληφκνπ. Ζ δηάξθεηα πνπ ζα 

νινθιεξσζεί ν βηνινγηθφο θχθινο ηνπ εληφκνπ εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο πνπ επηθξαηνχλ θαη θπξίσο ηηο ζεξκνθξαζίεο πνπ επηθξαηνχλ. 

πκθσλά κε έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ νινθιήξσζε  ηεο 

δηάξθεηαο ησλ ζηαδίσλ (απγφ κέρξη λα εκθαληζηεί ην αθκαίν) ρξεηάδνληαη 70,4 κέξεο 

ζηνπο 14ºC, σο 22,1 κέξεο ζηνπο 23ºC (Katsarou et al. 2005). 

ηε ρψξα καο παξαηεξείηε ηε πεξίνδν ηέινο Μαξηίνπ έσο ην Ηνχιην ε 

αλαπαξαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ θνιεφπηεξσλ, ζηα πιαίζηα απηήο ηεο πεξηφδνπ 

έρνπκε θη αλαπαξαγσγή ηεο C. septempunctata.  Ζ ζεξηλή πεξίνδν δηάπαπζεο 

παξαηεξείηαη απφ ην Ηνχιην έσο ηνλ Αχγνπζην ε πεξίνδν δηαθνπήο ηεο δηάπαπζεο 

θαη επαλεκθάληζεο ηνπ είδνπο ζηνλ αγξφ απφ ην επηέκβξην σο ην Ννέκβξην θαη 

ηελ πεξίνδν δηαρείκαζεο απφ ην Ννέκβξην σο ηα ηέιε Φεβξνπαξίνπ ή ηηο αξρέο 
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Μαξηίνπ. Σα ελήιηθα πνπ εμέξρνληαη απφ ηε δηαρείκαζε, εκθαλίδνληαη ζηηο πεδηλέο 

πεξηνρέο απφ ηα ηέιε Μαξηίνπ σο ηηο αξρέο Απξηιίνπ. Σξέθνληαη θαη αλαπαξάγνληαη 

θαη γελλνχλ ηα πξψηα απγά θαηά ην δεχηεξν κηζφ Απξηιίνπ. ηελ Διιάδα 

παξαηεξήζεθε φηη ην είδνο εκθαλίδεη ηέζζεξηο γεληέο ην έηνο, κε ηελ πξψηε λα 

παξαηεξείηαη ζηνλ αγξφ θαηά ην δεχηεξν ή ηξίην δεθαήκεξν Μαΐνπ, ηε δεχηεξε θαηά 

ηα ηέιε Ηνπλίνπ σο ηηο αξρέο Ηνπιίνπ, ηελ ηξίηε απφ ηα ηέιε Ηνπιίνπ σο αξρέο 

Απγνχζηνπ θαη ηελ ηέηαξηε απφ ηηο αξρέο επηεκβξίνπ σο ηα ηέιε ηνπ ίδηνπ κήλα ή 

ην αξγφηεξν σο ην ηξίην δεθαήκεξν Οθησβξίνπ (Katsoyiannos et al. 1997). 

 

Κεθάιαην 3 

3.1 Αλζεθηηθόηεηα ησλ εληόκσλ ζηα εληνκνθηόλα 

Ζ αλζεθηηθφηεηα ελφο εληφκνπ ζε έλα εληνκνθηφλν, φπσο θαη ζε θάζε 

νξγαληζκφ πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε κηα ηνμηθή νπζία, πνηθίιεη απφ άηνκν ζε άηνκν 

ελφο πιεζπζκνχ. Ο βαζκφο αληνρήο ηνπ θάζε εληφκνπ ζε έλα εληνκνθηφλν 

θαζνξίδεηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εληφκνπ ζρεηηθά κε έλα ή πεξηζζφηεξα ζηάδηα ηεο 

δηαδξνκήο ηνπ εληνκνθηφλνπ ή ησλ ηνμηθψλ παξαγψγσλ ηνπ, απφ ηε ζηηγκή ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ ψζπνπ λα δξάζεη ζην ζηφρν. 

ηελ εληνκνινγία απηφ πνπ νλνκάδνπκε εζηζκφ ή αλζεθηηθφηεηα ησλ εληφκσλ 

ζηα εληνκνθηφλα είλαη θάηη δηαθνξεηηθφ απφ απηφ πνπ νλνκάδεη αλζεθηηθφηεηα, ε 

θαξκαθνινγία. Ο δηεζλήο φξνο ηεο αλζεθηηθφηεηαο είλαη resistance, ηα άηνκα δελ 

εζίδνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο, αιιά ν πιεζπζκφο απφ εππαζήο γίλεηαη 

κε ηελ πάξνδν γελεψλ αλζεθηηθφο. Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ επηινγή ησλ 

αλζεθηηθψλ ζην εληνκνθηφλν γνληδίσλ πνπ ν πιεζπζκφο ήδε έρεη. Παξάγνληαο 

επηινγήο είλαη ην εληνκνθηφλν, ην νπνίν επηιέγεη ηα αλζεθηηθά γνλίδηα ζαλαηψλνληαο 

ηα εππαζή άηνκα (Σδαλαθάθεο,1995). 

Ζ αλζεθηηθφηεηα είλαη έλα πξνζαξκνζκέλν θαηλφκελν αληαλαθιψληαο ηελ 

επηινγή μερσξηζηψλ θχξησλ θιεξνλνκήζηκσλ γελεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ επηβίσζε ή αλαπαξαγσγή ζε πεξηβάιινλ εθηεζεηκέλν ζε 

εληνκνθηφλα. Μπνξεί θαη ιεηηνπξγεί κε ηελ  απμεκέλε ηθαλφηεηα ησλ εληφκσλ λα 

απνηνμηλψλνπλ ηα εληνκνθηφλα ή ζηε δνκηθή κεηαβνιή ησλ ζηφρσλ πνπ δξνπλ ηα 

εληνκνθηφλα ζην έληνκν. Πηζαλφλ λα ιεηηνπξγεί κε κεησκέλε δηείζδπζε ησλ 
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εληνκνθηφλσλ κέζσ ηεο επηδεξκίδαο ησλ εληφκσλ θαη ηδηαηηεξφηεηα ζπκπεξηθνξάο, 

πνπ θαζηζηνχλ ηθαλνχο ηνπο ερζξνχο λα κεηψλνπλ ή λα απνθεχγνπλ ηελ έθζεζε ζε 

ηνμηθέο νπζίεο. Ζ εκθάληζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ 

γελεηηθνχο  θαη βηνινγηθνχο παξάγνληεο, νη νπνίνη ηαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ηηο 

γελεηηθέο θαη νηθνινγηθέο ηδηφηεηεο ησλ ερζξψλ ή ηνπο κεραληζκνχο αλζεθηηθφηεηαο. 

Δπηπιένλ, κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ θαη ζε ιεηηνπξγηθνχο, ζπλδπάδνληάο ηνλ ηχπν 

ηνπ εληνκνθηφλνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη κε ην πψο εθαξκφδεηαη. 

Ζ δηαπίζησζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο, θαηά ηελ Οινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ησλ 

ερζξψλ, είλαη ππνρξεσηηθή κηαο θη απνηειεί έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα 

ζηε γεσξγία, ζε παγθφζκην επίπεδν. αλ απνηέιεζκα έρεη ηελ αχμεζε ηεο 

ζπρλφηεηαο εθαξκνγψλ θαη ηεο πνζφηεηαο ηνπ εθαξκνδφκελνπ εληνκνθηφλνπ, ηε 

κείσζε ηεο απφδνζεο ηεο θαιιηέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε ην ξίζθν γηα απμεκέλα 

ππνιείκκαηα ζηηο ηξνθέο θαη ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο κηαο θαη απμάλνληαη νη 

μελνβηνηηθέο νπζίεο ζηνλ αέξα, ην έδαθνο θαη ην λεξφ. Γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηεο είλαη 

απαξαίηεην λα δηαγλσζηεί ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ εληφκσλ, πνπ καο ελδηαθέξνπλ. 

Έηζη, έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηνί κέζνδνη αληηκεηψπηζεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

ρσξηζηνχλ ζε ηξείο θχξηεο θαηεγνξίεο, ηηο θιαζηθέο, βηνρεκηθέο θαη κνξηαθέο 

κεζφδνπο. 

  Οη θιαζηθέο κέζνδνη είλαη νη πην δηαδεδνκέλεο θαη πεξηιακβάλνπλ θπξίσο 

βηνδνθηκέο κε δηαθνξεηηθέο δφζεηο ηνπ εληνκνθηφλνπ πνπ εμεηάδεηαη θάζε θνξά. Οη 

βηνδνθηκέο απηέο κπνξεί λα γίλνπλ κε ηνπηθή εθαξκνγή, αθξηβή ςεθαζκφ 

πξφηππσλ δηαιπκάησλ, έθζεζε ησλ νπζηψλ ζε θηικ, ραξηί ή γπαιί θαη εκβάπηηζε 

ηνπ εληφκνπ. Ζ επηινγή ηεο κεζφδνπ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην είδνο θαη ην κέγεζνο 

ηνπ εληφκνπ αιιά θαη ηνλ ηξφπν ειέγρνπ ηνπ. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ππνινγίδεηαη 

ην LC50, ED50, LD50 θιπ. ψζηε λα δηαπηζησζεί ε αλζεθηηθφηεηα. Οη θιαζηθέο 

κέζνδνη δηαπίζησζεο ηεο αλζεθηηθφηεηαο είλαη αξθεηά απνηειεζκαηηθέο, παξφια 

απηά είλαη ρξνλνβφξεο θαη δελ κπνξνχλ λα απαληήζνπκε αθξίβεηα ζε άιια 

εξσηήκαηα, φπσο π.ρ. πνηνο είλαη ν ππεχζπλνο κεραληζκφο (ή κεραληζκνί) ηεο 

αλζεθηηθφηεηαο. Γηα κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα, ππάξρνπλ νη βηνρεκηθέο θαη νη 

κνξηαθέο κέζνδνη (θνχξαο, 2009). 
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Οη βηνρεκηθέο θαη κνξηαθέο κέζνδνη κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ ηνπο 

κεραληζκνχο πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ αλζεθηηθφηεηα εμεηάδνληαο άηνκα θαη φρη 

νκάδεο αηφκσλ. Γηα απηφλ αθξηβψο ην ιφγν κπνξνχλ λα επηβεβαηψζνπλ ηελ 

χπαξμε αλζεθηηθφηεηαο ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ πνιχ κηθξφ αξηζκφ εληφκσλ. Ζ 

αλαγλψξηζε ησλ κεραληζκψλ αλζεθηηθφηεηαο είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηαηί: (α) 

βνεζάεη ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ θάζκαηνο ηεο δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο, πνπ 

απνηειεί έλα απφ ηα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ, (β) 

δηεπθνιχλεη ηελ επηινγή ελαιιαθηηθψλ εληνκνθηφλσλ, θαη (γ) επηηξέπεη ηε ιεπηνκεξή 

ραξηνγξάθεζε πεξηνρψλ κε αλζεθηηθνχο πιεζπζκνχο (Denholm et al. 1998). 

 

3.2  Αλζεθηηθόηεηα αθίδσλ ζε εληνκνθηόλα 

Ζ ζπλερείο ρξήζε εληνκνθηφλσλ έρεη νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο 

ζε πνιιά είδε εληφκσλ, φπσο θαη ζηηο αθίδεο, κε απηφ λα απνηειεί κηα απφ ηηο 

θχξηεο αηηίεο γηα ηελ απνηπρία ειέγρνπ ησλ ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ. Απφ ηελ 

παγθφζκηα επηζθφπεζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο απφ ηνλ Georgiou (1983) 400 

αξζξφπνδα είραλ αλαθεξζεί λα έρνπλ αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα, ζε κηα ή 

πεξηζζφηεξεο ηάμεηο εληνκνθηφλσλ, θαη απηά πεξηιακβάλνπλ 18 είδε αθίδσλ. 

ήκεξα, παξφιν πνπ έρνπλ αλαθεξζεί πεξηζζφηεξα απφ 20 είδε αλζεθηηθψλ 

αθίδσλ, ην πξφβιεκα είλαη πην επίκνλν, δηαδεδνκέλν θαη ζνβαξφ ζε ιίγα είδε, 

φπσο ηα M. persicae, ε Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae) k. α.  

Ζ Α. gossypii είλαη κηα απφ ηηο αθίδεο, πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηέο 

κειέηεο γηα ηνπο κεραληζκνχο αλζεθηηθφηεηαο ηεο. Έηζη, έρεη βξεζεί φηη ππάξρεη 

ζπζρέηηζε  κεηαμχ ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ εζηεξαζψλ θαη ηεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπο 

ζε νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα. Έρεη αλαθεξζεί φηη αλζεθηηθνί θιψλνη ζε 

νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα κπνξεί λα έρνπλ απφ 15 έσο θαη 35 θνξέο 

πεξηζζφηεξε δξαζηηθφηεηα ησλ εζηεξαζψλ απφ φηη νη επαίζζεηνη θιψλνη. Δπίζεο, ε 

αλζεθηηθφηεηα δελ έρεη απνδνζεί ζε έλα κφλν έλδπκν αιιά ζε κηα νκάδα 

δηαθνξεηηθψλ ηζνελδχκσλ.    
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θνπόο ηεο εξγαζίαο 

 

Σν είδνο C. septempunctata απνηειεί έλα ζεκαληηθφ κέξνο ησλ θπζηθψο 

ζπλαληψκελσλ σθειίκσλ εληφκσλ πνπ αζθνχλ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ζηηο 

αθίδεο, ζπλεπψο ελδηαθέξεη ε ζρέζε πνπ έρεη κε ηα εληνκνθηφλα. Απηφ καο δείρλεη 

ηε ζσζηή εθαξκνγή ηεο Οινθιεξσκέλεο Καηαπνιέκεζεο.  

θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε ηεο κέζεο ζαλαηεθφξνπ δφζεο 

(LD50) δηαθφξσλ εληνκνθηφλσλ κε δηαθνξεηηθφ κεραληζκφ δξάζεο, δπν 

λενληθνηεηλνεηδψλ (imidacloprid θαη acetamiprid), δπν ππξεζξνεηδψλ (bifenthrin θαη 

deltamethrin) θαη ελφο νξγαλνθσζθνξηθνχ (chlorpyrifos), ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ αθίδσλ, ζηελ επηβίσζε ηνπ 

αξπαθηηθνχ  C. septempunctata. 

Ζ γλψζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηα εληνκνθηφλα 

ζηα αξπαθηηθά έληνκα, ζα καο βνεζήζεη ζηε ζσζηή εθαξκνγή απηψλ ρσξίο 

θηλδχλνπο αλζεθηηθφηεηαο ή κεγάιεο ειιεηκκαηηθφηεηαο θαη γηα ην πεξηβάιινλ. 

Μειέηεο ζηελ ζπκπεξηθνξά είλαη απαξαίηεηεο γηα λα θαηαλνήζνπκε ην 

απνηέιεζκα ησλ εληνκνθηφλσλ θαη λα θαηαιάβνπκε ηε ηξνθηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

αξπαθηηθψλ Coccinellidae. Σέηνηα απνηειέζκαηα ζα καο βνεζήζνπλ λα 

„παληξέςνπκε‟ ην βηνινγηθφ έιεγρν ησλ αθίδσλ κε αξπαθηηθά είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Coccinellidae κε ηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε ησλ ερζξψλ.  
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Β.  ΔΗΓΗΚΟ ΜΔΡΟ 
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Α. Δηζαγσγή 

 

Ο βηνινγηθφο έιεγρνο ησλ ερζξψλ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηα αξπαθηηθά έληνκα 

ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae. Ωο ζεκαληηθνί θπζηθνί ερζξνί δηάθνξσλ επηδήκησλ 

εληφκσλ, φπσο νη αθίδεο, αιεπξψδεηο, αθάξεα θ. α., απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ 

κέξνο ησλ θπζηθψλ σθέιηκσλ εληφκσλ, πνπ βνεζνχλ ζηε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε 

ησλ ερζξψλ. Ζ γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ 

αξπαθηηθψλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε, αλεμάξηεηα ζε πνην 

ζηάδην  βαζίδεηαη (απφ ηελ επηινγή θπζηθνχ ερζξνχ έσο ηελ απειεπζέξσζε ηνπ 

ζηνλ αγξφ).  

Αξθεηνί απφ ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πξνγξάκκαηα 

βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο. Έηζη, ε ζεκαζία ηεο βηνινγίαο ηνπο, γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

ερζξψλ πνπ πξνζβάιινπλ γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, είλαη απαξαίηεηε. Όκσο, 

αξθεηέο θνξέο απηή ε κέζνδνο δελ είλαη αξθεηή θαη απνηειεζκαηηθή γη΄απηφ 

θαηαθεχγνπκε ζε ρεκηθέο κεζφδνπο ή νινθιεξσκέλεο. Ζ Οινθιεξσκέλε 

Καηαπνιέκεζε Δρζξψλ (Integrated Pest Management, IPM) είλαη ν ηξφπνο 

ρξεζηκνπνίεζεο πξνγξακκάησλ εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ. Ζ εθιεθηηθφηεηα ησλ 

εληνκνθηφλσλ κπνξεί λα πξνέιζεη κε νηθνινγηθέο ή κε θπζηθέο κεζφδνπο. Οη 

νηθνινγηθέο κέζνδνη πεηπραίλνπλ κε κείσζε ηεο έθζεζεο ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ζε 

θάζε εθαξκνγή εληνκνθηφλνπ, ελψ νη θπζηθέο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχλ εληνκνθηφλα 

ηνμηθά ζηα έληνκα ζηφρνπο αιιά κε ηνμηθά ζε θπζηθνχο ερζξνχο. 

ηελ πηπρηαθή απηή κειεηήζεθε ε δξάζε  πνπ κπνξεί λα έρνπλ εληνκνθηφλα 

απφ δηάθνξεο θαηεγνξίεο ζε νξηζκέλα βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά αιιά θαη ζηελ 

αδεθαγία ηνπ είδνπο C. septempunctata. 
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Β. Τιηθά θαη Μέζνδνη      

 

Πεηξακαηηθό πιηθό 

Σν είδνο αξπαθηηθνχ ησλ Κνιεφπηεξσλ C. septempunctata ζπιιέρζεθε ζηελ 

πεξηνρή ηεο Καιακάηαο θαη Πξνζχκλε Αξγνιίδαο ην έηνο 2011, απφ 

θαιιηεξγνχκελα θαη απηνθπή θπηά. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε αθίδα Aphis fabae, 

ηεο νπνίαο ε εθηξνθή γηλφηαλ ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Γηα ηελ εθηξνθή ηεο 

αθίδαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά θνπθηψλ (Vicia faba) . 

 

Απνηθία αθίδσλ  

Ζ εθηξνθή ησλ αθίδσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρψξν ηνπ εληνκνηξνθείνπ, ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζην Α.ΣΔΗ Καιακάηαο, ζηα πιαίζηα ηνπ εξγαζηεξίνπ ηεο 

Δληνκνινγίαο θαη Εσνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Φ.Π.  

Οη ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχζαλ ζην ζάιακν εθηξνθήο, ήηαλ ζεξκνθξαζία 

20νC ( 0,5), πγξαζία 60 % ( 5) θαη θσηνπεξίνδνο L16:D8 (L=Light, D=Darkness, 

Φ: ψξεο θσηφο:ψξεο ζθφηνπο). Έηζη, νη αθίδεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά θινπβηά 

γηα ηελ εθηξνθή ηνπο. Σα θινχβηα είλαη ζηδεξέληα κε μχιηλν πάην, γχξσ γχξσ έρνπλ 

αλνίγκαηα. Πξνζηαηεχνληαη απφ έλα ιεπηφ χθαζκα νξγαληίλαο, ην νπνίν θιείλεη 

εξκεηηθά εκπνδίδνληαο ηε δηαθπγή ησλ αθίδσλ, ελψ ηαπηφρξνλα απνθεχγνηαλ ε 

κφιπλζε απφ άιια έληνκα (Δηθφλα 8). Οη ζπλζήθεο εμαζθάιηδαλ ηε ζπλερή 

παξζελνγελεηηθή αλαπαξαγσγή ησλ αθίδσλ. Οη αθίδεο ηξέθνληαλ κε θπηά θνπθηψλ 

(Vicia faba), ε ηνπνζέηεζε θαηλνχξγησλ θπηψλ γηλφηαλ θάζε ηξεηο εκέξεο. 
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Δηθόλα 8: Αξηζηεξά, απνηθία αθίδσλ ζε θινπβηά εθηξνθήο ζε ζάιακν ηνπ 

εξγαζηεξίνπ, δεμηά απνηθία αθίδσλ πάλσ ζε θπηφ θνπθηψλ.  

  

 

Απνηθίεο αξπαθηηθώλ 

Δλήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ κεηά ηε ζπιινγή ηνπ απφ ην ρσξάθη, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθά αεξνζηεγή ζαθνπιάθηα δεηγκαηνιεςίαο θαη κεηαθέξζεθαλ 

ζην εξγαζηήξην γηα ηελ ίδξπζε απνηθίαο. 

Σα ελήιηθα άηνκα ηνπ αξπαθηηθνχ ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθνχο, δηάθαλνπο 

θπιίλδξνπο, φπνπ ηατζηήθαλ κε κνιπζκέλα θνπθηά απφ Α.fabae θαη θιείζηεθαλ κε 

ιεπηή νξγαληίλα, γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπο (Δηθφλα 9).  

 

Δηθόλα 9: Δλήιηθα αξπαθηηθά C. septempunctata ζε πιαζηηθνχο θισβνχο γηα 

ηελ δεκηνπξγία απνηθίαο, ζην ζάιακν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

Γηαηεξήζεθαλ ζε αίζνπζα ζην εξγαζηήξην, κε ξπζκηδφκελε ζεξκνθξαζία 25νC, 

κε πγξαζία 60% θαη κε θσηνπεξίνδν 16:8 (L:D). Κάζε δχν κε ηξείο εκέξεο γηλφηαλ 

αλαλέσζε ηεο ηξνθήο θαη θαζεκεξηλά γηλφηαλ έιεγρνο γηα ελαπφζεζε απγψλ. Σα 

νπνία ζπιιέγνληαλ θαη κεηαθέξνληαλ ζε ηξηβιία κέρξη ηελ εθθφιαςε ηνπο. Μεηά ηελ 

εθθφιαςε ηνπο νη λεαξέο πξνλχκθεο ηνπνζεηνχληαλ ζε μερσξηζηά βαδάθηα, γηα λα 

απνθεπρζεί ν θαληβαιηζκφο θαη θάζε εκέξα πξνζζέηνληαλ ππεξεπάξθεηα αθίδσλ 

γηα ηελ δηαηξνθή ηνπο. Όηαλ ηα έληνκα έθζαλαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ , 
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κεηαθέξνληαλ ζηα κεγαιχηεξα θινπβηά πξνθεηκέλνπ λα αλαπαξαρζνχλ θαη λα 

δηαηεξεζεί ε απνηθία.  

 

Φπηά 

ε κηθξά γιαζηξάθηα (15 ρ15εθ), πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπνξά ηνπ θπηνχ Vicia 

faba  (θνπθηά). Οη ζπφξνη, νη νπνίνη παξέκεηλαλ γηα έλα 24σξν κέζα ζην λεξφ, 

ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε βξεγκέλν πεξιίηε. Σα γιαζηξάθηα παξέκεηλαλ ζηνπο 25νC 

κέρξη λα θπηξψζνπλ (πεξίπνπ 8-10 κέξεο). Σα θπηά είλαη έηνηκα γηα κφιπλζε κφιηο 

θζάζνπλ πεξίπνπ ηα 10 εθαηνζηά χςνπο. Έηζη, ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε εηδηθνχο 

θισβνχο (νη νπνίνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη κε ζίδεξν θαη έρνπλ μχιηλε βάζε), φπνπ 

πξαγκαηνπνηνχκε ηελ ηερλεηή κφιπλζε κε αθίδα Aphis fabae θαη ζηε ζπλέρεηα 

θιείλνπκε ηνπο θισβνχο κε ιεπηφ χθαζκα νξγαληίλαο (Δηθφλα 10).  

Απφ ηα θπηά απηά ζα ζπιιερζνχλ ελήιηθα άηνκα αθίδαο, ηα νπνία ζα είλαη ε 

ηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ζην πείξακα. Δπίζεο, είλαη ηξνθή θαη γηα ηελ απνηθία ησλ 

ελήιηθσλ αξπαθηηθψλ, πνπ ππάξρνπλ ζην εξγαζηήξην. 

 

              

Δηθόλα 10: Αξηζηεξά, γιαζηξάθηα κε ζπφξνπο απφ θνπθηά πάλσ ζε πεξιίηε, 

δεμηά θπηξσκέλνη ζπφξνη θνπθηψλ έηνηκα γηα ηερλεηή κφιπλζε κε A. fabae.    

 

Γ. Δμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε  

 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο βηνθιηκαηηθφο 

ζάιακνο κε θσηνπεξίνδν 16:8 (L:D) θαη ζεξκνθξαζία 25νC. Δπίζεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ζχξηγγα Hamilton ησλ 10 κl, γηα ηελ ηνπηθή εθαξκνγή 

εληνκνθηφλσλ ζην scutellum θάζε εληφκνπ.  
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Γ. Πεηξακαηηθή κεζνδνινγία  

 

Γηα ηελ κειέηε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα ρξεηάζηεθαλ 

πξνλχκθεο ηέηαξηνπ ζηαδίνπ. Έηζη, κεηαθέξζεθαλ απγά απφ ηηο απνηθίεο ησλ 

ελήιηθψλ κεκνλσκέλα  θαη δηαηεξήζεθαλ ζην βηνθιηκαηηθφ ζάιακν, ζηνπο 25νC, κε 

θσηνπεξίνδν 16:8 θαη πγξαζία 60%  κέρξη ηελ εθθφιαςε ηνπο. Κάζε 

λενεθθνιαθζφκελε πξνλχκθε ηνπνζεηείηαη ζε αηνκηθά βαδάθηα, φπνπ παξέκεηλε 

κέρξη λα θζάζεη ζην ηέηαξην πξνλπκθηθφ ζηάδην, κέζα ζηνλ ζάιακν. Κάζε κέξα νη 

πξνλχκθεο, ηαΐδνληαλ θαη ειέγρνληαλ γηα ηα εθδχκαηα ηνπο, φπνπ ζην ηξίην έθδπκα 

ε πξνλχκθε βξηζθφηαλ ζην ηέηαξην ζηάδην. ‟ απηφ ην ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθαλ  

νη βηνδνθηκέο. 

Δθαξκφζηεθαλ πέληε εληνκνθηφλα θαη κάξηπξαο, imidacloprid (Confidor 20SL, 

Bayer Crop Science Διιάο ΑΒΔΔ), acetemiprid (Profil 20SG, Δπζπκηάδε Κ. & Ν. 

ΑΒΔΔ), ηνπ deltamethrin (Decis 2,5EC, Bayer Crop Science Διιάο ΑΒΔΔ), ηνπ 

bifenthrin (Talstar 10EC, FMC Διιάο ΔΠΔ) θαη ηνπ chlorpyrifos (Pyrifos 48EC, Dow 

Agro Sciences, HΠΑ) κε ηνπηθή εθαξκνγή ζην scutellum ηνπ θάζε εληφκνπ κε 

ζχξηγγα Hamilton ηνλ 10 κl. Κάζε πξνλχκθε έπεηηα απφ ηελ βηνδνθηκή 

ηνπνζεηήζεθε ζην βαδάθη κε έλα θχιιν απφ θνπθηά, έηζη ψζηε λα δηαηεξνχληαη ζε 

ππεξεπάξθεηα κέρξη ην ζηάδην ηεο λχκθσζεο.  

ε θάζε δφζε εληνκνθηφλνπ θαη ζηνλ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ηνπιάρηζηνλ εηθνζηπέληε άηνκα, φκσο ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα ζπκπεξηιήθζεθαλ 

κφλν νη επαλαιήςεηο ησλ εληφκσλ πνπ νινθιήξσζαλ ην βηνινγηθφ ηνπο θχθιν σο 

ην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. 

  

Ανάλυση στοιχείων 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξφγξακκα IBM SPSS 

Statistics v19.0. Οη ηηκέο ED50 (effective dose-ε δφζε πνπ ζθνηψλεη ην 50% ηνπ 

πιεζπζκνχ) θαη ηα 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο (confidence intervals) 

ππνινγίζηεθαλ κε ηελ αλάιπζε πηζαλνηήησλ (Finney 1971).  
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Δ. Απνηειέζκαηα 

 

Ζ επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα, θαη εηδηθφηεξα ζε 

αξπαθηηθά ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae, έρεη κειεηεζεί ειάρηζηα ελψ επίζεο δελ 

έρεη κειεηεζεί θαη ε επίδξαζε ηνπο ζε απηά. Σα απνηειέζκαηα ησλ βηνδθηκψλ ζε 

πξνλχκθεο 4νπ ζηαδίνπ ζην αξπαθηηθφ έληνκν C. septempunctata έδεημε φηη ηα 

bifenthrin, deltamethrin, chlorpyrifos ήηαλ ηδηαίηεξα ηνμηθά, ελψ ηα  imidacloprid θαη 

acetamiprid βξέζεθαλ λα είλαη ιηγφηεξν ηνμηθά (Πίλαθαο 1, 2 θαη 3). 

 

 

Πηλάθαο 1. Σνμηθφηεηα πέληε εληνκνθηφλσλ ζε πξνλχκθεο 4εο ειηθίαο ηνπ αξπαθηηθνχ C. 

septempunctata  

Δληνκνθηόλν Πεξηνρή N
α
 Ν

β
 LD50 (95% CL) LD95  (95% CL) df X

2
 P 

Imidacloprid (κg) 
Πξνζχκλε 197 9 18.62 (13.89 - 26.02) 177.50 (104.49 - 397.45) 7 8,01 0,332 

Καιακάηα 223 9 16.69 (12.60 - 22.24) 123.41 (78.48 - 240.69) 7 5,154 0,641 

 
        

Acetamiprid (κg) 
Πξνζχκλε 157 7 0.11 (0.065 - 0.15) 0.99 (0.57 - 2.57) 5 3,714 0,591 

Καιακάηα 162 8 0.10 (0.07 - 0.14) 0,77 (0.47 - 1.78) 5 1,435 0,92 

 
        

Cloropyriphos (ng) 
Πξνζχκλε 249 11 45.83 (34.40 - 58.83) 290.79 (196.66 - 534.09) 8 9,016 0,341 

Καιακάηα 236 11 71.91 (60.79 - 84.00) 177.52 (139.76 - 268.01) 8 0,541 1,000 

 
        

Deltamethrine (ng) 
Πξνζχκλε 260 11 3.97 (3.11 - 4.99) 25.56 (17.33 - 46.03) 9 11,236 0,26 

Καιακάηα 267 11 0.88 (0.63 - 1.16) 5.94 (4.16 - 9.83) 9 11,966 0,215 

 
        

Bifethrin (ng) 
Πξνζχκλε 133 6 7.49 (5.86 - 9.02) 18.06 (14.01 - 29.73) 5 3,155 0,676 

Καιακάηα 170 7 3.55 (2.41 - 4.63) 19.22 (12.82 - 35.59) 5 5,826 0,324 

Ν
α
: Αξηζκφο εληφκσλ, Ν

β
 : Αξηζκφο δφζεσλ, CL: Όξηα Δκπηζηνζχλεο  

 

Πηλάθαο 2. Σνμηθφηεηα πέληε εληνκνθηφλσλ κέρξη ην ζηάδην ηεο λχκθεο ηνπ αξπαθηηθνχ C. 

septempunctata  

Δληνκνθηόλν Πεξηνρή N
α
 Ν

β
 LD50 (95% CL) LD95  (95% CL) df Υ

2
 P 

Imidacloprid (κg) 
Πξνζχκλε 197 9 14.87 (10.69 - 20.69) 137.41 (82.05 - 299.24) 7 4.570 0.712 

Καιακάηα 223 9 5.68 (3.75 - 8.09) 92.70 (51.61 - 235.69) 7 4.963 0.697 

 
        

Acetamiprid (κg) 
Πξνζχκλε 157 7 0.07 (0.05 - 0.01) 0.44 (0.275 - 0.99) 5 5.221 0.390 

Καιακάηα 162 8 0.05 (0.031 - 0.071) 0.323 (0.201 - 0.709) 5 2.593 0.762 
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Cloropyriphos (ng) 
Πξνζχκλε 249 11 44.93 (33.87 - 57.47) 271.95 (185.53 - 492.58) 8 11.370 0.182 

Καιακάηα 236 11 41.20 (24.26 - 60.88) 263.08 (151.93 - 823.97) 8 12.890 0.116 

 
        

Deltamethrine (ng) 
Πξνζχκλε 260 11 1.73 (1.16 - 2.42) 32.67 (18.73 - 76.24) 9 12.655 0.179 

Καιακάηα 267 11 0.16 (0.07 - 0.31) 4.14 (4.16 - 9.83) 9 3.321 0.950 

 
        

Bifethrin (ng) 
Πξνζχκλε 133 6 1.71 (1.18 - 2.39) 9.26 (5.94 - 18.42) 5 5.258 0.385 

Καιακάηα 170 7 1.26 (0.82 - 1.86) 12.83 (7.55 - 28.36) 5 5.759 0.330 

Ν
α
: Αξηζκφο εληφκσλ, Ν

β
 : Αξηζκφο δφζεσλ, CL: Όξηα Δκπηζηνζχλεο 

 

Πηλάθαο 3. Σνμηθφηεηα πέληε εληνκνθηφλσλ κέρξη ην ζηάδην ηνπ ελειίθνπ ηνπ αξπαθηηθνχ C. 

septempunctata  

Δληνκνθηόλν Πεξηνρή N
α
 Ν

β
 LD50 (95% CL) LD95  (95% CL) df Υ

2
 P 

Imidacloprid (κg) 
Πξνζχκλε 197 9 11.64 (8.29 - 16.27) 116.64 (68.89 - 259.09) 7 1.813 0.969 

Καιακάηα 223 9 2.73 (1.63 - 3.96) 36.92 (21.41 - 93.31) 7 3.616 0.823 

 
        

Acetamiprid (κg) 
Πξνζχκλε 157 7 0.06 (0.041 - 0.091) 0.40 (0.249 - 0.890) 5 5.296 0.381 

Καιακάηα 162 8 0.04 (0.026 - 0.056) 0.196 (0.126 - 0.428) 5 1.079 0.956 

 
        

Cloropyriphos (ng) 
Πξνζχκλε 249 11 43.02 (23.32 - 68.18) 

289.08(153.63 - 
1234.40) 8 18.161 0.020 

Καιακάηα 236 11 39.82 (23.62 - 58.41) 
227.16 (134.09 - 

686.98) 8 13.308 0.102 

 
        

Deltamethrine (ng) 
Πξνζχκλε 260 11 0.76 (0.20 - 1.57) 31.04 (11.10 - 362.26) 9 19.553 0.021 

Καιακάηα 267 11 0.07 (0.02 - 0.01) 1.41 (0.79 - 3.57) 9 2.328 0.985 

 
        

Bifethrin (ng) 
Πξνζχκλε 133 6 1.00 (0.71 - 1.41) 4.13 (2.59 - 9.94) 5 0.422 0.995 

Καιακάηα 170 7 0.35 (0.20 - 0.55) 4.03 (2.20 - 11.34) 5 4.799 0.441 

Ν
α
: Αξηζκφο εληφκσλ, Ν

β
 : Αξηζκφο δφζεσλ, CL: Όξηα Δκπηζηνζχλεο 

 

 

 

πδήηεζε  

 

ηα πιαίζηα ηεο Οινθιεξσκέλεο Καηαπνιέκεζεο ησλ Δρζξψλ (IPM) ησλ 

αθίδσλ, ε ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ ζε θπζηθνχο ηεο ερζξνχο ζα πξέπεη λα 

εμεηάδεηε φπσο θαη ε ηνμηθφηεηα ηνπο ζηηο αθίδεο. Ζ ζπληήξεζε ησλ αξπαθηηθψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά εληνκνθηφλα κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ζπκβαηφηεηα κε 

ηελ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ζε έλα πξφγξακκα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. 
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Σα εληνκνθηφλα κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ αξπαθηηθψλ κε 

αξθεηνχο ηξφπνπο. Δίηε κε ηελ απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν, κε ηελ επαθή 

κε θπηφ πνπ πεξηέρεη ην εληνκνθηφλν ή ηέινο κε ζήξακα κνιπζκέλν κε ην 

εληνκνθηφλν. ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαηξηβή κειεηήζακε ηελ πεξίπησζε πνπ ην 

αξπαθηηθφ έξρεηαη ζε απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν.  

Παξφιν πνπ ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα κπνξεί λα ππεξεθηηκήζνπλ ηελ 

επίδξαζε ελφο εληνκνθηφλνπ, κηαο θαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ θπηψλ κπνξεί λα 

επεξεάζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ εληφκνπ (Singh et al., 2001). Σν λενληθνηίλνεηδεο 

εληνκνθηφλν imidacloprid παξεκπνδίδεη ηελ κεηάδνζε ησλ λεπξηθψλ ζεκάησλ ζηα 

έληνκα, θαηαιακβάλνληαο ηελ ζέζε ηεο αθεηπινρνιίλεο ζηνπο ληθνηηλεξγηθνχο 

δέθηεο ηεο. Μηκείηαη ηε δξάζε ηεο θπζηθήο νπζίαο αθεηπινρνιίλεο, ε νπνία κεηαδίδεη 

ηα λεπξηθά ζήκαηα. Σν imidacloprid, δξα ελεξγνπνηψληαο νξηζκέλα ζπγθεθξηκέλα 

λεπξηθά θχηηαξα. ε αληίζεζε κε ηελ αθεηπινρνιίλε, ε νπνία απνδνκείηαη ηαρχηαηα 

απφ ην έλδπκν αθεηπινρνιηλεζηεξάζε, ην δξαζηηθφ ζπζηαηηθφ imidacloprid δελ 

κπνξεί λα απνδνκεζεί ή απνδνκείηαη εμαηξεηηθά αξγά. Σα έληνκα πνπ δέρηεθαλ ηελ 

επέκβαζε πεζαίλνπλ σο απνηέιεζκα ηεο δπζιεηηνπξγίαο ηνπ λεπξηθνχ ηνπο 

ζπζηήκαηνο. Δίλαη εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ θπξίσο θαη δεπηεξεπφλησο επαθήο. ηηο 

ζπληζηψκελεο δφζεηο ζηα έληνκα εκθαλίδνληαη ηα ζπκπηψκαηα ηεο 

λεπξνηνμηθφηεηαο, ελψ ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο εκθαλίδεη αληηηξνθηθή δξάζε θαη 

πξνθαιεί γεληθά αιιαγή ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ εληφκσλ.  

Μφλν ηα imidacloprid θαη acetamiprid βξέζεθαλ λα έρνπλ LD50 κεγαιχηεξν 

θαη ζηα ηξία ζηάδηα, απφ ηελ ζπληζηψκελε απφ ηελ εηαηξεία δφζε, ελψ ηα bifenthrin, 

bifenthrin, chlorpyrifos είραλ LD50 πνιχ κηθξφηεξν απφ ηελ ζπληζηψκελε απφ ηελ 

εηαηξεία δφζε. Αλάκεζα ζηνπο δπν πιεζπζκνχο δηαθνξέο βξέζεθαλ κνλφ ζην 

chlorpyrifos θαη ην bifenthrin.  

Ζ πςειή ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ bifenthrin, deltamethrin θαη 

chlorpyrifos ζε 4ήο ειηθίαο πξνλχκθεο ηνπ C. septempunctata πνπ βξέζεθε ζηηο 

ζπλζήθεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο, δείρλεη ίζσο ηελ αλάγθε πεξαηηέξσ 

κειέηεο ψζηε λα εμαρζνχλ αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα. 
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