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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ΣΔΗ Καιακάηαο κε ζθνπφ ηε κειέηε 

ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο θαη ηεο αλφξγαλεο ιίπαλζεο ζηελ αλάπηπμε θαη ζηελ 

παξαγσγή ηνπ κπξφθνινπ. Γηα ην ιφγν απηφ θαιιηεξγήζεθαλ ε πνηθηιία Marathon 

(κεζνπξψηκε) θαη ην πβξίδην Grande 101 (κεζνφςηκν), θαζψο θαη αλφξγαλα 

ιηπάζκαηα ή νξγαληθά ζθεπάζκαηα ιηπαζκάησλ πνπ είλαη εγθεθξηκέλα γηα 

εθαξκνγέο ζε νξγαληθέο θαιιηέξγεηεο.  

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ππαίζξην ρψξν ζην ΣΔΗ Καιακάηαο απφ ην 

Ννέκβξην ηνπ 2008 έσο θαη ην Μάξηην ηνπ 2009. πγθεθξηκέλα έγηλε ζπνξά ηελ 6 

Ννεκβξίνπ 2008 θαη αθνινχζεζε κεηαθχηεπζε ησλ λεαξψλ ζπνξφθπησλ ηελ 10 

Ηαλνπαξίνπ, δει. 65 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ησλ 

θπηψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηαρεηξίζεηο κε δχν δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ιηπαζκάησλ. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δεηγκαηνιεςίεο ηζηψλ (θαηψηεξα, κεζαία θαη αλψηεξα 

θχιια) ζε ηξία ζηάδηα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ: 30, 40 θαη 75 εκέξεο κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε γηα ηελ πνηθηιία Marathon θαη 30, 60 θαη 90 εκέξεο κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε γηα ην πβξίδην Grande 101. Δπηπξφζζεηα, ειήθζεζαλ δείγκαηα 

ηαμηαλζηψλ 40 θαη 75 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε γηα ηελ πνηθηιία Marathon θαη 60 

θαη 90 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε γηα ην πβξίδην Grande 101. ηνπο ηζηνχο απηνχο 

έγηλε πξνζδηνξηζκφο αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ: θάιην, αζβέζηην, καγλήζην, 

λάηξην, ςεπδάξγπξνο, ραιθφο, καγγάλην θαη ζίδεξνο. 

ηε κεζνπξψηκε πνηθηιία Marathon ε αλφξγαλε ιίπαλζε επλνεί ηε 

ζπγθέληξσζε θαιίνπ (κεζαία θαη αλψηεξα θχιια), αζβεζηίνπ (θαηψηεξα θαη κεζαία 

θχιια) θαη καγλεζίνπ (κφλν κεζαία) ζηα θχιια ησλ θπηψλ λσξίο ζηελ 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. Αληίζεηα, πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ ε 

ζπγθέληξσζε θαιίνπ θαζψο θαη ε ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ (κφλν 

αλψηεξα θχιια) ζηα θχιια επλνείηαη απφ ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Δπηπξφζζεηα, ε 

νξγαληθή ιίπαλζε επλνεί ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ηε ζπγθέληξσζε καγγαλίνπ θαη 

ςεπδαξγχξνπ, θαζψο θαη ηε ζπγθέληξσζε ραιθνχ ζηα θχιια (θαηψηεξα θαη κεζαία). 

Ζ ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηα θχιια δελ επεξεάδεηαη ζε γεληθέο γξακκέο, ελψ ε 

ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ επλνείηαη απφ ηελ αλφξγαλε ιίπαλζε ζηα κεζαία θχιια θαη 
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απφ ηελ νξγαληθή ζηα αλψηεξα θχιια ηνπ θπηνχ. Ζ ζπγθέληξσζε θαιίνπ, 

αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ θαη καγγαλίνπ (κφλν ζηελ έλαξμε) ζηηο ηαμηαλζίεο επλνείηαη 

απφ ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Αληίζεηα, ε ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηηο ηαμηαλζίεο 

επλνείηαη απφ ηελ αλφξγαλε ιίπαλζε, ελψ ε ζπγθέληξσζε ραιθνχ, ςεπδαξγχξνπ θαη 

ζηδήξνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε. 

ην κεζνφςηκν πβξίδην Grande 101 ε ζπγθέληξσζε θαιίνπ επλνείηαη απφ ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε, κφλν ζηα κεζαία θχιια πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο 

πεξηφδνπ) θαη ζηα αλψηεξα θχιια ζε φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. Δπηπξφζζεηα., 

ε νξγαληθή ιίπαλζε επλνεί ηελ ζπγθέληξσζε ςεπδαξγχξνπ ζηα θαηψηεξα θχιια ησλ 

θπηψλ πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. Αληίζεηα, ε ζπγθέληξσζε 

λαηξίνπ, καγγαλίνπ θαη ζηδήξνπ (θαηψηεξα θαη κεζαία θχιια) ζηα θχιια ζην ηέινο 

ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ επλνείηαη απφ ηελ αλφξγαλε ιίπαλζε, ελψ ε 

ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ, ραιθνχ δελ επεξεάδεηαη απφ ηε ιίπαλζε. 

Δπηπξφζζεηα, ε ζπγθέληξσζε θαιίνπ, αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ, λαηξίνπ, καγγαλίνπ 

ζηηο ηαμηαλζίεο δελ επεξεάδεηαη απφ ηε ιίπαλζε, ελψ ε ζπγθέληξσζε ραιθνχ ζηηο 

ηαμηαλζίεο (ζηε ζπγθνκηδή), ηνπ ςεπδαξγχξνπ θαη ηνπ ζηδήξνπ (ζηα πξψηα ζηάδηα 

αλάπηπμεο ηεο ηαμηαλζίαο) επλνείηαη απφ ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. 
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1.ΜΠΡΟΚΟΛΟ 

 

1.1 ΒΟΣΑΝΗΚΖ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ 

 

Σν κπξφθνιν αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ζηαπξαλζψλ ε νπνία 

ζπκπεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα απφ 3000 είδε εθ ησλ νπνίσλ ηα ζεκαληηθφηεξα 

αλήθνπλ ζην γέλνο Brassica (Καξαπάλνο θαη Πάζζακ,2009). 

χκθσλα κε ηελ βνηαληθή ηαμηλφκεζε ην κπξφθνιν θαηαηάζζεηαη ζην .είδνο 

Brassicaoleracea L. var. Italic Plenck (Οιχκπηνο, 2009). Καηά ηνλ Νonnecke (1989) 

ηo φλνκα ηνπ κπξφθνινπ θαηάγεηαη απφ ηελ ιαηηληθή ιέμε Brocca κέρξη λα θηάζεη 

ζην ηηαιηθφ Βrokoli. 

Σν θνπλνππίδη (var. botrutis) θαζψο θαη ην ιάραλν (var. capitala), ην ιάραλν 

Βξπμειψλ (var. gemmiferaZenk) θαη ην γνγγχιη (var. gongvlodes) αλήθνπλ ζην ίδην 

είδνο (B.oleracea). ην γέλνο Brassica αλήθνπλ επίζεο ε ξέβα (Β. cammpestris L.) 

θαη ην ιάραλν Κίλαο (Β. rapa L. Subsp. Pekinesis). Σέινο άιια επξέσο 

θαιιηεξγνχκελα θπηά πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ζηαπξαλζψλ είλαη ην 

ξαπαλάθη (Raphanussativus L.) θαη ε ξφθα (Erucasativa L) (Οιχκπηνο, 2009). 

 

1.2. ΚΑΣΑΓΧΓΖ-ΗΣΟΡΗΚΟ 

 

Θεσξείηαη φηη ην κπξφθνιν πξσηνθαιιηεξγήζεθε ζηηο πεξηνρέο ηεο Ν.Α. 

Δπξψπεο θαη εηδηθφηεξα ζηελ Ηηαιία (Nonnecke, 1989), φπνπ είλαη επξέσο 

δηαδεδνκέλν κηαο θαη θαιιηεξγείηαη απφ ηελ Ρσκατθή επνρή. 

χκθσλα κε ηζηνξηθέο πεγέο ζηηο αξρέο ηνπ 16
νπ

αηψλα νη Ρσκαίνη δηέδσζαλ 

ην κπξφθνιν ζηελ Αγγιία ελψ ζηηο αξρέο ηνπ 18
νπ

 αηψλα έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ 

ζηηο Ζ.Π.Α. Απηφ βνήζεζε ηελ ξαγδαία αχμεζε ηεο παξαγσγήο ηνπ. Σε κεγαιχηεξε 

παξαγσγηθφηεηα θαηέρνπλ ηψξα νη Ζ.Π.Α. θαη αθνινπζνχλ ε Ηηαιία θαη ε Ηαπσλία. 

ηελ Διιάδα ηα ηειεπηαία ρξφληα παξνπζηάζηεθε χθεζε ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ιφγσ 

απμεκέλεο δήηεζεο απφ ηνπο θαηαλαισηέο. 
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1.3 ΥΡΖΔΗ ΚΑΗ ΓΗΑΗΣΖΣΗΚΖ ΑΞΗΑ 

 

Οη ηαμηαλζίεο θαη έλα ηκήκα ηνπ αλζηθνχ ζηειέρνπο απνηεινχλ ην βξψζηκν 

κέξνο ηνπ θπηνχ. πλήζσο θαηαλαιψλεηαη  ζε ζαιάηεο βξαζκέλν ζηνλ αηκφ ή ζαλ 

νξεθηηθφ. Πνιιέο θνξέο ζπλνδεχεηαη απφ θάπνην ηπξί (Nonnecke, 1989). Σν 

κπξφθνιν σθειεί ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαζψο είλαη ζεκαληηθή πεγή ζείνπ, 

ακηλνμέσλ θαη κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ. Μηα ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ κπξφθνινπ είλαη 

φηη κπνξεί λα ζπζζσξεχζεη κεγάιεο πνζφηεηεο ζειελίνπ (έσο 7 θνξέο πεξηζζφηεξν 

απφ ην ιάραλν). Ζ ηαμηαλζία ηνπ θπηνχ πεξηέρεη ζάθραξα, πξσηεΐλεο, βηηακίλεο θαη 

δηαηηεηηθέο ίλεο πνπ βνεζνχλ ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπ εληέξνπ. Δπίζεο πεξηέρεη 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο αληηνμεηδσηηθψλ νπζηψλ (βηηακίλε C,E θαη β-θαξνηέλην) 

θαζψο θαη σ-3 ιηπαξά, νπζίεο πνπ θαηαπνιεκνχλ ηε γήξαλζε θαη νξηζκέλεο ρξφληεο 

παζήζεηο (π.ρ. δηαβήηεο θαη θαξθίλνο). 

Ζ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηαμηαλζίαο ηνπ κπξφθνινπ ζηε γιπθνζίλε 

πξνζδίδεη ζην θπηφ νπζίεο κε αληηθαξθηληθέο ηδηφηεηεο. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ 

ζαθράξσλ θαζνξίδεη ζεκαληηθά ηε γεχζε ηνπ κπξφθνινπ. ηηο ηαμηαλζίεο ηνπ θπηνχ 

πεξηέρνληαη γιπθνζπλνιίηεο κε πην ζεκαληηθφ ηελ glucoraphanin, ε ζπγθέληξσζε ηεο 

νπνίαο εμαξηάηαη απφ ηηο ηερληθέο θαιιηέξγεηαο θαη ην ζηάδην αλάπηπμεο 

(http://www.barbstathis.com/inder). 

 

1.4. ΒΟΣΑΝΗΚΟΗ ΥΑΡΑΚΣΖΡΔ  

 

1.4.1 ΡΗΕΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 

Σν ππφγεην κέξνο ηνπ θπηνχ είλαη ζπζζαλψδεο ξηδηθφ ζχζηεκα. Οη ξίδεο 

έρνπλ πάρνο 0,5-1 cm.Αξρηθά αλαπηχζζνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, 

φκσο κπνξνχλ λα θηάζνπλ ζε βάζνο 3m. ηα πξψηα 20- 30cm απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο βξίζθεηαη ηo κεγαιχηεξν ξηδηθφ ηνπ ζχζηεκα. Ο ηξφπνο άξδεπζεο θαη νη 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ θαιιηέξγεηα επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ ξηδψλ. 

Λφγσ ηνπ φηη ην ξηδηθφ ζχζηεκα ζην κπξφθνιν είλαη επηθαλεηαθφ, ηνπ 

πξνζδίδεη πνιιέο νκνηφηεηεο κε ην ιάραλν θαη ην θνπλνππίδη. Μπνξεί λα αλαπηπρζεί 
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κηα θχξηα ξίδα εάλ ηξαπκαηηζηεί θαηά ηε κεηαθχηεπζε (παζζαιψδεο ξηδηθφ ζχζηεκα, 

ην νπνίν θηάλεη ζε βάζνο έσο θαη 3 m). πλήζσο θαηά ηε κεηαθχηεπζε ε θεληξηθή 

ξίδα ηξαπκαηίδεηαη γη’ απηφ αλαπηχζζνληαη πιεζψξα πιεπξηθψλ ξηδψλ. ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο ην θχξην κέξνο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο βξίζθεηαη ζε βάζνο 30-60 

cm θάησ απφ ην έδαθνο. Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ πιεπξηθψλ ξηδψλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή 

γηαηί απνξξνθνχλ ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη ην λεξφ (Nonnecke, 1989). 

 

1.4.2 ΒΛΑΣΟ 

 

Ο βιαζηφο ηνπ κπξφθνινπ θηάλεη ζε κήθνο 20- 25cm έσο θαη 80cm πξηλ θαη 

κεηά ηελ αλάπηπμε ηεο ηαμηαλζίαο (Rubatzky θαη Yamaguchi, 1997; Καλάθεο, 2005). 

Έηζη ην ιάραλν θαη ην θνπλνππίδη έρνπλ κηθξφηεξα κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα ζηνπο 

βιαζηνχο. 

 

1.4.3. ΦΤΛΛΑ 

 

Σν κπξφθνιν έρεη πιαηηά θαη καθξηά θχιια πνπ δηαθέξνπλ ειάρηζηα απφ 

απηά ηνπ ιάραλνπ (Καλάθεο, 2005). Σν ζρήκα ηνπο είλαη ινγρνεηδέο θαη πεξηθιείνπλ 

ηελ αλζνθεθαιή, ρσξίο φκσο λα ηελ ζσξαθίδνπλ πιήξσο. Σν ρξψκα ηνπο είλαη 

γθξηδνπξάζηλν έσο πξαζηλνκπιέ (Rubatzky θαη Yamaguchi, 1997) θαη θαιχπηνπλ ηελ 

ηαμηαλζία ηνπιάρηζηνλ ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο. Σα θχιια είλαη επηκήθε θαη 

απιά, έρνπλ ζρεηηθά καθξχ κίζρν, εκθαλίδνληαη ζπλήζσο θαη’ ελαιιαγή θαη ηέινο 

κπνξεί λα έρνπλ βαζηέο εγθνιπψζεηο (Καλάθεο, 2005). 

 

1.4.4. ΣΑΞΗΑΝΘΗΑ- ΑΝΘΖ  

 

Καηά ηελ πιήξε αλάπηπμε ηεο ε ηαμηαλζία βξίζθεηαη ζην θεληξηθφ κέξνο ηνπ 

θπηνχ, είλαη επηκήθεο, έρνληαο φκσο θαη πνιιά επάθξηα άλζε. Σν ζρήκα ηεο 

εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία ελψ ην ρξψκα ηεο είλαη πξάζηλν ή ηψδεο. 
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Απφ ηηο καζράιεο ησλ θχιισλ ελδέρεηαη λα αλαπηπρζνχλ δεπηεξεχνπζεο 

αλζνθεθαιέο κηθξφηεξεο ζε κέγεζνο απφ ηελ θεληξηθή, αιιά ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο 

κπνξνχλ λα γίλνπλ εκπνξεχζηκεο. 

Σέζζεξα ζέπαια, ηέζζεξα πέηαια θαη έμη ζηήκνλεο απαξηίδνπλ ηα άλζε. Σν 

ρξψκα ησλ άλζεσλ είλαη θίηξηλν. Ζ σνζήθε εθηείλεηαη ζε έλαλ επηκήθε ινβφ ή 

αιιηψο θέξαο. Σν κήθνο ηνπ θηάλεη απφ 50- 100 mm θαη ην πιάηνο ηνπ μεθηλά απφ 

3mm θαη θηάλεη ηα 5 mm. Σα ζπέξκαηα κεηά ηελ σξίκαλζε εθηηλάζζνληαη (Γεσξγηθή 

Σερλνινγία, 2000). 

 

1.4.5. ΚΑΡΠΟ 

 

Ο θαξπφο απνηειείηαη απφ πνιινχο ζπφξνπο κηθξνχ κεγέζνπο, ζθαηξηθνχ 

ζρήκαηνο, ρξψκαηνο ζθνχξν θαθέ έσο καχξν θαη ην ζρήκα ηνπ θαξπνχ κνηάδεη κε 

καθξχ θεξάηην (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 2000). 

 

1.5. ΔΓΑΦΟΚΛΗΜΑΣΗΚΔ ΑΠΑΗΣΖΔΗ 

 

Έδαθνο: Σν κπξφθνιν γηα λα επδνθηκήζεη ρξεηάδεηαη έδαθνο πινχζην ζε 

πγξαζία θαη νξγαληθή χιε, βαζχ, θαιά απνζηξαγγηδφκελν θαη κέζεο ζχζηαζεο 

(Καλάθεο, 2005). Ζ ειαθξηά ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο επλνεί ηελ πξψηκε θαιιηέξγεηα 

ελψ θαη ε ζηξάγγηζεηνπ είλαη έλαο εμίζνπ ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ επηηπρία 

ηεο θαιιηέξγεηαο. 

Κιίκα: Αλ θαη ην κπξφθνιν είλαη θπηφ ςπρξήο επνρήο κπνξεί λα αλαπηπρζεί 

ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ θαη κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί εχθνια ζε θιηκαηηθέο 

αιιαγέο (Γεσξγία θαη Κηελνηξνθία, 1991). Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ ζηελ Διιάδα γίλεηαη 

ζπλήζσο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο ελψ ζηηο ρψξεο ηεο βφξεηαο Δπξψπεο θαηά ηελ 

άλνημε θαη ην θζηλφπσξν. ε ζεξκνθξαζία θνληά ζηνπο 16 
ν
C θαηαθέξλνπκε λα 

έρνπκε ηηο κέγηζηεο απνδφζεηο. Οη αλζνηαμίεο παξνπζηάδνπλ επαηζζεζία ζηνλ παγεηφ 

αληίζεηα κε ηα ππφινηπα κέξε ηνπ θπηνχ πνπ είλαη πην αλζεθηηθά. 
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1.6. ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΗΚΖ ΣΔΥΝΗΚΖ 

 

Πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο: Πνιχ πξηλ ηε κεηαθχηεπζε ηνπ ην έδαθνο πξέπεη 

λα θαιιηεξγείηαη κε άξνηξν (ζε βάζνο 50-60 cm), ζηε ζπλέρεηα κε νδνλησηή ζβάξλα 

γηα ην ζπάζηκν ησλ ζβφισλ θαη ηέινο κε θξέδα γηα ηελ αθξαηνπνίεζε ηνπ θαη ηελ 

ελζσκάησζε ησλ ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ ηεο βαζηθήο ιίπαλζεο θαη ηεο θνπξηάο ζε 

βάζνο 15-20 cm (Καλάθεο, 2005). 

Δγθαηάζηαζε λέαο θαιιηέξγεηαο: ηελ Διιάδα ζπλήζσο γίλεηαη ζπνξά ζε 

ζπνξεία θαη ζηελ ζπλέρεηα ε κεηαθχηεπζε ησλ λεαξψλ θπηαξίσλ ζηνλ αγξφ. Ζ απ’ 

επζείαο ζπνξά ζηνλ αγξφ γίλεηαη ζε πεξηνξηζκέλεο εθηάζεηο ζε πεξηνρέο κε πνιχ 

θαιέο εδαθηθέο ζπλζήθεο. 

Ζ ζπνξά πξαγκαηνπνηείηαη ζε αηνκηθέο γιάζηξεο θαη κε εηδηθφ ππφζηξσκα 

(ηχξθε). Ζ βιάζηεζε ησλ ζπφξσλ θαη ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ ιακβάλεη ρψξα θάησ 

απφ ειεγρφκελεο ζπλζήθεο. Καηφπηλ ηα θπηάξηα κεηαθπηεχνληαη καδί κε κηα κπάια 

ρψκαηνο γηα ηελ απνθπγή ηεο θαηαζηξνθήο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ κεηαθχηεπζε 

γίλεηαη κέζα ζηηο επφκελεο 30-50 εκέξεο απφ ηε ζπνξά αλαιφγσο θαη ηε 

ζεξκνθξαζία. 

Οπνηαδήπνηε κέζνδνο ζπνξάο θαη λα εθαξκνζηεί ζα πξέπεη θαηά ηελ 

βιάζηεζε ησλ ζπφξσλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηαξίσλ ζην ζπνξείν λα δηαηεξείηαη 

ην ππφζηξσκα πγξφ θαη λα απνθεχγεηαη ε ππεξβνιηθή πγξαζία θαζψο επλνεί ηελ 

εκθάληζε αζζελεηψλ. 

Αλάινγα κε ηελ πεξηνρή ηεο θαιιηέξγεηαο, ηελ πνηθηιία-πβξίδην θαη ηελ επνρή 

ζπγθνκηδήο ε ζπνξά ζπλήζσο μεθηλά απφ ηελ άλνημε θαη ζπλερίδεηαη σο ην 

θζηλφπσξν (Brandley, 2007). 

Όηαλ πξφθεηηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί κεηαθχηεπζε ζε κηθξέο εθηάζεηο, γίλεηαη 

κε ην ρέξη ελψ ζε κεγάιεο θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο ρξεζηκνπνηνχκε κεηαθπηεπηηθέο 

κεραλέο. Γηα ηε κεηαθχηεπζε πξνηηκνχληαη νη απνγεπκαηηλέο ψξεο. 

Ζ θχηεπζε γίλεηαη ζε πιαίζην 40-90 cm κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαη 20-40 cm 

επί ησλ γξακκψλ. Δμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία, ηα ρξεζηκνπνηνχκελα γεσξγηθά 

κεραλήκαηα θαη ηνλ ηξφπν άξδεπζεο (Γεσξγία θαη Κηελνηξνθία, 1991). 
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Λίπαλζε: χκθσλα κε ηνλ Καλάθε (2005) γηα ηελ παξαγσγή εκπνξεχζηκσλ 

ηαμηαλζηψλ βάξνπο 3000 kg αλά ζηξέκκα απνκαθξχλνληαη απφ ην έδαθνο πεξίπνπ 12 

κνλάδεο αδψηνπ (Ν), 5 κνλάδεο θσζθφξνπ (P2O5) θαη 12 κνλάδεο θαιίνπ (Κ2Ο). 

Γηα λα θαιπθζνχλ ινηπφλ νη παξαπάλσ αλαθεξφκελεο αλάγθεο ζε ζξεπηηθά 

ζηνηρεία ζα πξέπεη λα πξνζηίζεληαη ζην έδαθνο:  

 25-30 θηιά ζεηηθνχ θαιίνπ (0-0-50), 

 35-60 θηιά ζεηηθήο ακκσλίαο (26-0-0), 

 35-50 θηιά απινχ ππεξθνζθσξηθνχ (0-20-0), 

 3-5 ηφλνη ρσλεκέλεο θνπξηάο θαη 

 ηρλνζηνηρεία αλ παξαηεξεζνχλ ειιείςεηο. 

Άξδεπζε: ην κπξφθνιν ε άξδεπζε κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξεο κεζφδνπο, 

είηε κέζσ απιαθηψλ, είηε κε θαηάθιηζε ζε αιηέο, είηε κε ηελ κέζνδν ζηάγδελ, είηε κε 

ηελ κέζνδν θαηαηνληζκνχ (Γεσξγία θαη Κηελνηξνθία, 1991). Ο ηξφπνο θαη ε 

πνζφηεηα ηεο άξδεπζεο εμαξηάηαη απφ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ηελ επνρή, ηνλ 

εδαθηθφ ηχπν θαη απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. 

 Λφγσ ηεο αλνκνηφκνξθεο θαηαλνκήο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ζηελ Διιάδα, ην 

κπξφθνιν ρξήδεη αλάγθε άξδεπζεο φιν ην ρξφλν. Καζφηη είλαη αλαγθαία ε δηαηήξεζε 

ηεο πγξαζίαο ε άξδεπζεο πξέπεη λα γίλεηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ζε 

κηθξέο πνζφηεηεο λεξνχ, εηδηθά ιίγν πξηλ θαη θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο ηαμηαλζίαο 

(Παππά θ.ά., 2009). 

πγθνκηδή: Ο ρξφλνο απφ ηελ ζπνξά κέρξη ηελ ζπγθνκηδή θαζνξίδεηαη θπξίσο 

απφ ηελ επνρή θαιιηέξγεηαο, ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ πνηθηιία. ην κπξφθνιν 

ν ρξφλνο απηφο βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο 60-110 κέξεο απφ ηε κεηαθχηεπζε. Ζ 

ζπγθνκηδή αξρίδεη φηαλ ε θεληξηθή αλζνθεθαιή θηάζεη ζε κέγεζνο εκπνξεχζηκν θαη 

δελ πξέπεη λα θαζπζηεξήζεη γηαηί αιινηψλεηαη ε πνηφηεηα ηεο αλζνθεθαιήο. Γειαδή 

φηαλ ε αλζνθεθαιή απνθηήζεη ην κέγηζην ηππηθφ γηα ηελ πνηθηιία κέγεζνο θαη είλαη 

ζθηθηή θάηη πνπ πξνυπνζέηεη φηη ηα άλζε παξακέλνπλ ππθλά δηαηεηαγκέλα θαη δελ 

έρνπλ αλνίμεη. Δπίζεο κε ηελ αθαίξεζε ηεο θεληξηθήο αλζνθεθαιήο δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζην θπηφ λα αλαπηχμεη πιεπξηθέο αλζνθεθαιέο, νη νπνίεο θφβνληαη φηαλ 

θηάζνπλ ζην θαηάιιειν κέγεζνο. Οη αλζνθεθαιέο θαηά ηε ζπγθνκηδή θφβνληαη καδί 

κε έλα κέξνο (10-15 cm) ηνπ ζηειέρνπο ηνπο. Σέινο ζπζθεπάδνληαη ζε θηβψηηα θαη 

πάλε πξνο πψιεζε. 
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Μεηαζπιιεθηηθή κεηαρείξηζε θαη απνζήθεπζε: Ζ πνηφηεηα ηεο αλζνθεθαιήο 

εμαξηάηαη απφ ηελ κεηαρείξηζε ηεο ακέζσο κεηά ηελ ζπγθνκηδή κέρξη ηελ πξφςπμε 

θαη ηελ ηνπνζέηεζε ηεο ζηνπο ςπθηηθνχο ρψξνπο. 

Σν κπξφθνιν δηαηεξείηαη ζε ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ησλ 4 
ν
C, (ηδαληθή 

ζεξκνθξαζία 0-1 
ν
C) ζρεηηθή πγξαζία 95%, ζε ζαιάκνπο κε επαξθή εμαεξηζκφ, γηα 

ηελ απνκάθξπλζε ηνπ παξαγφκελνπ αηζπιελίνπ ην νπνίν νδεγεί ζε πξφσξε 

σξίκαλζε, γήξαλζε θαη ηξαπκαηηζκφ ησλ ηζηψλ. 

Καηά ηελ απνζήθεπζε ηνπ κπξφθνινπ παξνπζηάδεηαη θηηξίληζκα ησλ 

θεθαιψλ, άλνηγκα ησλ αλζηδίσλ, ζθιήξπλζε ζηειερψλ θαη εκθάληζε κνχριαο. 

ε ζεξκνθξαζία 0 
ν
C κπνξεί λα δηαηεξεζεί γηα 3 κε 4 βδνκάδεο ελψ ζε 

ζεξκνθξαζίεο πνπ θπκαίλνληαη ζε 10 
ν
C κπνξεί λα δηαηεξεζεί γηα 10 κε 14 κέξεο, 

εάλ παξακείλεη ζε ζάιακν κε θαιή θπθινθνξία αέξα (Rangavajhyala θαη Ghorpade, 

1998). 

 

1.7. ΦΤΣΟΠΡΟΣΑΗΑ 

 

1.7.1. ΔΝΣΟΜΟΛΟΓΗΚΟΗ ΔΥΘΡΟΗ 

 

Αθίδεο: Γχν είδε αθίδσλ πξνζβάιινπλ ην κπξφθνιν φπσο θαη φια ηα θπηά 

ηεο νηθνγέλεηαο Cuciferae, ηα Brevicoryne brassicae θαη Lapaphis erysimi 

(Kaltenbach). Απηά ηα δχν είδε έρνπλ ρξψκα πξάζηλν θαη ην ζψκα ηνπο πεξηβάιιεηαη 

απφ κηα ιεπθή θεξψδεο νπζία κε κνξθή ζθφλεο. Ζ επίζθεςε ησλ εληφκσλ απηψλ 

πξνθαιεί ζπζηξνθή θαη θαξνχιηαζκα ζηα θχιια. Ζ ρξήζε δηαζπζηεκαηηθψλ 

εληνκνθηφλσλ ηα νπνία βξίζθνπλ εθαξκνγή ζην έδαθνο ή ν ςεθαζκφο θαηά ηελ 

κεηαθχηεπζε δξνπλ ελαληίνλ ηνπο (Παππά θ.ά., 2009). 

Αιεπξψδεηο [(Aleurodesproletella) (L)] [(Abrassicae (WIL)]: Σα έληνκα ηεο 

νηθνγέλεηαο Aleyrododate ηνπνζεηεί ηα απγά ηεο ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θχιισλ 

ηνπ θπηνχ, ζην ρξνληθφ δηάζηεκα Μάην έσο επηέκβξην. Οη πξνλχκθεο θαιχπηνπλ ην 

ζψκα ηνπο κε έλα θεξψδεο επίρξηζκα. Γελλάεη 4-5 θνξέο ην ρξφλν θαη δηαρεηκάδεη σο 

ελήιηθαο. Πξνζβάιεη ην θπηφ ιφγσ ηεο ηξνθηθήο ηνπ δξαζηεξηφηεηαο, απνκπδά 

κεγάιεο πνζφηεηεο θπηηθνχ ρπκνχ, πξνθαιψληαο έηζη αλάζρεζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ. 
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Δπίζεο, εμαηηίαο ηεο έθθξηζεο άθζνλσλ κειηησδψλ απνρσξεκάησλ επλνείηαη ε 

αλάπηπμε κπθήησλ ηεο θαπληάο κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο 

ηθαλφηεηαο ηνπ θπηνχ. Καηαπνιεκνχληαη κε ηελ ρξήζε ρξσκαηηθψλ θνιιεηηθψλ 

παγίδσλ πνπ καο βνεζάεη λα ηα αληηιεθζνχκε θαη λα πξνβνχκε ζε ςεθαζκνχο 

(Παππά θ.ά., 2009). 

Λεπηδφπηεξα: Σα είδε ιεπηδνπηέξσλ πνπ πξνζβάινπλ ηα ζηαπξαλζή είλαη ηα 

Pluttelaxylostella Pierisrapae (L.), Pierisbrassicae (L.) θαζψο θαη νη αγξφηηδεο 

(θνθηνζθνχιηθα) Αgrotisipsilon (Hufnagel) θαη Agrotissegetum. Οη πξψηνπ ζηαδίνπ 

πξνλχκθεο δεκηνπξγνχλ ζηνέο ζηα θχιια εηζρσξψληαο απφ ηελ θάησ επηθάληα. Οη 

κεγαιχηεξσλ ειηθηψλ πξνλχκθεο ηξέθνληαη θαη απηέο ζηελ θάησ επηθάληα ησλ 

θχιισλ θαη δεκηνπξγνχλ κηθξέο νπέο, ελψ ε πάλσ επηθάλεηα παξακέλεη ζπλήζσο 

αλέπαθε. Σν θπηφ κπνξεί λα θαηαζηξαθεί νιφθιεξν εθφζνλ πξνζβιεζεί έληνλα. 

Καιφ ζα ήηαλ λα γίλεηαη νπηηθφο έιεγρνο ησλ θπηψλ θαη φηαλ εκθαληζηνχλ νη πξψηεο 

πξνλχκθεο ζα πξέπεη λα γίλνληαη ςεθαζκνί ησλ θπηψλ κε ηα θαηάιιεια 

εληνκνθηφλα. Δπεηδή φκσο παξαηεξείηαη ζπρλά αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζε 

πιεζπζκνχο πξέπεη λα γίλεηαη ρξήζε δηαθνξεηηθψλ εληνκνθηφλσλ (Παππά θ.α., 

2009). 

Μχγα ησλ ιάραλσλ: Δίλαη δίπηεξν κε καχξν ρξψκα, ιίγν πην κηθξή απφ ηελ 

θνηλή κχγα. Αθήλεη ηα απγά ηεο ζην έδαθνο ζηελ βάζε ησλ θπηψλ. Όηαλ βγνπλ νη 

πξνλχκθεο κπαίλνπλ ζην έδαθνο θαη ηξέθνληαη απφ ηηο ξίδεο, ή αλνίγνπλ ζηνέο ζηνλ 

θνξκφ ηνπ θπηνχ. Έηζη ηα θπηά ζηγά ζηγά αδπλαηίδνπλ θαη θαηαζηξέθνληαη. Γηα ηελ 

αληηκεηψπηζή ηνπο ζπληζηάηαη πφηηζκαηεο ξίδαο κε δηάιπκα δηρισξηνχρνπ 

πδξαξγχξνπ 5% θάζε 5-7 εκέξεο (Genders, 1986). 

Άιινη ερζξνί ηνπ κπξφθνινπ είλαη (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1995): 

Αθάξεα (Tetranychus urticae, T. carpini, T. turkesstani, Panonychus ulmi). 

Αθξίδεο (Calliptamus s.p., Locusta s.p.,Schistocera s.p.,Dociostaurus s.p.). 

Θξίπεο (Thrips spp.). 

Άιηεο ζηαπξαλζψλ (Phyllotretas.p.). 

Νεκαηψδεηο (Heterobleraschachtii, H. cruciferae, Pratylenchus penetrans.) 
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1.7.2. ΑΘΔΝΔΗΔ 

 

Μαχξε ζήςε (Xanthomonas campestris pv. campestris). Δίλαη ε ζνβαξφηεξε 

βαθηεξηνινγηθή αζζέλεηα απφ ηελ νπνία κπνξνχλ λα πξνζιεθζνχλ ηα θπηά, θπξίσο 

ζε πεξηνρέο κε πνιιέο βξνρνπηψζεηο. ε πεξηφδνπο φπνπ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο είλαη 

επλντθέο εκθαλίδνληαη ζνβαξέο απψιεηεο ζηελ παξαγσγή, θάηη ην νπνίν νθείιεηαη 

ζηελ γξήγνξε αλάπηπμε θαη ζηελ εμάπισζε ηνπ παζνγφλνπ. ηα πξνζβεβιεκέλα 

θχιια εκθαλίδνληαη θειίδεο ζρήκαηνο V κε θίηξηλν ρξψκα ζηελ αξρή νπνχ ζηελ 

ζπλέρεηα γίλνληαη θαθέ θαη ζην ηέινο λεθξψλνληαη. Όηαλ ηα θχιια ηνπ θπηνχ 

κνιπλζνχλ πνιχ ηφηε καξαίλνληαη θαη πέθηνπλ απφ ην θπηφ. Σέινο ζε πεξηφδνπο 

νπνχ επηθξαηνχλ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ελδέρεηαη λα κελ εθδεισζνχλ ηα 

ζπκπηψκαηα απηά (Παπισκαηάο, 2009). 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνηείλεηαη: 

 Υξήζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ. 

 Υξεζηκνπνίεζε πγηνχο ζπφξνπ πνπ έρεη παξαρζεί ζε πεξηνρέο κε μεξέο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

 Άκεζε απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θπηψλ. 

 Φεθαζκνί ησλ θπηψλ κε ραιθνχρα ζηελ έλαξμε ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. 

 

Αδξνκχθσζε (Fusarium oxysporum). Αζζέλεηα γλσζηή θαη σο 

αδξνθνπδαξίσζε ησλ ζηαπξαλζψλ. Αξρηθά (2-4 εβδνκάδεο κεηά ηελ κεηαθχηεπζε) 

παξαηεξείηαη ριψξσζε ησλ θαηψηεξσλ θχιισλ πνπ βξίζθνληαη θπξίσο ζην κηζφ ηνπ 

ειάζκαηνο απφ ηε κηα κεξηά ηνπ θεληξηθνχ λεχξνπ πξνθαιψληαο θαηζάξσκα ησλ 

πξνζβεβιεκέλσλ ηζηψλ. Ηδηαίηεξα ζε δεζηέο πεξηνρέο ηα λεαξά θπηά εκθαλίδνπλ 

έληνλε ριψξσζε θαη μεξαίλνληαη γξήγνξα. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ζπληζηάηαη: 

 ρξήζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ 

 θαη ηέινο ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε κεηαθίλεζε κνιπζκέλνπ εδάθνπο θαη ε 

κεηαθχηεπζε αζζελψλ θπηαξίσλ ζε απαιιαγκέλνπο απφ ην παζνγφλν αγξνχο. 
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Πεξνλφζπνξνο (Peronospora parasitica – Oomycetes – Peronosporales). 

Δθδειψλεηαη θπξίσο ζην ππέξγεην κέξνο ησλ θπηψλ, ζηα θχιια θαη ζηηο θεθαιέο. 

Αξρηθά εκθαλίδνληαη αλνηρηέο θίηξηλεο θειίδεο ζηα θχιια ελψ ζηελ ζπλέρεηα 

εκθαλίδνληαη θειίδεο γθξίδνπ ρξψκαηνο ζηνπο κίζρνπο θαη αλνηρηνχ θαζηαλνχ 

ρξψκαηνο ζηηο αλζνθεθαιέο. Σέινο φηαλ επηθξαηεί πςειή πγξαζία εκθαλίδεηαη 

ιεπθή εμάλζεζε ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θειίδσλ ησλ θχιισλ. 

Ζ κεηαθχηεπζε ζηνλ αγξφ κφλν πγηή θπηψλ, ε ελίζρπζε ησλ θπηψλ κε 

αχμεζε ηεο θσζθνξνχρνπ ιίπαλζεο ζε ζρέζε κε ηελ θαιηνχρν θαη ε θαηαζηξνθή 

μεληζηψλ θαη ησλ θπηψλ εζεινληψλ πνπ κπνξνχλ λα κεηαδψζνπλ ην παζνγφλν είλαη 

ηα κέηξα πνπ πξνηείλνληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πεξνλφζπνξνπ (Παπισκαηάο, 

2009). 

Μαχξνο ιαηκφο (Leptosphaeria macudans, Locudascomycetes–Oothideades). 

Πξνζβάιεη φια ηα κέξε ηνπ θπηνχ ζε φια ηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμήο θαη πξνθαιεί ην 

ζάλαην ησλ λεαξψλ θπξαξίσλ. ηα θχιια θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο θίηξηλεο έσο 

θαζηαλέο θπθιηθέο θειίδεο φπνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ απνθηνχλ γθξίδν 

θέληξν.Δθηφο απφ ην έιαζκα, θειίδεο κπνξνχλ λα θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο ηφζν 

ζηα λεχξα ησλ θχιισλ φζν θαη ζηα αλζνθφξα ζηειέρε.  

Ζ ηεηξαεηή ακεηςηζπνξά κε θαηαζηξνθή δηδαλίσλ, νη ςεθαζκνί θπιιψκαηνο 

κε ηα θαηάιιεια κπθεηνθηφλα θαη ηέινο ε επηινγή ρσξαθηψλ κε θαιή απνζηξάγγηζε 

θαη ζέζεσλ κε θαιφ αεξηζκφ είλαη ηα κέηξα πνπ πξνηείλνληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπ. 

Αιηελαξίσζε (Alternaria brassicae, A. brassicicae). Τπνβαζκίδεη ηελ 

πνηφηεηα ηεο αλζνθεθαιήο θαη εκθαλίδεη απψιεηα ηεο παξαγσγήο. 

Ζ απνθπγή άξδεπζεο ηεο θαιιηέξγεηαο κε ηερλεηή βξνρή, νη ςεθαζκνί ησλ 

θπηψλ κε ηα θαηάιιεια κπθεηνθηφλα κεηά ηελ ζπγθνκηδή θαη ε θαηαζηξνθή ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο είλαη ηα κέηξα πνπ ζπζηήλνληαη γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο. 
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Πίλαθαο 1. Πξνηεηλφκελα κπθεηνθηφλα γηα αληηκεηψπηζε ηεο αιηελαξίσζεο 

(http://www.plantprotection.hu/modulok/gorog/cabbage/altermaria_cab.htm). 

Γξαζηηθή 

νπζία 

Δκπνξηθή 

νλνκαζία 

πγθέληξσζε ή 

πνζφηεηα αλά 

10 ζηξέκκαηα  

Σειεπηαία 

εθαξκνγή πξηλ 

ηε ζπγθνκηδή 

(εκέξεο) 

εκείσζε 

Mancozeb Dithane DG, 

Dithane M 45 

Novozir MN 80 

0,3 % νπνηεδήπνηε κφλν ζηε 

ζπνξνπαξαγσγή 

Captan Merpan 50 WP 6 g/kg νπνηεδήπνηε ζεξαπεία 

ζπφξσλ 

Iprodione Rovral 50 WP 1 kg 28 θηλέδηθν ιάραλν 

Iprodione Rovral FLO 2 l 28 θηλέδηθν ιάραλν 

iprodione + 

metalaxyl + 

mancozeb 

Rovral 50 WP + 

Ridomil MZ 72 

WP 

0,1 % (1 kg) + 

0,1 % 

νπνηεδήπνηε κφλν ζηε 

ζπνξνπαξαγσγή 

 

 

1.7.3. ΦΤΗΟΛΟΓΗΚΔ ΑΝΧΜΑΛΗΔ  

  

Σα θαηξηθά θαηλφκελα φπσο νη έληνλεο βξνρνπηψζεηο , ην ραιάδη, ν παγεηφο 

αιιά θαη νη απφηνκεο ελαιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

ζνβαξέο δεκηέο ζην κπξφθνιν θαη ηδηαίηεξα ζην βξψζηκν κέξνο ηνπ θπηνχ φπσο: 

Δκθάληζε θχιισλ ζηηο αλζνθεθαιέο, θάηη ην νπνίν παξαηεξείηαη φηαλ ηα 

θπηά κεηά ην ζρεκαηηζκφ ηεο ηαμηαλζίαο επαλέξρνληαη ζηε θάζε ηεο βιαζηηθήο 

αλάπηπμεο σο απνηέιεζκα ηεο αληίδξαζήο ηνπο ζηελ επηθξάηεζε πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ. 

Αλζνθεθαιή κε επηθαλεηαθά εμνθθψκαηα, θάηη ην νπνίν παξνπζηάδεηαη φηαλ 

ηα θπηά έρνπλ πνιχ παρχ ζηέιερνο θαηά ηε κεηαθχηεπζε θαη νη δπζκελείο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο πξνθαινχλ δηαθνπή ηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. 

Αιιαγή ζρήκαηνο ηεο αλζνθεθαιήο, θαηλφκελν ην νπνίν είλαη απνηέιεζκα 

ηεο επίδξαζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζην ζρεκαηηζκφ 

http://www.plantprotection.hu/modulok/gorog/cabbage/altermaria_cab.htm
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αλζνθεθαιψλ κε θσληθφ ζρήκα φηαλ επηθξαηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο ή ζην 

ζρεκαηηζκφ αλζνθεθαιψλ κε επίπεδε επηθάλεηα, φηαλ επηθξαηνχλ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Σχθισζε, θαηλφκελν θαηά ην νπνίν δε ζρεκαηίδεηαη αλζνθεθαιή θαη 

νθείιεηαη ζηηο  πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 

1.7.4. ΕΗΕΑΝΗΑ 

 

Σα δηδάληα κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ κε ηα θαηάιιεια δηδαληνθηφλα θαη θαιή 

ακεηςηζπνξά. Αλ θαη ην κπξφθνιν είλαη ζρεηηθά αλζεθηηθφ ζηα δηδάληα, ζα πξέπεη ε 

θαιιηέξγεηα λα δηαηεξείηαη θαζαξή, εηδηθά θαηά ην ζηάδην πξηλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

θεθαιήο. Γηα απηφ ππάξρνπλ δηάθνξα δηδαληνθηφλα αλάινγα κε ην ζηάδην ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ. Αλ αξρηθά ηα δηδάληα απαηνχληαη ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ, ε 

θαιιηέξγεηα απφ κφλε ηεο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ πξνθαινχλ. 

Ζ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο θαη ε πνζφηεηα ηεο παξαγσγήο κεηά ηελ δξάζε 

ησλ δηδαλίσλ, εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ δηδαλίσλ, ηε δηάξθεηα παξακνλήο ηνπο θαη 

ηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ έθαλαλ ηελ εκθάληζή ηνπο. Γηα απηφ εηδηθά ζηε θάζε κεηά ην 

θχηξσκα ηνπ ζπφξνπ ζα πξέπεη λα απνηξέςνπκε ηελ χπαξμε δηδαλίσλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα. 

Γηα ηελ θαηαζηξνθή πνιπεηψλ δηδαλίσλ πξνηείλνληαη θαζνιηθά εληνκνθηφλα 

φπσο ην Glyphosate. Σν δηδαληνθηφλν απηφ δξα ζηα πνιιαπιαζηαζηηθά φξγαλα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη 40-45 εκέξεο πξηλ ην φξγσκα. ην ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη 15-20 κέξεο πξηλ ην φξγσκα ζπληζηάηαη Glyfosinate .Γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πιαηχθπιισλ θαη αξγσζησδψλ δηδαλίσλ πξνηείλνληαη 

ζπζθεπάζκαηα φπσο Perotill θαη Dacthal 75 WP εθαξκφδνληάο ηα επηθαλεηαθά ζην 

έδαθνο (Γηαλλνπνιίηεο, 2009). Δπηπιένλ θαηάιιεια νξγψκαηα θαηά ηελ 

πξνεηνηκαζία ηνπ αγξνχ ηνπνζεηνχλ ηνπο ζπφξνπο ζε θαηψηεξα ζηξψκαηα κε 

απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα βιαζηήζνπλ. 

Σέινο ηα δηδάληα κπνξνχλ λα κεησζνχλ κε ην ζθάιηζκα θαη ην βνηάληζκα. Σν 

ζθάιηζκα είλαη θαη επξχηεξα δηαδεδνκέλα ιφγνπ θφζηνπο, εθαξκφδεηαη 2-3 θνξέο ην 
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ρξφλν θαη κφλν φηαλ ηα δηδάληα βξίζθνληαη ζηα αξρηθά ζηάδηα αλάπηπμεο ηνπο 

(Bitterhiletal., 1996, Γηαλλνπνιίηεο 2009). 

 

1.8. ΚΑΛΛΗΔΡΓΟΤΜΔΝΔ ΠΟΗΚΗΛΗΔ-ΤΒΡΗΓΗΑ 

 

Fidel F1: Τβξίδην κε θεθαιέο πνιχ ζπλεθηηθέο, ζε ζθαηξηθνχ ζρήκαηνο θαη 

κέηξηνπ κεγέζνπο. Σν ρξψκα ηνπο είλαη ζηηο απνρξψζεηο ηνπ κπιε θαη ηνπ πξάζηλνπ 

θαη ην βάξνο ηνπο θπκαίλεηαη ζηα 450-600 g. Ο βηνινγηθφο ηνπ θχθινο δηαξθεί 95-

105 εκέξεο ελψ είλαη αλζεθηηθά ζην θξχν θαη ζηνλ πεξνλφζπνξν. Καηάιιειε επνρή 

θαιιηέξγεηαο είλαη ε ρξνληθή πεξίνδνο κέζα Απγνχζηνπ κε Οθηψβξην.(Γεσξγηθή 

Σερλνινγία, 2008). 

Lord F1: Πξφθεηηαη γηα πβξίδην κε εμίζνπ ζπλεθηηθέο θεθαιέο θαη ρξψκαηνο 

πξάζηλν-κπιε. Άξηζηεο πνηφηεηνο κε αληνρή ζηνλ πεξνλφζπνξν, ελδείθλπηαη γηα 

βηνκεραληθή παξαγσγή. Καιιηεξγείηαη ρεηκψλα θαη θζηλφπσξν κε βηνινγηθφ θχθιν 

80-85 εκεξψλ. Σέινο είλαη θαηάιιειν γηα φςηκε θζηλνπσξηλή θαη ρεηκσληάηηθε 

παξαγσγή (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 2008). 

Marathon F1: Δίλαη κηα απφ ηηο θαιχηεξεο πνηθηιίεο κε ηνλ βηνινγηθφ ηνπ 

θχθιν λα δηαξθεί 115 εκέξεο. Ζ θαηαιιειφηεξε επνρήο θαιιηέξγεηαο είλαη ηέινο 

θαινθαηξηνχ κε θζηλφπσξν. Ζ αλζνθεθαιή ηνπ είλαη κεγάιε ζνισηνχ ζρήκαηνο, 

άξηζηεο πνηφηεηαο θαηάιιειε γηα ηελ βηνκεραλία (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 2008). 

Cumal F1 “Clause”: Τβξίδην κεζνπξψκην κε πνιχ θαιή αλνρή ζην 

Xathmonas campestri sαιιά θαη ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Καιιηεξγείηαη  θπξίσο 

ηνλ Αχγνπζην θαη ηνλ επηέκβξην θαη έρεη δηάξθεηα βηνινγηθνχ θχθινπ 90-100 

εκέξεο (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 2008). 

Parthenon F1:Πνηθηιία κε θαιήο πνηφηεηαο αλζνθεθαιήο, πνπ παξάγεη ιίγα 

παξαβιάζηαξα. Καιιηεξγείηαη ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν κε δηάξθεηα 

βηνινγηθνχ θχθινπ 85-90 εκέξεο. Έρεη θαιή πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηηο αληίμνεο 

ζπλζήθεο, ζηελ πςειή πγξαζία θαη ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Δπίζεο 

αμηνζεκείσηε είλαη θαη ε δηαηεξεζηκφηεηα ε νπνία δείρλεη ζην ρσξάθη (Γεσξγηθή 

Σερλνινγία, 2008). 
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2. Ζ ΛΗΠΑΝΖ ΣΟΤ ΜΠΡΟΚΟΛΟΤ  

 

2.1. ΑΠΑΗΣΖΔΗ Δ ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΘΡΔΠΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Ζ πνζφηεηα θάζε ζξεπηηθνχ ζπζηαηηθνχ πνπ ρξήδεη αλάγθεο ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ ε εθάζηνηε θαιιηέξγεηα, εμαξηάηαη απφ ηελ απνθξηλφκελε θαηά ηελ 

ζπγθνκηδή πνζφηεηα ηνπ ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ θαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ ζηνηρείνπ 

πνπ εκπεξηέρεηαη ζηα κε βξψζηκα κέξε ηνπ θπηνχ. Δπηπιένλ εμαξηάηαη απφ ηηο 

πνζφηεηεο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ππήξραλ ζην έδαθνο πξηλ ηελ θαιιηέξγεηα νη 

νπνίεο κπνξνχλ λα εμαθξηβσζνχλ κεηά απφ ρεκηθή αλάιπζε ηνπ εδάθνπο. Έλαο 

άιινο παξάγνληαο είλαη φηη ράλνληαη ζξεπηηθά ζηνηρεία ιφγσ έθπιπζεο θαη 

αθηλεηνπνίεζεο ζε πεξηνρέο ηνπ εδάθνπο φπνπ είλαη αδχλαην ην ελεξγφ ξηδφζηξσκα 

ηνπ θπηνχ λα ηα θηάζεη. Σν κπξφθνιν κπνξεί λα αμηνπνηήζεη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

πνπ βξίζθνληαη 0-60 cm θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (άββαο θαη Παπαδήο, 

2009). 

 

2.2. Ο ΡΟΛΟ ΣΧΝ ΑΝΟΡΓΑΝΧΝ ΘΡΔΠΣΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΟ 

ΜΠΡΟΚΟΛΟ 

 

2.2.1. ΑΕΧΣΟ (N) 

 

Ζ θχξηα κνξθή ηνπ αδψηνπ ζην έδαθνο είλαη ε νξγαληθή θαη ε αλφξγαλε 

(ληηξηθή θαη ακκσληαθή). Σα θπηά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αθνκνηψλνπλ 

γξεγνξφηεξα ηελ αλφξγαλε (ληηξηθή κνξθή) (Παζραιίδεο, 2006). Σν άδσην θαηέρεη 

ζπνπδαία ζέζε ζηελ αλάπηπμε ηνπ κπξφθνινπ, θαζψο βνεζάεη ζηελ αλάπηπμε ησλ 

βιαζηψλ θαη παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζην χςνο ηεο παξαγσγήο. 

Ζ έιιεηςε αδψηνπ πξνθαιεί θαζπζηέξεζε ζηε αλάπηπμε ησλ βιαζηψλ θαζψο 

θαη ριψξσζε θαη λέθξσζε ησλ θχιισλ. Οη αλζνθεθαιέο εμειίζζνληαη ζε αθαλφληζην 

ζρήκα κε κηθξφ κέγεζνο θαηαιήγνληαο λα είλαη κε εκπνξεχζηκεο. 
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Όηαλ φκσο ην άδσην βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα νη ζπλέπεηεο είλαη κείσζε θαη 

νςίκηζε ηεο παξαγσγήο, βιαζηνκαλία θαη επηκήθπλζε ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ. Οη 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απαηηνχκελε δφζε είλαη ην θιίκα, ην είδνο ηεο 

πνηθηιίαο ηνπ κπξφθνινπ, ε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ θαη ε γνληκφηεηα ηνπ 

εδάθνπο. Πξνηεηλφκελε δνζνινγία γηα φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν είλαη 15-20 kg 

αλά ζηξέκκα. 

Λφγσ ηνπ φηη ην άδσην πξέπεη λα ππάξρεη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο, ζα πξέπεη λα ρνξεγείηαη ζηαδηαθά. Με ηε βαζηθή ιίπαλζε ρνξεγείηαη ε 

κηζή πνζφηεηα ηνπ αδψηνπ είηε σο ζχλζεην ιίπαζκα είηε σο απιφ ελψ ε άιιε κηζή 

δνζνινγία ρνξεγείηαη ζε 3-4 εθαξκνγέο κε ην ζχζηεκα άξδεπζεο σο απιφ ιίπαζκα 

(Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 

 

2.2.2. ΦΧΦΟΡΟ (P) 

 

Δμαηηίαο ηεο πνιχ κηθξήο δηαιπηφηεηαο ησλ αιάησλ ηνπ κε ηφληα αζβεζηίνπ 

θαη καγλεζίνπ ηα νπνία βξίζθνληαη άθζνλα ζην εδαθηθφ δηάιπκα σο δηαιπηά 

ζξεπηηθά θαηηφληα είλαη ηα πην δπζθίλεηα απφ ηα θπξηφηεξα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζην 

έδαθνο. Βξίζθεηαη ζην έδαθνο ζε νξγαληθή θαη αλφξγαλε κνξθή, ε δηαζεζηκφηεηά 

ηνπ φκσο εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ην pH ηνπ εδάθνπο θαη είλαη κεγαιχηεξε φηαλ 

απηφ θπκαίλεηαη απφ 5,5 έσο 6,8 (Παζραιίδεο, 2006). 

Ζ έιιεηςε θσζθφξνπ παξαηεξείηαη πην ζπρλά ζε ειαθξά, ακκψδε θαη φμηλα 

εδάθε θαη πεξηνξίδεη ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ αδψηνπ ζηα θπηά. Αθφκε θαη αλ δελ 

εκθαληζηνχλ ζπκπηψκαηα, ε έιιεηςε θσζθφξνπ πξνθαιεί κείσζε ηεο παξαγσγήο 

θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηεο παξαγφκελεο αλζνθεθαιήο. 

Αληίζεηα φηαλ ν θψζθνξνο βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα, ιφγσ δεκηνπξγίαο 

ζπκπινθψλ πξνθαιεί ηξνθνπελία ζε νξηζκέλα ηρλνζηνηρεία. Ζ θαηαιιειφηεξε 

πνζφηεηα εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο θαη ππνινγίδεηαη ζηα 20-25 kg αλά 

ζηξέκκα (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 
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2.2.3. ΚΑΛΗΟ (Κ)  

 

Βξίζθεηαη ζε κηθξέο ζπγθεληξψζεηο ζην εδαθηθφ δηάιπκα νη νπνίεο φκσο είλαη 

αξθεηάκεγαιχηεξεο απφ απηέο ηνπ θσζθφξνπ. Ζ παξνπζία ηνπ ζην έδαθνο νθείιεηαη 

θπξίσο ζηελ απνζάζξσζε ησλ θαιηνχρσλ νξπθηψλ θαη ζηελ πξνζζήθε ιηπαζκάησλ. 

Άκεζα αθνκνηψζηκεο κνξθέο απφ ην θπηφ είλαη ην αληαιιάμηκν θάιην θαη ηα άιαηα 

θαιίνπ ζην εδαθηθφ δηάιπκα (Παζραιίδεο, 2006). 

Έιιεηςε θαιίνπ παξαηεξείηαη έληνλα ζε ακκψδε θαη αιθαιηθά εδάθε. 

Απνηέιεζκα ηεο έιιεηςεο απηήο είλαη ε κείσζε ησλ κεζνγνλάηησλ δηαζηεκάησλ ησλ 

βιαζηψλ, ε εκθάληζε πεξηθεξεηαθά θίηξηλεο θαη ζπλνιηθά κειαλήο θειίδσζεο, ε 

ηνμνεηδή θακπχισζε ησλ θχιισλ θαη ηέινο ε πηψζε απηψλ. Σν θάιην επηδξά 

ζεκαληηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ κπξφθνινπ, θαζψο επεξεάδεη ηε γεχζε, ην κέγεζνο, ην 

ρξψκα θαη ην ξπζκφ αλάπηπμεο θαη σξίκαλζεο ηεο αλζνθεθαιήο. 

Σν θάιην κπνξεί λα ρνξεγεζεί ζην έδαθνο κε ηε κνξθή ζεηηθνχ θαιίνπ 

(Κ2SO4). Όηαλ πξφθεηηαη γηα ειαθξηά εδάθε ηα 2/3 ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο 

εθαξκφδνληαη κε ηε βαζηθή ιίπαλζε θαη ην 1/3 απηήο επηθαλεηαθά. Ζ ειάρηζηε 

πνζφηεηα πνπ ρξεηάδνληαη εδάθε κε έιιεηςε θαιίνπ είλαη 20 kg K2O (Γεσξγηθή 

Σερλνινγία, 1994). 

 

2.2.4. ΜΑΓΝΖΗΟ (Μg) 

 

Σν καγλήζην βξίζθεηαη ζην έδαθνο ηφζν ζε αθνκνηψζηκε φζν θαη ζε κε 

αθνκνηψζηκε κνξθή.Ζ κε αθνκνηψζηκε κνξθή ηνπ καγλεζίνπ κπνξεί λα πξνέξρεηαη 

είηε απφ ηα πξσηνγελή νξπθηά είηε απφ νξπθηά ηεο αξγίινπ, φπνπ ην καγλήζην 

αληηθαζηζηά ην αξγίιην. (Παζραιίδεο, 2006). 

Ζ έιιεηςε καγλεζίνπ θάλεη ηελ εκθάληζε ηεο ζηε βάζε ηνπ θπηνχ, 

πξνθαιψληαο πεξηλεχξηεο ρισξψζεηο πνπ θαηεπζχλνληαη ζηελ θεληξηθή λεχξσζε. 

Αθνινπζνχλ πηψζε ησλ θχιισλ θαη παξνπζίαζε λεθξψλ θειίδσλ. Έιιεηςε 

καγλεζίνπ εκθαλίδεηαη ζε πνιχ φμηλα εδάθε φπσο κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε εδάθε κε 

πεξίζζεηα θαιίνπ, ιφγσ ηνπ αληαγσληζκνχ κεηαμχ ησλ δχν απηψλ θαηηφλησλ.  

Δπεκβάζεηο κε ζεηηθφ καγλήζην (5-10 kg MgSO4  αλά ζηξέκκα), ζεηηθφ 

θαιηνκαγλήζην, ληηξηθφ καγλήζην (κε δφζεηο ζχκθσλεο κε ηηο νδεγίεο) ή δηαθπιιηθνί 
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ςεθαζκνί κε ρεκηθέο ελψζεηο καγλεζίνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε επηηπρία γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ηξνθνπεληψλ καγλεζίνπ (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 

 

2.2.5. ΜΑΓΓΑΝΗΟ (Mn) 

 

Απφ φιεο ηηο κνξθέο ηνπ καγγαλίνπ αθνκνηψζηκε απφ ηα θπηά είλαη ε 

δηζζελήο. Σν εδαθηθφ pH είλαη απηφ πνπ θαζνξίδεη ηε δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ηνπ. 

ε εδάθε κε φμηλν ραξαθηήξα επλνείηαη ε αθνκνίσζε ηνπ καγγαλίνπ, ελψ 

εκπνδίδεηαη κε πςειφ pH. 

Πεξίζζεηα καγγαλίνπ ζην κπξφθνιν έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα εκθαλίδνληαη 

θαζηαλέο θειίδεο ζηα θχιια θαη ζηνπο βιαζηνχο, ηα θχιια λα καξαίλνληαη θαη λα 

πέθηνπλ. Δλψ ζεκαληηθή έιιεηςε καγγαλίνπ επηθέξεη ζηα αλψηεξα θχιια 

κεζνλεχξηα ραιάξσζε. 

Ζ ηξνθνπελία ηνπ καγγαλίνπ εκθαλίδεηαη ζε νξγαληθά εδάθε κε έληνλε 

πγξαζία ιφγσ νμείδσζεο θαη αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε δηαθπιιηθψλ ςεθαζκψλ 

(Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 

 

2.2.6. ΒΟΡΗΟ (Β) 

 

Σν βφξην είλαη ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ην κπξφθνιν θαη βξίζθεηαη ζην έδαθνο 

ζε αθνκνηψζηκε γηα ηα θπηά κνξθή. 

Ζ έιιεηςή ηνπ έρεη σο αξρηθή ζπλέπεηα ηελ αιινίσζε ηεο εληεξηψλεο ηνπ 

ζηειέρνπο, ε νπνία νδεγεί ζηελ εκθάληζε θαζηαλήο απφρξσζεο ζε θάπνην ζεκείν 

ηεο αλζνθεθαιήο. Ο κεηαρξσκαηηζκφο θαη νη αιινηψζεηο ζπλερίδνληαη κέρξη ηελ 

εκθάληζε θνηιφηεηαο κέζα ζην ζηέιερνο. Ζ έιιεηςή ηνπ εκθαλίδεηαη θπξίσο ζε 

ακκψδε εδάθε, αζβεζηνχρα, πνιχ θαιά ζηξαγγηγκέλα θαη κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε νξγαληθή νπζία (Παζραιίδεο, 2006). Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ηξνθνπελίαο 

ζπληζηάηαη δηαθπιιηθή ιίπαλζε κε ελψζεηο βνξίνπ (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 
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2.2.7 ΗΓΖΡΟ (Fe) 

 

Απαληνχκελεο κνξθέο ζηδήξνπ ζην έδαθνο είλαη σο ζπζηαηηθφ θξπζηαιιηθνχ 

πιέγκαηνο πξσηνγελψλ θαη δεπηεξνγελψλ νξπθηψλ, πδξνμεηδίσλ θσζθνξηθψλ 

αιάησλ θαη νμεηδίσλ. Ζ έιιεηςή ηνπ εκθαλίδεηαη ζε εδάθε κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε ειεχζεξν CaCΟ3 θαη κε pH 7,3-8,4 (Παζραιίδεο, 2006). 

ην κπξφθνιν ε έιιεηςε ζηδήξνπ γίλεηαη νξαηή κέζα απφ έλα ιεπηφ δίθηπν 

πξάζηλσλ λεπξψζεσλ. ε πξνρσξεκέλν ζηάδην, ελδέρεηαη λα εκθαληζηεί λέθξσζε ηεο 

πεξηθέξεηαο ηνπ ειάζκαηνο θαη ηεο θνξπθήο. Όηαλ πξφθεηηαη γηα ηξνθνπελία 

ζηδήξνπ, νη δηαθπιιηθνί ςεθαζκνί κε νξγαληθέο ελψζεηο ζηδήξνπ ζπλίζηαληαη γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζή ηεο ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 

 

2.2.8 ΦΔΤΓΑΡΓΤΡΟ (Zn) 

 

Ο ςεπδάξγπξνο ππφ ηηο κνξθέο πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο δελ κεηαθηλείηαη 

εχθνια κέζα ζε απηφ θαη έηζη ζα πξέπεη λα πξνζηίζεηαη ζην έδαθνο κε θαιή 

ελζσκάησζε, Ζ έιιεηςή ηνπ παξνπζηάδεηαη ζηα αιθαιηθά εδάθε ελψ ζε εδάθε 

πινχζηα ζε νξγαληθή νπζία ε πνζφηεηα ηνπ αθνκνηψζηκνπ ςεπδάξγπξνπ είλαη κηθξή. 

Σέινο ε έιιεηςή ηνπ ζηα θπηά κπνξεί λα πξνθαιείηαη θαη απφ πςειή πεξηεθηηθφηεηα 

θψζθνξνπ ζην έδαθνο (Παζραιίδεο, 2006). 

Ζ έιιεηςή ηνπ εθδειψλεηαη ζηα θπηά κε ρισξσηηθή θειίδσζε ηνπ πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο ησλ θχιισλ θαη κηθξνθπιιία ελψ ζπαληφηεξα εθδειψλεηαη κε λεθξψζεηο 

ηνπ ειάζκαηνο. Γηαθπιιηθνί ςεθαζκνί κε νξγαληθέο ελψζεηο ςεπδάξγπξνπ είλαη 

πνιχ απνηειεζκαηηθνί γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηξνθνπελίαο ςεπδάξγπξνπ (Γεσξγηθή 

Σερλνινγία, 1994). 

 

2.3 ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΑ ΣΖ ΛΗΠΑΝΖ ΣΟΤ ΜΠΡΟΚΟΛΟΤ 

 

Έζησ φηη παξάγνληαη εκπνξεχζηκεο αλζνθεθαιέο βάξνπο 3000 kg αλά 

ζηξέκκα. Τπνινγίδεηαη φηη ην έδαθνο ζηεξείηαη 5 κνλάδεο θσζθφξνπ (P2O5), 15 
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κνλάδεο θαιίνπ (K2O) θαη 12 κνλάδεο αδψηνπ (N). Πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ απηέο 

νη αλάγθεο ρξεζηκνπνηνχληαη αλά ζηξέκκα: 

 25-30 kg ζεηηθνχ θαιίνπ (0-0-50). 

 35-50 kg απινχ θσζθνξηθνχ (0-20-0). 

 57-81 kg ζεηηθήο ακκσλίαο (21-0-0). 

 3-5 tn ρσλεκέλεο θνπξηάο. 

 

Όπνπ ππάξρεη έιιεηςε άιισλ ηρλνζηνηρείσλ πξνζηίζεληαη νη θαηάιιειεο ελψζεηο 

απηψλ (Γεσξγηθή Σερλνινγία, 1994). 

 

2.4 ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΛΗΠΑΜΑΣΑ 

 

Όια ηα ιηπάζκαηα πνπ παξάγνληαη βηνκεραληθά αλήθνπλ ζηα αλφξγαλα 

ιηπάζκαηα. Υσξίδνληαη ζε θσζθνξηθά, αδσηνχρα, θαιηνχρα θαη ζχλζεηα ή κεηθηά ηα 

νπνία πεξηέρνπλ δχν ή πεξηζζφηεξα ζξεπηηθά ζηνηρεία. Σα ιηπάζκαηα ηα νπνία 

πεξηέρνπλ κφλν ηρλνζηνηρεία θαηαηάζζνληαη ζε μερσξηζηή νκάδα. 

Αλαιφγσο ηε θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε ηα ιηπάζκαηα δηαθξίλνληαη θπξίσο ζε 

ζηεξεά θαη πγξά, κε ηα ζηεξεά λα είλαη πην δηαδεδνκέλα ζηελ Διιάδα (πεξηζζφηεξν 

ζε θνθθψδε κνξθή θαη ιηγφηεξν ζε θξπζηαιιηθή ή ζε ζθφλε). Σα πγξά αλ θαη 

πιενλεθηνχλ ζε νκνηνκνξθία δηαζπνξάο απφ ηα ζηεξεά, ρξεζηκνπνηνχληαη αληίζηνηρα 

ζε πεξηνξηζκέλε θιίκαθα ηφζν ιφγσ ησλ εηδηθψλ απαηηήζεσλ ζε εγθαηαζηάζεηο θαη 

κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ φζν θαη ιφγσ θφζηνπο ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο. 

Σα αλφξγαλα ιηπάζκαηα δηαθξίλνληαη ζε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο φπσο 

αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

 Αδσηνχρα πεξηέρνπλ κφλν άδσην (Ν). 

 Οπξία (46-0-0). 

 Θεηηθή ακκσλία (21-0-0). 

 Νηηξηθή ακκσλία (26-0-0), θ.ι.π.. 

 Φσζθνξνχρα πεξηέρνπλ κφλν θψζθνξν (P). 

 Απιά (0-20-0). 

 Τπεξθνζθσξηθά (0-48-0),θ.ι.π.. 

 Καιηνχρα πεξηέρνπλ κφλν θάιην (Κ). 
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 Θεηηθφ θάιην (0-0-50),θ.ι.π.. 

 χλζεηα πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα ζξεπηηθφ ζηνηρείν. 

 Φσζθνξηθή ακκσλία (16-20-0). 

 Νηηξηθφ θάιην (13-0-46). 

 Σξηπιφ δεθαπεληάξη (15-15-15). 

 χλζεην (11-15-15),θ.ι.π.. 

ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ θαη ηα “ζπεζηαιηηέ”, δηάθνξα επψλπκα 

ιηπάζκαηα φπσο: ρνπκαδφι, θνκπιεδάι θ.α πνπ πεξηέρνπλ εθηφο απφ ηα βαζηθά 

ζηνηρεία θαη ηρλνζηνηρεία. 

Σν πιενλέθηεκα ηεο αλφξγαλεο ιίπαλζεο είλαη φηη γλσξίδνπκε αθξηβψο ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ηνχο θαη καο επηηξέπεη λα θάλνπκε ζσζηή ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο. 

Δλψ ηα ζεκαληηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ηεο αλφξγαλεο ιίπαλζεο είλαη: 

 Μεγάιν θφζηνο. 

 Ρχπαλζε πνηακψλ θαη ην θαηλφκελν “επηξνθηζκνχ” ζηηο ζάιαζζεο. 

 Δπηθαλεηαθή έθπιπζε θαη ξχπαλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. 

 Όηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ εξαζηηέρλεο πνπ δελ γλσξίδνπλ ηελ νξζή ρξήζε 

ησλ ιηπαζκάησλ απμάλνληαη νη πηζαλφηεηεο ηνμηθφηεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα. 

 

2.5. ΟΡΓΑΝΗΚΑ ΛΗΠΑΜΑΣΑ 

 

Οξγαληθφ ιίπαζκα είλαη έλα θπζηθφ πξντφλ, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

βηνινγηθή επεμεξγαζία νξγαληθνχ πεηξψκαηνο θαη έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

νξγαληθή νπζία, ηρλνζηνηρεία θαη ζξεπηηθά ζηνηρεία. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ρξήζε 

ηνπ έρεη απμεζεί ιφγσ ηνπ φηη απνηεινχλ βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ παξαγσγή 

βηνινγηθψλ πξντφλησλ ρσξίο φκσο απηφ λα ζεκαίλεη φηη εθαξκφδνληαο νξγαληθή 

ιίπαλζε πξνζηαηεχνπκε ην πεξηβάιινλ ή φηη παξάγνπκε βηνινγηθά πξντφληα 

(Υνπιηάξαο, 1994, Υνπιηάξαο θ.ά., 1996). 

Παξάγνληαη κε βηνηερλνινγηθέο κεζφδνπο θαη βειηηψλνπλ ην πεξηβάιινλ 

αλάπηπμεο ησλ θπηψλ κέζσ θπξίσο ηεο επλντθήο ηνπο επίδξαζεο ζηελ αλάπηπμε 

σθέιηκσλ κηθξννξγαληζκψλ ζην έδαθνο. Οη ηδηφηεηεο ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ 

εμαξηψληαη απφ ην είδνο, ηελ πξνέιεπζε ησλ πιηθψλ θαη ηνλ ηξφπν παξαζθεπήο ηνπο.  
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Σα βηνιηπάζκαηα πξνέξρνληαη απφ ηελ δχκσζε νξγαληθνχ πιηθνχ. Μεηά ηε 

δχκσζε πξνθχπηνπλ εθηφο απφ βηναέξηα θαη έλα ππφιεηκκα, ην νπνίν πεξηέρεη 

πξαθηηθά φια ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ ππήξραλ ζηελ αξρηθή βηνκάδα θαηά ηελ 

εηζαγσγή ηνπ πιηθνχ ζην βηνδπκσηήξην. Ο άλζξαθαο, ην πδξνγφλν θαη ην νμπγφλν 

πνπ πεξηέρνληαη ζηηο νξγαληθέο νπζίεο ειεπζεξψλνληαη ζηαδηαθά σο μεθάνιο θαη 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ελψ ηα ππφινηπα ζηνηρεία παξακέλνπλ ζην κείγκα ηεο 

δχκσζεο. 

ηε δηάξθεηα ηεο βηνδχκσζεο απνζπληίζεηαη θαηά κέζν φξν ην 70% ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο πνπ εηζάγεηαη ζην βηνδπκσηήξην. Σν ππφινηπν 30% αλήθεη ζε 

νπζίεο νη νπνίεο απνδνκνχληαη πνιχ δχζθνια. Απηέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

θπηηαξηθψλ πιηθψλ ησλ βαθηεξίσλ θαη ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ πνπ ζρεκαηίδνληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο ζπλζέηνπλ ην πεξηερφκελν ηνπ βηνδπκσηήξα 

ην νλνκαδφκελν βηνιίπαζκα. Σν βηνιίπαζκα είλαη έλα πιηθφ άνζκν, απαιιαγκέλν 

απφ ζπφξνπο δηδαλίσλ απφ πξνλχκθεο κπγψλ θαη απφ παζνγφλνπο νξγαληζκνχο, πνπ 

κπνξεί λα ππήξραλ ζηα θπζηθά ππνιείκκαηα απφ ηα νπνία πξνήιζαλ. 

Γηα ηελ παξαζθεπή νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα 

παξαθάησ πιηθά: 

 Οη θνπξηέο ησλ δψσλ. 

 Σα ππνιείκκαηα ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ παξακέλνπλ ζηνλ αγξφ κεηά ηελ 

ζπγθνκηδή. 

 Υισξή ιίπαλζε κε ςπραλζή πνπ δεζκεχνπλ ην αηκνζθαηξηθφ άδσην. 

 Πξηνλίδηα, θινηνί δέληξσλ, απφβιεηα θαηεξγαζίαο μχινπ. 

 Σα νξγαληθά απφβιεηα απφ γεσξγηθέο βηνκεραλίεο (ππνιείκκαηα ζθαγείσλ).  

 Βηνκεραληθά νξγαληθά απφβιεηα (απφβιεηα βπξζνδεςείσλ) θ.α.. 

 

Πιενλεθηήκαηα ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο: 

1) Βειηηψλνπλ ηε γνληκφηεηαο ησλ εδαθψλ ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο, ηεο αχμεζεο ησλ πιεζπζκψλ ησλ σθέιηκσλ κηθξννξγαληζκψλ θαζψο 

θαη ηεο αχμεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ηρλνζηνηρείσλ ζην έδαθνο, ηεο 

αλάπηπμεο θπζηθψλ αληηβηνηηθψλ θαη ηέινο ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο 

παξνπζίαο παζνγφλσλ. 
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2) Ζ ζχζηαζε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ θαη ε ηαρχηεηα απνδφκεζή ηνπο ζην 

έδαθνο είλαη βαζηθφ θξηηήξην γηα ηελ αμηνιφγεζή ηνπο. Ζ επίδξαζε ηεο 

νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή. Ζ νξγαληθή χιε θαζηζηά ηα ζπκπαγή εδάθε πην ραιαξά, θαη ηα 

πην ραιαξά ρσξίο δνκή εδάθε ηα θαζηζηά πην ζπλεθηηθά (Υνπιηάξαο 

θ.ά.,1999). 

3) Σα θπηά είλαη πην πγηή, κε πινχζην ξηδηθφ ζχζηεκα, πεξηζζφηεξν αλζεθηηθά 

ζηηο αληίμνεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ζηηο πξνζβνιέο απφ παζνγφλα. 

4) Ζ παξαγσγή είλαη πεξηζζφηεξν εμηζνξξνπεκέλε θαη δελ επεξεάδεη αξλεηηθά 

ηελ πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ. 

5) Σν θφζηνο κπνξεί λα είλαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ρακειφηεξν, ζε ζρέζε 

κε ηα αλφξγαλα ιηπάζκαηα, θαζψο κέξνο ή θαη νιφθιεξν ην νξγαληθφ 

ιίπαζκα κπνξεί λα παξαρζεί επηηφπνπ κεηψλνληαο έηζη ηα έμνδα κεηαθνξάο 

(ρισξή ιίπαλζε). 

6) Σα νξγαληθά ιηπάζκαηα είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ ηφζν 

θαηά ηελ παξαζθεπή ηνπο φζν θαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο ζην έδαθνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

 

Μεηνλεθηήκαηα ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο: 

1) Ζ εχξεζε θαη ε κεηαθνξά ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ είλαη αξθεηέο θνξέο 

δχζθνιε. 

2) Ζ ζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ δελ είλαη πάληνηε ζηαζεξή θαη πνιιέο 

θνξέο είλαη άγλσζηε θαη πην ζχλζεηε θαη κεηαβιεηή απφ ζπκβαίλεη κε έλα 

ηππνπνηεκέλν αλφξγαλν ιίπαζκα. 

3) Σα δσηθά ππνιείκκαηα πεξηέρνπλ ζπφξνπο αλεπηζχκεησλ δηδαλίσλ θαη 

ρξεηάδνληαη κεγάινη απνζεθεπηηθνί ππαίζξηνη ρψξνη γηα ηελ παξακνλή ηνπο 

κέρξη λα νινθιεξσζεί ε δχκσζή ηνπο. 

4) Σα δσηθά απφβιεηα (θνπζθηά) ηα νπνία δελ έρνπλ απνιπκαλζεί πεξηέρνπλ 

επηβιαβή παζνγφλα γηα ηα θπηά ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη κεγάιν 

ην πξφβιεκα ιφγσ ησλ δπζάξεζησλ νζκψλ. 

5) Μπνξεί λα είλαη κηα πεγή ζξεπηηθψλ νπζηψλ κε κηθξή ζπγθέληξσζε ζε 

ζχγθξηζε κε ηα αλφξγαλα ιηπάζκαηα. 
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2.6. ΣΟΗΥΔΗΑ ΤΓΚΡΗΖ ΟΡΓΑΝΗΚΖ ΚΑΗ ΑΝΟΡΓΑΝΖ 

ΛΗΠΑΝΖ 

 

Ο άξηζηνο ζπλδπαζκφο νξγαληθήο ιίπαλζεο θαη νξζνινγηθήο παξνρήο 

αλφξγαλσλ ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ επηβάιιεηαη απφ ηελ αλαγθαηφηεηα κεγηζηνπνίεζεο 

ησλ απνδφζεσλ. Ζ ζχγθξηζε ησλ δχν απηψλ εθαξκνγψλ ιίπαλζεο (νξγαληθήο – 

αλφξγαλεο) νδεγεί ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζην ζπκπέξαζκα φηη δελ ππάξρνπλ 

κεγάιεο δηαθνξέο νχηε πνηνηηθά, νχηε πνζνηηθά ζηηο απνδφζεηο κεηαμχ ησλ 

θαιιηεξγεηψλ (Σζαπηθνχλεο, 2005). 

χκθσλα κε ηνπο Nitschand Varis (1991), ε πεξηεθηηθφηεηα αδψηνπ (ππφ 

κνξθή ληηξηθψλ αιάησλ) ζηνπο βιαζηνχο δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ εθαξκνγή 

νξγαληθψλ ή αλφξγαλσλ αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ ζε θαιιηέξγεηα παηάηαο ελψ ην 

πεξηερφκελν ληηξηθψλ αιάησλ ησλ θνλδχισλ ζηε ζπγθνκηδή ζπζρεηίζηεθε κε ηελ 

έληαζε ηεο ρξήζεο ιηπάζκαηνο θαη επεξεάζηεθε απφ ηελ επνρή. Ζ ιίπαλζε δελ 

επεξεάδεη κφλν ηα αλφξγαλα ζπζηαηηθά ησλ θνλδχισλ (Ν, Ρ, Κ, Ca, Mg, θιπ), αιιά 

θαη εθείλσλ ησλ νκάδσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηαηξνθηθή αμία ησλ αλζξψπσλ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο παξαηεξήζεθε αχμεζε κφλν 1.5% ζηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πξσηεΐλε, ελψ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζίδεξν ήηαλ 11-45% 

ρακειφηεξα ζηνπο θνλδχινπο πνπ παξήρζεζαλ απφ θπηά πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε 

ιίπαλζε. Σέινο ην πεξηερφκελν μεξήο νπζίαο ηνπ θνλδχινπ απμήζεθε εμαηηίαο ηεο 

ιίπαλζεο κε αλφξγαλν ιίπαζκα. 

 

2.7. ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο 

θαη αλφξγαλεο ιίπαλζεο ζηε ζπγθέληξσζε αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζε 

θχιια θαη ηαμηαλζίεο κίαο πνηθηιίαο θαη ελφο πβξηδίνπ κπξφθνινπ, ηα νπνία 

θαιιηεξγήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα ζηε Μεζζελία. 
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3. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ 

 

3.1. ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ-ΛΗΠΑΝΖ-ΤΓΚΟΜΗΓΖ 

 

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ΣΔΗ Καιακάηαο απφ ην Ννέκβξην ηνπ 

2008 έσο θαη ην Μάξηην ηνπ 2009. 

πγθεθξηκέλα θαιιηεξγήζεθαλ θπηά κπξφθνινπ ηνπ πβξηδίνπ Marathon θαη 

ηνπ πβξηδίνπ Grande κε ζπνξά ηελ 6 Ννεκβξίνπ 2008. Ζ ζπνξά έγηλε ζε δίζθνπο 

ζπνξάο κε αηνκηθέο ζέζεηο θαη ππφζηξσκα κε εκπινπηηζκέλα ηχξθε (Klansmann 

TS2). 

Οη ζπφξνη ηνπνζεηήζεθαλ ζε βάζνο πεξίπνπ 0,5-1 cm θαη κεηά ηελ αλάδπζε 

ησλ λεαξψλ θπηαξίσλ παξέκεηλαλ ζηνπο δίζθνπο ζπνξάο κέρξη ηελ εκθάληζε 5-6 

πξαγκαηηθψλ θχιισλ θαη ε κεηαθχηεπζε ησλ λεαξψλ ζπνξφθπησλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ 10 Ηαλνπαξίνπ, δειαδή 65 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά. 

Ζ κεηαθχηεπζε έγηλε ζε γιάζηξεο φγθνπ 10 L κε ππφζηξσκα εκπινπηηζκέλε 

ηχξθε θαη πεξιίηε ζε αλαινγία 1:1 θαη ηα θπηά παξέκεηλαλ ζηνλ αγξφ (ππαίζξην 

ρψξν) ηνπ ΣΔΗ Καιακάηαο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κεηαρεηξίζεηο κε δχν δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ιηπαζκάησλ. πγθεθξηκέλα, ε κία 

κεηαρείξηζε ιίπαλζεο ησλ θπηψλ πεξηειάκβαλε ηε ρξήζε αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ θαη 

ε άιιε ηε ρξήζε νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ. 

Ζ εθαξκνγή ησλ ιηπάλζεσλ γηλφηαλ θάζε 10 εκέξεο κε πξψηε εθαξκνγή 15 

εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε. Ζ εθαξκνγή ησλ ιηπάλζεσλ ζπλερίζηεθε κέρξη θαη 20 

εκέξεο πξηλ ηελ ηειηθή ζπγθνκηδή ησλ ηαμηαλζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 75 εκέξεο 

κεηά ηε κεηαθχηεπζε γηα ηελ πνηθηιία Marathon θαη 90 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε 

γηα ην πβξίδην Grande 101. Έηζη, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ πέληε θαη έμη εθαξκνγέο ιίπαλζεο (νξγαληθή ή αλφξγαλε) 

ζηα θπηά ηεο πνηθηιίαο Marathon θαη ηνπ πβξηδίνπ Grande 101, αληίζηνηρα. 

Ζ πνζφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απφ θάζε ιηπαληηθφ ζηνηρείν, είηε απηφ 

πξνεξρφηαλ απφ αλφξγαλν ζθεχαζκα είηε απφ νξγαληθφ ήηαλ ηέηνηα ψζηε, ε 
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ζπγθέληξσζε θάζε ιηπαληηθνχ ζηνηρείνπ ζην δηάιπκα κε ην νπνίν γηλφηαλ ε 

πδξνιίπαλζε ησλ θπηψλ λα είλαη ε ίδηα. 

Ζ ζπγθέληξσζε θάζε ιηπαληηθνχ ζηνηρείνπ ζην δηάιπκα πδξνιίπαλζεο 

απνθαζίζηεθε κε βάζε ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ ιηπαληηθνχ ζηνηρείνπ πνπ ζα δνζεί 

ζην θπηφ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ, ε νπνία λα είλαη ίδηα κε 

απηή πνπ πξνηείλεηαη απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία γηα ην κπξφθνιν. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ν ππνινγηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ πνζνηήησλ απφ 

θάζε ιηπαληηθφ ζηνηρείν έγηλε αθνχ ειήθζε ππφςε ε αξρηθή πνζφηεηα αδψηνπ (Ν), 

θαιίνπ (Κ), θσζθφξνπ (Ρ) θαη καγλεζίνπ (Mg) πνπ πεξηέρεηαη ζηελ εκπινπηηζκέλε 

ηχξθε. πγθεθξηκέλα ε ζπγθέληξσζε ηνπ αδψηνπ είλαη 320 mg/L, ηνπ P2O5 είλαη 370 

mg/L, ηνπ Κ2Ο είλαη 410 mg/L θαη ηνπ Mg είλαη 200 mg/L. 

 

Πίλαθαο 3.1. Πνζφηεηα απφ θάζε αλφξγαλν ιίπαζκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

παξαζθεπή ηνπ δηαιχκαηνο πδξνιίπαλζεο ησλ θπηψλ. 

 

Σχπνο 

Ληπάζκαηνο 

Πνζφηεηα 

(g) /10 L 

λεξφ 

πγθέληξσζε (mg/L) 

Ν Κ2O Ρ2Ο5 Ca Mg S Β Fe 

Νηηξηθφ θάιην 

(13-0-46) 
4,9 63,7 225,4 - - - - - - 

Θεηηθφ θάιην 

(0-0-50) 
0,2 - 10,0 - - - 3,6 - - 

Νηηξηθφ Αζβέζηην 

(15,5-0-0+19% 

Ca) 

0,8 12,4 - - 15,37 - - - - 

Νηηξηθή ακκσλία 

(34,5-0-0) 
6,5 224,2 - - - - - - - 

Φσζθνξηθφ 

κνλνθάιην 

(0-52-34) 

1,9 - 64,6 98,8 - - - - - 

Bφξαθαο 0,02 - - - - - - 0,22 - 

Υειηθφο ζίδεξνο 

(6%) 
0,19 - - - - - - - 1,12 

Σύνολο - 300,3 300 98,8 15,37 - 3,6 0,22 1,12 
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Σα αλφξγαλα ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ: Νηηξηθφ θάιην (13-0-

46), Θεηηθφ θάιην (0-0-50), Νηηξηθφ Αζβέζηην (15,5-0-0 + 19% Ca), Νηηξηθή ακκσλία  

(34,5-0-0), Φσζθνξηθφ κνλνθάιην (0-52-34), Bφξαθαο θαη Υειηθφο ζίδεξνο (6%).  

Σα νξγαληθά ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ: Avant Natur (5,5% N), 

Fish-Fert (2-4-0,5), ην νξγαληθφ ζθεχαζκα 1-1-16, Bφξαθαο θαη Υειηθφο ζίδεξνο 

(6%). ηνλ πίλαθα 3.2 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε πνζφηεηα απφ θάζε νξγαληθφ 

ιίπαζκα ε νπνία δηαιχεηαη ζε 10 L λεξφ γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί πδξνιίπαλζε ησλ 

θπηψλ. 

 

Πίλαθαο 3.2. Πνζφηεηα απφ θάζε αλφξγαλν ιίπαζκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

παξαζθεπή ηνπ δηαιχκαηνο πδξνιίπαλζεο ησλ θπηψλ. 

Σχπνο 

Ληπάζκαηνο 

Πνζφηεηα 

(g) /10 L 

λεξφ 

πγθέληξσζε (mg/L) 

Ν Κ2O Ρ2Ο5 Ca Mg S Β Fe 

Avant Natur 

(5,5% N) 
43,5 239,8 - - - - - - - 

Fish-Fert 

(2-4-0,5) 
20,5 41,0 10,25 82,0 15,37 0,82 3,48 - - 

1-1-16 18 18,75 287,5 18,75 - -  -  

Bφξαθαο 0,02 - - - - -  0,22 - 

Υειηθφο ζίδεξνο 

(6%) 
0,19 - - - - - - - 1,12 

Σύνολο - 299,5 297,7 100,7 15,37 0,82 3,48 0,22 1,12 

 

Γηα ηελ παξαζθεπή ησλ δηαιπκάησλ αθνινπζήζεθε ε εμήο δηαδηθαζία: 

δπγίζηεθε ε απαηηνχκελε πνζφηεηα θάζε ιηπάζκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαιχζεθε ζε 

λεξφ φγθνπ 1 L. Μεηά απφ ζπλερή αλάδεπζε πξνζηέζεθαλ θαη άιια 9 L λεξνχ θαη 

αθνινχζεζε θαη λέα αλάδεπζε ηνπ ηειηθνχ δηαιχκαηνο πδξνιίπαλζεο κέρξη ηελ 

πιήξε δηάιπζε ησλ ιηπαζκάησλ. 

Ζ πδξνιίπαλζε ησλ θπηψλ γηλφηαλ θάζε θνξά κε 1 L ιηπαληηθνχ δηαιχκαηνο 

γηα θάζε θπηφ θαη δηλφηαλ ηδηαίηεξε πξνζνρή ψζηε λα απνθεχγεηαη ε εθαξκνγή ηεο 

ιίπαλζεο ησλ θπηψλ ηελ εκέξα πνπ ππήξρε βξνρφπησζε. Γηα ην ιφγν απηφ ην 
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δηάζηεκα ησλ 10 εκεξψλ κεηαμχ ησλ ιηπάλζεσλ κεηαβιήζεθε θαηά κία εκέξα 

(λσξίηεξα ή αξγφηεξα) αλάινγα κε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

Σν πφηηζκα ησλ θπηψλ έγηλε κε ζηαγφλεο αλάινγα κε ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμήο ηνπο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν 

ςεθαζκνί κε Bactospeine γηα ηελ αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ ερζξψλ. 

Ζ πξψηε δεηγκαηνιεςία (30 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) πξαγκαηνπνηήζεθε 

πξηλ ηελ εκθάληζε ηεο ηαμηαλζίαο θαη ζηηο δχν πνηθηιίεο, ε δεχηεξε δεηγκαηνιεςία 

πξαγκαηνπνηήζεθε 40 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζηελ πνηθηιία Marathon θαη 60 

εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζην πβξίδην Grande 101 θαη ζπκπίπηεη ρξνληθά κε ηελ 

εκθάληζε ηεο ηαμηαλζίαο ζην θπηφ (δηάκεηξνο ηαμηαλζίαο 0-2 cm) θαη ε ηξίηε 

δεηγκαηνιεςία έγηλε φηαλ νη ηαμηαλζίεο ήηαλ έηνηκεο γηα ζπγθνκηδή, 75 εκέξεο κεηά 

ηε κεηαθχηεπζε ζηελ πνηθηιία Marathon θαη 90 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζην 

πβξίδην Grande 101. Ζ ρξνληθή ζηηγκή ηεο ζπγθνκηδήο πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ην 

κέγεζνο ηεο ηαμηαλζίαο (δηάκεηξνο ηαμηαλζίαο 12-16 cm, αλάινγα κε ηελ πνηθηιία) 

θαη ηελ εκθάληζε (πξάζηλε θαη ζθηρηή πξηλ απφ ηελ άλνηγκα ησλ αλζέσλ). 

 

3.2 ΠΡΟΔΣΟΗΜΑΗΑ ΦΤΣΗΚΧΝ ΗΣΧΝ-ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟΗ 

ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΧΝ ΘΡΔΠΣΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ  

 

Οη θπηηθνί ηζηνί μεξάζεθαλ ζηνπο 72
ν
C κέρξη ζηαζεξνπνηήζεσο ηνπ βάξνπο 

ηνπο. Μεηά ηελ μήξαλζή ηνπο πξαγκαηνπνηήζεθε άιεζε κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ 

φγθνπ θαη ηελ δηεπθφιπλζε ηεο νκνγελνπνίεζήο ηνπο θαηά ηελ ρεκηθή αλάιπζε. Ζ 

άιεζε έγηλε κε ηελ βνήζεηα εηδηθνχ κχινπ αιέζεσο θπηηθψλ ηζηψλ κε ηε ρξήζε 

αλνμείδσηνπ θνζθίλνπ, νπψλ 1 mm (20-mesh). Μεηά ηελ άιεζε ην κέγεζνο ησλ 

ηεκαρηδίσλ ήηαλ <1 mm.  

ηελ ζπλέρεηα δπγίζζεθε 1 g αιεζκέλνπ θπηηθνχ ηζηνχ θαη ηνπνζεηήζεθε ζε 

εηδηθή πνξζειάληλε θάςα (ρσλεπηήξη) αληνρήο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Ζ θάςα κε 

ην πεξηερφκελφ ηεο, ηνπνζεηήζεθε ζην ππξαληήξην ζηνπο 550 
o
C. ηελ ζεξκνθξαζία 

απηή ην δείγκα παξέκεηλε γηα 4-5 ψξεο, κέρξη θαχζεσο φιεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

ηνπ ππφ αλάιπζε θπηηθνχ ηζηνχ (ιεπθφο ρξσκαηηζκφο ηεο ηέθξαο). Μεηά ηελ 

παξέιεπζε ησλ 4-5 σξψλ θαη αθνχ θξχσζε ν ζάιακνο θαχζεσο ηνπ ππξαληεξίνπ 
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(ζπλήζσο ηελ επνκέλε εκέξα), ην δείγκα (ηέθξα θπηηθνχ ηζηνχ) ππέζηε εθρχιηζε κε 

15 ml HCl 10% (9:1) (1 κέξνο HCl 37% θαη 9 κέξε θαζαξφ λεξφ). 

Σν δηάιπκα ηεο ηέθξαο κε ην HCl αλαθαηεχζεθε θαιά θαη ζηελ ζπλέρεηα 

έγηλε δηήζεζε κε θαηάιιειν δηεζεηηθφ ραξηί ζε πιαζηηθφ θηαιίδην ησλ 50 ml, 

μεπιέλνληαο επαλεηιεκκέλσο ηελ θάςα θαη ηνλ εζκφ. Σέινο, κεηά ηελ εθρχιηζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζπκπιήξσζε κε θαζαξφ λεξφ ηνπ θηαιηδίνπ ησλ 50 ml θαη ην 

δείγκα (εθρχιηζκα) oδεγήζεθε γηα ηηο επηκέξνπο αλαιχζεηο. 

Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ Ca, Mg, K, Na, Fe, Cu, Mn θαη Zn πξνζδηνξίζζεθαλ 

κέζσ ηεο θαζκαηνθσηνκεηξίαο αηνκηθήο απνξξφθεζεο κε ηε βνήζεηα ηνπ νξγάλνπ 

ηεο αηνκηθήο απνξξφθεζεο (GBC 906 A/AAustralia). Υξεζηκνπνηήζεθε θιφγα αέξα-

αζεηπιίλεο πςειήο θαζαξφηεηαο. Δηδηθφηεξα, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ Ca θαη Mg 

πξνζηέζεθε δηάιπκα ζπγθέληξσζεο 4.500 mgl
_1

La ζηα δείγκαηα θαη ζηα πξφηππα 

δηαιχκαηα, γηα ηελ απνθπγή παξεκβνιψλ απφ άιια ζηνηρεία. ηελ πεξίπησζε ησλ 

Ca, Mg, K θαη Na νη ζπγθεληξψζεηο εθθξάζζεθαλ ζε % ησλ ζηνηρείσλ επί ηεο μεξάο 

νπζίαο, ελψ ζηελ πεξίπησζε ησλ Fe, Cu, Mn θαη Zn νη ζπγθεληξψζεηο εθθξάζζεθαλ 

ζε ppm ησλ ζηνηρείσλ επί ηεο μεξάο νπζίαο. 

 

3.3. ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΣΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

 

Σν πείξακα αθνινχζεζε ην εληειψο ηπραηνπνηεκέλν ζρέδην κε 4 επαλαιήςεηο 

ησλ 4 θπηψλ ε θάζε κία. Ζ εθηίκεζε ηεο ζεκαληηθφηεηαο ησλ δηαθνξψλ ησλ κέζσλ 

έγηλε κε ην θξηηήξην ηνπ T-test ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 
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4. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

4.1. ΤΓΚΔΝΣΡΧΖ ΑΝΟΡΓΑΝΧΝ ΘΡΔΠΣΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΑ 

ΦΤΛΛΑ ΣΖ ΠΟΗΚΗΛΗΑ MARATHON 

 

Πίλαθαο 4.1. πγθέληξσζε θαιίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 4,13 a 3,44 a 1,85 b 

Οξγαληθή  4,25 a 2,91 a 3,53 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 4,26 a 3,12 a 1,29 b 

Οξγαληθή  2,71 b 3,29 a 2,68 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 4,04 a 2,73 b 1,31 b 

Οξγαληθή  2,79 b 3,23 a 3,69 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

ηα καηώηεπα θχιια δελ παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε ηεο 

ιηπαληηθήο κεηαρείξηζεο ζηε ζπγθέληξσζε θαιίνπ ηελ 30
ε
 θαη ηελ 40

ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε. Χζηφζν, ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε θαιίνπ ζηα καηώηεπα θχιια ησλ θπηψλ πνπ 

δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.1). 

ηα μεζαία θχιια παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 

ζπγθέληξσζε θαιίνπ ζηελ αλφξγαλε ιίπαλζε ηελ 30
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε. 

Αληίζεηα, ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά 
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ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ κεηαρεηξίζεσλ, ελψ ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά 

ηε κεηαθχηεπζε ε ζπγθέληξσζε ηνπ θαιίνπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 

ζηα μεζαία θχιια πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.1). 

ηα ανώηεπα θχιια ε αλφξγαλε ιίπαλζε πξνθαιεί ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

πςειφηεξε ζπγθέληξσζε θαιίνπ ηελ 30
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε. Αληίζεηα, ηελ 

40
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ε ζπγθέληξσζε ηνπ θαιίνπ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα καηώηεπα θχιια ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ 

νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.1). 

 

Πίλαθαο 4.2. πγθέληξσζε αζβεζηίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 3,20 a 2,84 a 3,32 a 

Οξγαληθή  2,36 b 2,22 a 3,04 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 1,95 a 1,97 a 1,63 a 

Οξγαληθή  1,12 b 1,38 a 2,01 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,87 a 1,00 a 1,62 b 

Οξγαληθή  1,00 a 1,00 a 3,05 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ αζβεζηίνπ ηφζν ζηα καηώηεπα φζν θαη ζηα μεζαία θχιια 

ηελ 30
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα 

θπηά πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε, αιιά δελ επεξεάδεηαη απφ ηε ιηπαληηθή 

κεηαρείξηζε ηελ 40
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε (πίλαθαο 4.2). 

ηα ανώηεπα θχιια ε ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηε 

ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ηφζν ηελ 30
ε
 φζν θαη ηελ 40

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε. 
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Αληίζεηα, ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ε ζπγθέληξσζε ηνπ αζβεζηίνπ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα ανώηεπα θχιια πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή 

ιίπαλζε (πίλαθαο 4.2). 
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Πίλαθαο 4.3. πγθέληξσζε καγλεζίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ίδηαο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,28 a 0,24 a 0,23 a 

Οξγαληθή  0,20 b 0,16 b 0,16 b 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,26 a 0,24 a 0,13 a 

Οξγαληθή  0,20 b 0,15 b 0,14 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,24 a 0,20 a 0,12 b 

Οξγαληθή  0,29 a 0,17 a 0,25 a 

Σηκέο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην 

ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγλεζίνπ ζηα καηώηεπα θχιια είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ζηελ αλφξγαλε ιίπαλζε (πίλαθαο 4.3).  

ηα μεζαία θχιια ηνπ θπηνχ ε ζπγθέληξσζε ηνπ καγλεζίνπ ηελ 30
ε
 θαη ηελ 

40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά 

πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.3). 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ καγλεζίνπ ζηα ανώηεπα θχιια ηελ 30
ε
 θαη ηελ 40

ε
 

εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή 

κεηαρείξηζε. Αληίζεηα, ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ε ζπγθέληξσζε 

καγλεζίνπ ζηα ανώηεπα θχιια είλαη κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή 

ιίπαλζε (πίλαθαο 4.3). 
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Πίλαθαο 4.4. πγθέληξσζε λαηξίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,41 a 0,45 a 0,34 a 

Οξγαληθή  0,47 a 0,26 b 0,29 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,33 a 0,30 a 0,17 a 

Οξγαληθή  0,33 a 0,22 a 0,16 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,13 b 0,17 a 0,19 a 

Οξγαληθή  0,21 a 0,19 a 0,20 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ λαηξίνπ ζηα καηώηεπα θχιια δελ επεξεάδεηαη απφ ηε 

ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ηελ 30
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε. Χζηφζν, ηελ 

40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά πςειφηεξε 

ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηα καηώηεπα θχιια ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε 

ιίπαλζε (πίλαθαο 4.4). 

ηα μεζαία θχιια η ε ζπγθέληξσζε ηνπ λαηξίνπ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.4). 

ηα ανώηεπα θχιια ε ζπγθέληξσζε λαηξίνπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ηελ 30
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε φηαλ απηά δέρζεθαλ νξγαληθή 

ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 40
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.4). 
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Πίλαθαο 4.5. πγθέληξσζε ραιθνχ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 7,63 a 4,25 b 4,63 a 

Οξγαληθή  7,05 a 8,25 a 6,13 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε   9,00 b 4,38 b 4,50 a 

Οξγαληθή  31,00 a 8,50 a 5,38 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 12,50 b 6,38 b   5,75 b 

Οξγαληθή  23,95 a 9,13 a 14,25 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ραιθνύ ζηα καηώηεπα θχιια δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά ηελ 30
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε απφ ηε ιηπαληηθή 

κεηαρείξηζε. Χζηφζν, ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά πςειφηεξε ζπγθέληξσζε ραιθνύ ζηα καηώηεπα θχιια ησλ θπηψλ πνπ 

δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.5). 

ηα μεζαία θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ραιθνύ ηελ 30
ε
 θαη ηελ 40

ε
 εκέξα 

κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ 

δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.5). 

ηα ανώηεπα θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ραιθνύ ηφζν ηελ 30
ε
 φζν θαη ηελ 40

ε
 

θαη ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα 

θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.5). 
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Πίλαθαο 4.6. πγθέληξσζε καγγαλίνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 97,88 a 81,00 a 72,13 a 

Οξγαληθή  66,38 b 81,50 a 41,00 b 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 66,00 a 65,00 a 44,88 a 

Οξγαληθή  35,00 b 61,63 a 35,13 b 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 39,50 b 38,50 a 43,88 b 

Οξγαληθή  68,28 a 46,50 a 71,63 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ καγγαλίνπ ζηα θχιια, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο ζην 

θπηφ, είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή 

ιίπαλζε (πίλαθαο 4.6). 
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Πίλαθαο 4.7. πγθέληξσζε ςεπδαξγχξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 33,75 b 22,88 b 28,75 a 

Οξγαληθή  45,88 a 32,13 a 31,50 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 45,13 a 28,88 b 29,63 a 

Οξγαληθή  43,63 a 45,13 a 30,88 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε   77,50 b 47,00 b 31,75 b 

Οξγαληθή  111,99 a 44,75 a 65,50 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ςεπδαξγύξνπ ζηα καηώηεπα θχιια ηελ 30
ε
 θαη ηελ 40

ε
 

εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ 

δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 75ε εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.7). 

ηα μεζαία θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ςεπδαξγύξνπ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ 

νξγαληθή ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 30
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.7). 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ςεπδαξγύξνπ ζηα ανώηεπα θχιια είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.7). 
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Πίλαθαο 4.8. πγθέληξσζε ζηδήξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 40 75 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 132,70 a 75,54 a 135,00 a 

Οξγαληθή  116,90 a 90,69 a 156,59 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 114,89 a 86,95 a 72,83 a 

Οξγαληθή    95,76 a 47,59 b 74,40 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε   90,73 b 77,10 a   90,28 b 

Οξγαληθή  179,70 a 57,05 b 161,85 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ ζηα καηώηεπα θχιια δελ επεξεάδεηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθήο κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.8). 

ηα μεζαία θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ 

αλφξγαλε ιίπαλζε, ελψ ηελ 30
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.8). 

ηα ανώηεπα θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ηελ 30
ε
 θαη ηελ 75

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ 

νξγαληθή ιίπαλζε. Αληίζεηα, ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε (πίλαθαο 4.8). 
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4.2. ΤΓΚΔΝΣΡΧΖ ΑΝΟΡΓΑΝΧΝ ΘΡΔΠΣΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΗ 

ΣΑΞΗΑΝΘΗΔ ΣΖ ΠΟΗΚΗΛΗΑ MARATHON 

 

4.9. πγθέληξσζε θαιίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ θπηψλ ηεο 

πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 3,64 a 2,63 b 

Οξγαληθή  3,22 a 3,84 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε θαιίνπ ζηηο ηαξιανθίερ ελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε 

δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε, αιιά ηελ 75
ε
 

εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηηο ηαμηαλζίεο 

ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.9). 

 

Πίλαθαο 4.10. πγθέληξσζε αζβεζηίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 0,42 a 0,22 b 

Οξγαληθή  0,39 a 0,40 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ ζηηο ηαξιανθίερ ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε, 

αιιά ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 

ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.10). 
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Πίλαθαο 4.11. πγθέληξσζε καγλεζίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 0,24 a 0,14 b 

Οξγαληθή  0,22 a 0,16 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγλεζίνπ ζηηο ηαξιανθίερ ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε, 

αιιά ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 

ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.11). 

 

Πίλαθαο 4.12. πγθέληξσζε λαηξίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 0,09 a 0,14 a 

Οξγαληθή  0,07 a 0,07 b 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηηο ηαξιανθίερ ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε 

δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε, αιιά ηελ 75
ε
 

εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηηο ηαμηαλζίεο 

ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε (πίλαθαο 4.12). 
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Πίλαθαο 4.13. πγθέληξσζε ραιθνχ  (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 13,00 a 7,88 a 

Οξγαληθή  13,50 a 7,63 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ραιθνύ ζηηο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.13). 

 

Πίλαθαο 4.14. πγθέληξσζε καγγαλίνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 27,25 b 21,38 a 

Οξγαληθή  41,88 a 17,38 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγγαλίνπ ζηηο ηαξιανθίερ ηελ 40
ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ θπηψλ πνπ 

δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε, αιιά ηελ 75
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.14). 
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Πίλαθαο 4.15. πγθέληξσζε ςεπδαξγχξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο 

ησλ θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 88,00 a 41,50 a 

Οξγαληθή  78,25 a 36,13 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ςεπδαξγύξνπ ζηηο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.15). 

 

Πίλαθαο 4.16. πγθέληξσζε ζηδήξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηεο πνηθηιίαο Marathon. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

40 75 

Αλόξγαλε 124,15 a 53,40 a 

Οξγαληθή  150,21 a 62,09 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ ίδηαο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.16). 
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4.3. ΤΓΚΔΝΣΡΧΖ ΑΝΟΡΓΑΝΧΝ ΘΡΔΠΣΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΑ 

ΦΤΛΛΑ ΣΟΤ ΤΒΡΗΓΗΟΤ GRANDE 101 

 

Πίλαθαο 4.17. πγθέληξσζε θαιίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 4,21 a 2,59 a 2,68 a 

Οξγαληθή  4,35 a 2,68 a 3,20 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 4,42 a 1,44 a 1,52 b 

Οξγαληθή  4,11 a 1,71 a 1,85 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 3,25 b 1,00 b 1,39 b 

Οξγαληθή  3,84 a 1,22 a 1,73 a 

Σηκέο ίδηαο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε θαιίνπ ζηα καηώηεπα θχιια δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.17). 

ηα μεζαία θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ θαιίνπ ηελ 90
ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ 

νξγαληθή ιίπαλζε, ελψ ηφζν ηελ 30
ε
 φζν θαη ηελ 60

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.17). 

Αληίζεηα, ζηα ανώηεπα θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ θαιίνπ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε, ζε φιεο ηεο 

εκέξεο κέηξεζεο (30, 60, 90 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) (πίλαθαο 4.17). 
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Πίλαθαο 4.18. πγθέληξσζε αζβεζηίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 2,88 a 3,60 a 4,34 a 

Οξγαληθή  2,65 a 3,17 a 3,26 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 1,94 a 2,05 a 1,81 a 

Οξγαληθή  1,90 a 1,88 a 1,20 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,93 a 1,19 a 0,98 a 

Οξγαληθή  0,72 a 1,17 a 0,96 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ ζηα θχιια, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο ζην 

θπηφ, δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ζε φιεο 

ηηο εκέξεο κέηξεζεο (πίλαθαο 4.18). 
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Πίλαθαο 4.19. πγθέληξσζε καγλεζίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,29 a 0,17 a 0,18 a 

Οξγαληθή  0,27 a 0,14 a 0,15 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,30 a 0,10 a 0,10 a 

Οξγαληθή  0,24 a 0,09 a 0,08 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 0,27 a 0,08 a 0,09 a 

Οξγαληθή  0,23 a 0,08 a 0,09 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγλεζίνπ ζηα θχιια, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο ζην 

θπηφ, δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ζε φιεο 

ηηο εκέξεο κέηξεζεο (πίλαθαο 4.19). 
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Πίλαθαο 4.20. πγθέληξσζε λαηξίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα θχιια 

ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλφξγαλε 0,39 a 0,24 a 0,19 a 

Οξγαληθή  0,39 a 0,23 a 0,14 b 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλφξγαλε 0,36 a 0,17 a 0,18 a 

Οξγαληθή  0,35 a 0,15 a 0,08 b 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλφξγαλε 0,14 a 0,09 a 0,17 a 

Οξγαληθή  0,17 a 0,08 a 0,08 b 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηα θχιια, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο ζην θπηφ, 

δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ηελ 30
ε
 θαη ηελ 

60
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε. Αληίζεηα, ηελ 90

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θχιια, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο ζην 

θπηφ, ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε (πίλαθαο 4.20). 
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Πίλαθαο 4.21. πγθέληξσζε ραιθνχ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 8,00 a 4,25 a 3,25 a 

Οξγαληθή  7,75 a 4,13 a 4,50 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 8,60 a 5,88 a 3,38 a 

Οξγαληθή  8,75 a 3,50 b 3,63 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 16,67 a 5,00 a 2,25 b 

Οξγαληθή  13,38 a 3,75 a 4,38 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ραιθνύ ζηα θχιια, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο ζην θπηφ, 

δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ζε φιεο ηηο 

εκέξεο κέηξεζεο, κε εμαίξεζε ηελ 90
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε φπνπ ζηα 

αλψηεξα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή 

ιίπαλζε (πίλαθαο 4.21). 
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Πίλαθαο 4.22. πγθέληξσζε καγγαλίνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 84,30 a 79,63 a 82,63 a 

Οξγαληθή  76,50 a 57,25 a 51,13 b 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 58,30 a 45,38 a 44,13 a 

Οξγαληθή  50,88 a 38,75 a 22,63 b 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 28,50 b 43,13 a 31,63 a 

Οξγαληθή  54,63 a 30,50 a 25,00 b 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγγαλίνπ ζηα καηώηεπα, ζηα μεζαία θαη ζηα ανώηεπα θχιια 

ηελ 90
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα 

θπηά πνπ δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε. Αληίζεηα, ζηα ανώηεπα θχιια ε 

ζπγθέληξσζε καγγαλίνπ ηελ 30
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε. Σελ 30
ε
 θαη ηελ 

60
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζηα καηώηεπα θαη ζηα μεζαία θχιια θαζψο θαη ηελ 

60
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ζηα ανώηεπα θχιια δελ παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.22). 
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Πίλαθαο 4.23. πγθέληξσζε ςεπδαξγχξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 34,60 a 23,00 b 20,63 b 

Οξγαληθή  40,88 a 28,88 a 26,50 a 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 47,90 a 23,75 a 25,88 a 

Οξγαληθή  52,13 a 24,38 a 28,63 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 97,83 a 29,88 a 30,13 a 

Οξγαληθή  88,25 a 25,00 b 29,75 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ςεπδαξγύξνπ ζηα καηώηεπα θχιια ηελ 30
ε
 εκέξα κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε. 

Χζηφζν, ηελ 60
ε
 θαη ηελ 90

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.23). 

ηα μεζαία θχιια δελ παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ςεπδαξγύξνπ κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ κεηαρεηξίζεσλ, ζε φιεο ηηο 

εκέξεο κέηξεζεο (πίλαθαο 4.24). 

Παξφκνηα, δελ παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ςεπδαξγύξνπ ζηα ανώηεπα θχιια ηελ 30
ε
 θαη ηελ 90

ε
 εκέξα κεηά 

ηε κεηαθχηεπζε. Χζηφζν, ηελ 60
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε ε ζπγθέληξσζε 

ςεπδαξγύξνπ ζηα ανώηεπα θχιια είλαη κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ 

αλφξγαλε ιίπαλζε (πίλαθαο 4.24). 
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Πίλαθαο 4.24. πγθέληξσζε ζηδήξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο ησλ θχιισλ) ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

30 60 90 

Καηώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 182,19 a 156,35 a 225,20 a 

Οξγαληθή  114,24 b 151,29 a 107,55 b 

Μεζαία θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 114,26 a 75,96 a 89,70 a 

Οξγαληθή  102,96 a 64,39 a 49,98 a 

Ανώηεπα θύλλα ηος θςηού 

Αλόξγαλε 141,60 a 115,71 a 64,84 a 

Οξγαληθή    91,76 b   64,45 b 61,04 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο, αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θχιισλ ζην θπηφ, πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ ζηα καηώηεπα θχιια ηελ 30
ε
 θαη ηελ 90

ε
 εκέξα 

κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ 

δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 60
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ 

κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.24). 

ηα μεζαία θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά ζε φιεο ηηο εκέξεο κέηξεζεο (πίλαθαο 4.24) 

ηα καηώηεπα θχιια ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ ηελ 30
ε
 θαη ηελ 60

ε
 εκέξα 

κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ 

δέρζεθαλ αλφξγαλε ιίπαλζε. Χζηφζν, ηελ 90
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ 

παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε ηεο ιηπαληηθήο κεηαρείξηζεο ζηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ζηδήξνπ ζηα ανώηεπα θχιια ησλ θπηψλ (πίλαθαο 4.24). 
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4.4. ΤΓΚΔΝΣΡΧΖ ΑΝΟΡΓΑΝΧΝ ΘΡΔΠΣΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΗ 

ΣΑΞΗΑΝΘΗΔ ΣΟΤ ΤΒΡΗΓΗΟΤ GRANDE 101 

 

Πίλαθαο 4.25. πγθέληξσζε θαιίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ θπηψλ 

ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 2,62 b 3,08 b 

Οξγαληθή  3,16 a 4,00 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε θαιίνπ ζηηο ηαξιανθίερ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.25). 

 

Πίλαθαο 4.26. πγθέληξσζε αζβεζηίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 0,23 a 0,35 a 

Οξγαληθή  0,28 a 0,43 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ ζηηο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.26). 
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Πίλαθαο 4.27. πγθέληξσζε καγλεζίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 0,13 a 0,17 a 

Οξγαληθή  0,12 a 0,19 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγλεζίνπ ζηηο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.27). 

 

Πίλαθαο 4.28. πγθέληξσζε λαηξίνπ (% ηνπ μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 0,08 a 0,17 a 

Οξγαληθή  0,08 a 0,14 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηηο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.28). 

 

Πίλαθαο 4.29. πγθέληξσζε ραιθνχ  (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 6,00 a   8,88 b 

Οξγαληθή  6,63 a 11,38 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 
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Ζ ζπγθέληξσζε ραιθνύ ζηηο ηαξιανθίερ ηελ 60
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε 

δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε, αιιά ηελ 90
ε 

εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηηο ηαμηαλζίεο 

ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (πίλαθαο 4.29). 

 

Πίλαθαο 4.30. πγθέληξσζε καγγαλίνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 19,75 a 23,13 a 

Οξγαληθή  16,63 a 21,13 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε καγγαλίνπ ζηηο ηαξιανθίερ δελ επεξεάδεηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε (πίλαθαο 4.30). 

 

Πίλαθαο 4.31. πγθέληξσζε ςεπδαξγχξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο 

ησλ θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 41,75 a 53,13 a 

Οξγαληθή  37,75 b 51,75 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ςεπδαξγύξνπ ζηηο ηαξιανθίερ 60 εκέξεο κεηά ηε 

κεηαθχηεπζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ 

νξγαληθή ιίπαλζε, αιιά ηελ 90
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ παξαηεξνχληαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο κεηαρεηξίζεηο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 

4.31). 
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Πίλαθαο 4.32. πγθέληξσζε ζηδήξνπ (κg αλά g μεξνχ βάξνπο) ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ ηνπ πβξηδίνπ Grande 101. 

Μεηαρείξηζε 

(ιίπαλζε) 

Ζκέξεο κεηά ηε κεηαθύηεπζε 

60 90 

Αλόξγαλε 57,81 a 80,01 a 

Οξγαληθή  43,50 b 66,53 a 

Σηκέο ηεο ίδηαο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην ιαηηληθφ γξάκκα δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ ζηηο ηαξιανθίερ 60 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε, 

αιιά ηελ 90
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

κεηαρεηξίζεηο κεηαμχ ησλ ιηπαληηθψλ κεηαρεηξίζεσλ (πίλαθαο 4.31). 
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5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

5.1. ΠΟΗΚΗΛΗΑ MARATHON 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο θαίλεηαη φηη ζηε κεζνπξψηκε 

πνηθηιία Marathon ε αλόξγαλε ιίπαλζε επλφεζε ηε ζπγθέληξσζε θαιίνπ (κεζαία θαη 

αλψηεξα θχιια), αζβεζηίνπ (θαηψηεξα θαη κεζαία θχιια) θαη καγλεζίνπ (κφλν 

κεζαία) ζηα θχιια ησλ θπηψλ λσξίο ζηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. Αληίζεηα, πξνο ην 

ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ ε ζπγθέληξσζε θαιίνπ θαζψο θαη ε ζπγθέληξσζε 

αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ (κφλν αλψηεξα θχιια) ζηα θχιια επλνήζεθε απφ ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε.  

Απηή ε δηαθνξεηηθή επίδξαζε ηεο νξγαληθήο θαη ηεο αλφξγαλεο ιίπαλζεο ζηε 

ζπγθέληξσζε αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια ησλ θπηψλ είλαη πηζαλφ λα 

ζπλδέεηαη κε ηνλ πην αξγφ ξπζκφ απφδνζήο ηνπο απφ ηα νξγαληθά ιηπάζκαηα ζην 

έδαθνο, θαη επνκέλσο ηελ θαζπζηέξεζε ζηελ απνξξφθεζή ηνπο απφ ηα θπηά. Απηή ε 

ππφζεζε θαίλεηαη λα επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ην φηη πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο 

πεξηφδνπ ε νξγαληθή ιίπαλζε επλνεί ηε ζπζζψξεπζε απηψλ ησλ αλφξγαλσλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια ησλ θπηψλ. 

Δπηπξφζζεηα, ε νξγαληθή ιίπαλζε θαίλεηαη λα επλφεζε ηε ζπγθέληξσζε 

καγγαλίνπ θαη ςεπδαξγχξνπ, θαζψο θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηε ζπγθέληξσζε 

ραιθνχ ζηα θχιια (θαηψηεξα θαη κεζαία).  

Ζ ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηα θχιια δελ επεξεάδεηαη ζε γεληθέο γξακκέο, ελψ 

ε ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ επλνήζεθε απφ ηελ αλόξγαλε ιίπαλζε ζηα κεζαία θχιια 

θαη απφ ηελ νξγαληθή ζηα αλψηεξα θχιια ηνπ θπηνχ.  

Ζ ζπγθέληξσζε θαιίνπ, αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ θαη καγγαλίνπ (κφλν ζηελ 

έλαξμε) ζηηο ηαμηαλζίεο επλνήζεθε απφ ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Αληίζεηα, ε 

ζπγθέληξσζε λαηξίνπ ζηηο ηαμηαλζίεο επλνήζεθε απφ ηελ αλόξγαλε ιίπαλζε, ελψ ε 

ζπγθέληξσζε ραιθνχ, ςεπδαξγχξνπ θαη ζηδήξνπ δελ επεξεάζηεθε απφ ηε ιηπαληηθή 

κεηαρείξηζε. 



 

 

57 

Απφ ηα απνηειέζκαηα απηά ζπκπεξαίλεηαη φηη ε επλντθή επίδξαζε ηεο 

αλφξγαλεο ιίπαλζεο, ζε ζχγθξηζε κε ηελ νξγαληθή, ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ (λσπφ 

βάξνο βιαζηψλ θα λσπφ βάξνο θχιισλ) κπξφθνινπ ηεο πνηθηιίαο Marathon πνπ 

αλαθέξεη ν Αιεμαλδξφπνπινο (2010), ζπλδέεηαη κε ηελ επλντθή επίδξαζή ηεο ζηελ 

ζπζζψξεπζε θαιίνπ, αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ λσξίο ζηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. 

Αληίζεηα, ε πςειφηεξε ζπγθέληξσζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια ησλ θπηψλ 

πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ δελ θαίλεηαη λα 

επεξεάδεη ην βάξνο ησλ παξαγφκελσλ ηαμηαλζηψλ. Δπηπξφζζεηα, ε ζπγθέληξσζε 

θαιίνπ, καγλεζίνπ θαη αζβεζηίνπ βξέζεθε λα είλαη πςειφηεξε ζηηο ηαμηαλζίεο ησλ 

θπηψλ πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε, παξά ην φηη δελ ππήξραλ δηαθνξέο ζηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ηαμηαλζηψλ ζε μεξά νπζία (Αιεμαλδξφπνπινο, 2010). Δπεηδή ε 

ζπγθέληξσζε αλφξγαλσλ κεηάιισλ απνηειεί ζεκαληηθφ πνηνηηθφ παξάγνληα γηα ηνπο 

θαηαλαισηέο λσπψλ ιαραληθψλ, ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ηεο νξγαληθήο 

ιίπαλζεο ζηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ ηαμηαλζηψλ κπξφθνινπ.  

 

5.2. ΤΒΡΗΓΗΟ GRANDE 101 

 

ην κεζνφςηκν πβξίδην Grande 101, πνπ είρε πην αξγφ ξπζκφ αλάπηπμεο 

(Κνκηλφο, 2010) δελ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο κεηαμχ ηεο νξγαληθήο θαη ηεο 

αλφξγαλεο ιίπαλζεο ζην λσπφ βάξνο ησλ βιαζηψλ, παξά ην φηη ε αλφξγαλε ιίπαλζε 

επλφεζε ην λσπφ βάξνο ησλ θχιισλ. Χζηφζν, ε ζπγθέληξσζε θαιίνπ επλνήζεθε απφ 

ηνλ νξγαληθή ιίπαλζε, κφλν ζηα κεζαία θχιια πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο 

πεξηφδνπ) θαη ζηα αλψηεξα θχιια ζε φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. 

Δπηπξφζζεηα., ε νξγαληθή ιίπαλζε επλφεζε ηελ πςειφηεξε ζπγθέληξσζε 

ςεπδαξγχξνπ ζηα θαηψηεξα θχιια ησλ θπηψλ πξνο ην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο 

πεξηφδνπ. Αληίζεηα, ε ζπγθέληξσζε λαηξίνπ, καγγαλίνπ θαη ζηδήξνπ (θαηψηεξα θαη 

κεζαία θχιια) ζηα θχιια ζην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ επλνήζεθε απφ ηελ 

αλόξγαλε ιίπαλζε, ελψ ε ζπγθέληξσζε αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ, ραιθνχ δελ 

επεξεάζηεθε απφ ηε ιίπαλζε. 

χκθσλα κε ηνλ Κνκηλφ (2010) ην λσπφ βάξνο ηεο ηαμηαλζίαο ήηαλ 

κεγαιχηεξν ζηα θπηά πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε, αιιά ε ζπγθέληξσζε ηεο 

μεξάο νπζίαο ήηαλ κηθξφηεξε ζε ζχγθξηζε κε ηηο ηαμηαλζίεο ησλ θπηψλ πνπ δέρζεθαλ 
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αλφξγαλε ιίπαλζε. Δπηπξφζζεηα, ε ζπγθέληξσζε θαιίνπ, αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ, 

λαηξίνπ, καγγαλίνπ ζηηο ηαμηαλζίεο δελ επεξεάζηεθε απφ ηε ιηπαληηθή κεηαρείξηζε, 

ελψ ε ζπγθέληξσζε ραιθνχ ζηηο ηαμηαλζίεο (ζηε ζπγθνκηδή), ηνπ ςεπδαξγχξνπ θαη 

ηνπ ζηδήξνπ (ζηα πξψηα ζηάδηα αλάπηπμεο ηεο ηαμηαλζίαο) επλνήζεθε απφ ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε. 

πκπεξαίλεηαη φηη ε αλφξγαλε θαη ε νξγαληθή ιίπαλζε έρνπλ παξφκνηα 

επίδξαζε ζηελ αλάπηπμε ησλ θχιισλ θαη ησλ δχν πνηθηιηψλ, αιιά έρνπλ 

δηαθνξεηηθή επίδξαζε ζηελ αλάπηπμε ηεο ηαμηαλζίαο. Απηφ ζπλδέεηαη κε ηε 

δηαθνξεηηθή επίδξαζε πνπ έρεη ε δηαθνξεηηθή ιηπαληηθή κεηαρείξηζε ζηε 

ζπγθέληξσζε αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ, φπσο είλαη ην θάιην, ην αζβέζηην θ.ά. Ηδηαίηεξε 

ζεκαζία ίζσο ζα πξέπεη λα δνζεί ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ λαηξίνπ ζηα θχιια, ε νπνία 

δελ επεξεάζηεθε ζε γεληθέο γξακκέο απφ ηε ιίπαλζε ζηελ πνηθηιία Marathon φπνπ ε 

αλφξγαλε ιίπαλζε είρε επλντθή επίδξαζε ζηελ αλάπηπμε ησλ ηαμηαλζηψλ. Αληίζεηα, 

ζην πβξίδην Grande 101 ε αλφξγαλε ιίπαλζε δελ επλφεζε ηελ αλάπηπμε ησλ 

ηαμηαλζηψλ θαη πηζαλφλ λα ζπλδέεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο 

λαηξίνπ ζηα θχιια ησλ θπηψλ. 
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