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ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία, πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο ππνρξέσζεο κνπ γηα 

ηελ ιήςε ηνπ πηπρίνπ κνπ απφ ηελ ρνιή Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο ηνπ ΣΔΗ 

Καιακάηαο ζε θπηά καξνπιηνχ ηεο πνηθηιίαο Romana ηα νπνία θαιιηεξγήζεθαλ ζε 2 

πδξνπνληθά ζπζηήκαηα θαη ζην έδαθνο. Δμεηάζηεθε ε κνξθνινγία θαη ε αλαηνκία 

ηνπ ξηδηθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο κε ζθνπφ ηε δηαζηαχξσζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ αλαηνκηθψλ 

δηαθνξψλ ζηα 3 ηξία ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο. 

  Σν πείξακα δηεμήρζε ζην ζεξκνθήπην πδξνπνληθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ ΣΔΗ 

Καιακάηαο, φπνπ αλαπηχρζεθαλ ηα θπηά, θαη ζηελ αίζνπζα κνξθνινγίαο θαη 

αλαηνκίαο θπηψλ φπνπ θαη έγηλαλ νη ηνκέο ησλ ξηδψλ θαη νη παξαηεξήζεηο απηψλ.  

ηελ εξγαζία απηή αλαθέξνληαη πξάγκαηα ζρεηηθά κε ην καξνχιη, φπσο ε 

ηζηνξία ηνπ, ε κνξθνινγία ηνπ θαη δηάθνξεο απαηηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα 

ηνπ. ηελ ζπλέρεηα αλαγξάθνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πδξνπνλία (ε ηζηνξία 

ηεο, θάπνηα ζπζηήκαηα ηεο, αλαιχνληαη ππνζηξψκαηά ηεο, φπσο θαη πιενλεθηήκαηα 

θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο). 
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ΠΡΩΣΟ ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

ΒΟΣΑΝΗΚΑ ΚΑΗ ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΟΤ                                               

ΦΤΣΟΤ ΜΑΡΟΤΛΗΟΤ. 
 

ΚΑΣΑΓΩΓΖ-ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ. 

 
Σν θαιιηεξγνχκελν-ήξεκν καξνχιη αλαθέξεηαη φηη πξνήιζε απφ ην είδνο 

L.scariola ή L serriola, ην νπνίν απηνθχεηαη ζηελ Διιάδα. 

Σν L. sativa θέξεηαη θαηαγφκελν απφ ηηο ΝΓ ρψξεο Σεο Αζίαο (Μηθξά Αζία-

Πεξζία θιπ) θαη ήηαλ γλσζηφ ζηνπο αξραίνπο Έιιελεο θαη ηνπο Ρσκαίνπο φπσο θαη 

ζηνπο Αηγχπηηνπο. Αλαθέξεηαη απφ ηνλ Ζξφδνην, ην Θεφθξαζην, θαη ην Γηνζθνπξίδε 

κε ην φλνκα <<ζξηδαθίλε>> θαη <<ζξίδαμ>>. ( Γεκεηξάθεο 1998). 

χκθσλα κε ηζηνξηθέο πεγέο, ε θαιιηέξγεηα ηνπ ρξνλνινγείηαη απφ ην 5000 

π.Υ. νη Αηγχπηηνη ην θαιιηεξγνχζαλ ζηηο φρζεο ηνπ Νείινπ. Αλαπαξαζηάζεηο 

θαιιηέξγεηαο καξνπιηνχ απαληψληαη ζε πιήζνο αξραίσλ αηγππηηαθψλ  ηαθψλ. Σν 

καξνχιη ήηαλ γηα ηνπο Αηγχπηηνπο έλα απφ ηα ηεξά θπηά ηνπ έξσηα. χκθσλα κε ηελ 

παξάδνζε ηνπο ην έθεξε ζηελ ρψξα ηνπο ν Μηλ, ν ζεφο ηεο γνληκφηεηαο. Οη Αξραίνη 

Έιιελεο πίζηεπαλ φηη ην καξνχιη έρεη θαηαπξαυληηθέο ηδηφηεηεο. Γηα ην ιφγν απηφ 

ζην ηέινο ηνπ γεχκαηφο ηνπο θαηαλάισλαλ θχιια καξνπιηνχ.  

Ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλν ήηαλ ζηελ ξσκατθή Απηνθξαηνξία πνπ ζεσξνχζαλ πσο 

ην καξνχιη είρε ζεξαπεπηηθέο ηδηφηεηεο. Αλαθέξεηαη ζηα ηζηνξηθά θείκελα φηη ν 

Αχγνπζηνο Καίζαξαο ζεξάπεπε απφ ζνβαξή αζζέλεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηα θχιια 

ηνπ καξνπιηνχ, θαη απφ ηφηε είραλ ην καξνχιη ζε ππφιεςε.  
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ΖΜΔΡΗΝΖ ΔΞΑΠΛΩΖ ΣΖ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ 

 

ήκεξα ην καξνχιη, ζε αληίζεζε κε πνιιά άιια είδε ιαραληθψλ πνπ 

θαιιηεξγνχληαη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο, έρεη δηαδνζεί θαη θαιιηεξγείηαη ζρεδφλ ζε φια 

ηα γεσγξαθηθά πιάηε θαη κήθε ηεο πθειίνπ, σο εηήζην ιαραληθφ. 

ηελ Διιάδα, ην καξνχιη θαιιηεξγείηαη θπξίσο σο ππαίζξηα θαιιηέξγεηα θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, θπξίσο απφ λσξίο ην θζηλφπσξν κέρξη αξγά ηελ άλνημε. 

Σν καξνχιη θαιιηεξγείηαη ζε φιεο ηηο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, νη κεγαιχηεξεο φκσο 

εθηάζεηο ζπγθεληξψλνληαη γχξσ απφ ηα κεγάια αζηηθά θέληξα. Σν θαινθαίξη ε 

παξαγσγή καξνπιηνχ πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ιφγσ ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ην κεγάιν κήθνο ηεο εκέξαο. Σν 

πξφβιεκα απηφ επηρεηξείηαη ζήκεξα λα αληηκεησπηζζεί κε ηελ επηινγή πνηθηιηψλ 

αλζεθηηθψλ ζηνλ πξψηκν ζρεκαηηζκφ αλζηθψλ ζηειερψλ. Δθηφο απφ ηηο ππαίζξηεο 

θαιιηέξγεηεο, ηα ηειεπηαία ρξφληα θαιιηεξγνχληαη καξνχιηα θαη ζε ζεξκνθήπηα θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, επεηδή ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ γίλεηαη ηαρχηεξα θαη 

παξάγεηαη πξντφλ πνιχ θαιήο πνηφηεηαο. ηα ζεξκνθήπηα ην καξνχιη θαιιηεξγείηαη 

θαη πδξνπνληθά. 
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ΒΟΣΑΝΗΚΑ – ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 

Φπηφ: 

          Σν καξνχιη είλαη θπηφ κηθξνχ βηνινγηθνχ θχθινπ, εηήζην θαη πνψδεο. 

 

Βιαζηφο: 

Ο βιαζηφο  είλαη ην θεληξηθφ, βαζηθφ φξγαλν ησλ θπηψλ (Δηθφλα 1). Δίλαη ην 

ζηέιερνο πνπ θέξεη ηα θχιια θαη ηα άλζε. Ο βιαζηφο : 1) ζρεκαηίδεη ηα θχιια θαη ηα 

άλζε, 2) απνηειεί ην ζηέιερνο πνπ ηα θέξεη θαη 3) εμππεξεηεί κε ηνπο ζρεηηθνχο 

ηζηνχο ηνπ ηελ αγσγή ηνπ λεξνχ θαη ησλ αλφξγαλσλ ηφλησλ απφ ηε ξίδα πξνο ηα 

θχιια, θαζψο επίζεο θαη ηε κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ ηεο θσηνζχλζεζεο απφ απηά 

πξνο ηε ξίδα (Γειεβφπνπινο, 1994).    

 

 

 
Δηθφλα 1: βιαζηφο καξνπιηνχ 
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Φχιια:  

Σα θχιια ηνπ είλαη πιαηηά, δηαθφξνπ κεγέζνπο θαη ζρήκαηνο, σνεηδή, 

θαξδηνεηδή, επηκήθε πνπ εκθαλίδνληαη πάλσ ζηνλ θνληφ βιαζηφ θαηά ζπεηξνεηδή 

δηάηαμε, είλαη αθέξαηα ή θπκαηνεηδή ή αθαλφληζηα νδνλησηά. Σα πξψηα θχιια είλαη 

επίπεδα, ελψ ηα επφκελα εκθαλίδνπλ δηαθφξνπ βαζκνχ θχξησζε, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν θαη ηελ πνηθηιία θαη θαιχπηεη ην έλα ην άιιν ζρεκαηίδνληαο θεθαιή. Σν ρξψκα 

ηνπο αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ηελ πνηθηιία, θπκαίλνληαη απφ βαζχ πξάζηλν ή 

πξαζηλνθίηξηλν σο κε θνθθηλσπή απφρξσζε (Γειεβνπνπινο 1994). 

Αλζηθφ ζηέιερνο: 

Καηά ηελ επνρή ηεο αλαπαξαγσγήο ζρεκαηίδεηαη αλζηθφ ζηέιερνο χςνπο 60-

120cm., φξζην, ιείν, ρσξίο άθαλζεο, δηαθιαδηδφκελν θαη πνιχ θχιιν. 

Σα άλζε είλαη εξκαθξφδηηα θαη θέξνληαη ζε ηαμηαλζίεο-θεθαιέο γχξσ απφ ηνλ 

αλζνθφξν βιαζηφ ζε δηαθιαδψζεηο, ππφ κνξθή θνξπκβφκνξθνπ βφηξπ ή θφβεο θαη 

θάζε θεθαιή θέξεη 15-25 άλζε. Σα άλζε είλαη κηθξά, θίηξηλα, κε ζηεθάλε πνπ 

απνηειείηαη απφ 5 πέηαια ελσκέλα κεηαμχ ηνπο, 5 ζηήκνλεο επίζεο ελσκέλνπο πνπ 

ζρεκαηίδνπλ ζσιήλα γχξσ απφ ην ζηχιν, ν νπνίνο θέξεη ιεπηέο ηξίρεο θαη θαηαιήγεη 

ζε δίινβν ζηίγκα. Σα άλζε πάλσ ζηελ ηαμηαλζία αλνίγνπλ ζρεδφλ ηαπηφρξνλα θαη ηα 

ζηίγκαηα είλαη επηδεθηηθά επηθνλίαζεο κφλν γηα κεξηθέο ψξεο ην πξσί. Σν καξνχιη 

απηνγνληκνπνηείηαη (Δηθφλα 2)  (Γειεβφπνπινο 1994). 

                         

 
            Δηθφλα 2:  άλζνο καξνπιηνχ (Γειεβφπνπινο 1994). 
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Καξπφο: 

Ο θαξπφο είλαη αραίλην, κηθξφο, επηκήθεο (3-4 ριζη.), ρξψκαηνο πξαζηλσπνχ 

ή ιεπθνχ ή γθξηδσπνχ, ιείνο, κε 5-7 ξαβδψζεηο θαη θέξεη πάππν απφ ιεπηέο ιεπθέο 

ηξίρεο πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζχλζεησλ  (Γειεβφπνπινο 1994). 

 

Ρίδα: 

Σν θαιιηεξγνχκελν καξνχιη είλαη θπηφ πνψδεο κε ξίδα παζζαιψδε ξίδα 

(εηθφλα 3), νπνία θαηά ηε κεηαθχηεπζε θαηαζηξέθεηαη θαη έηζη αλαπηχζζεη αξγφηεξα 

έλα επηπφιαην ζπζζαλψδεο ξηδηθφ ζχζηεκα (Γειεβφπνπινο 1994). 

 

 

 

 
Δηθφλα 3: ξίδα καξνπιηνχ 

                                           (Γειεβφπνπινο 1994) 

 

 

 

 

 

ΘΡΔΠΣΗΚΖ ΑΞΗΑ ΣΟΤ ΜΑΡΟΤΛΗΟΤ 

 

Αλάινγα κε ηελ πνηθηιία ηνπ καξνπιηνχ είλαη κηα θαιή πεγή βηηακίλεο Α θαη 

θαιίνπ, κε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ηεο βηηακίλεο Α πνπ βξέζεθε ζηα 

ζθνπξνπξάζηλα καξνχιηα. Παξέρεη επίζεο νξηζκέλεο  δηαηηεηηθέο ίλεο, πδαηάλζξαθεο, 

πξσηεΐλεο θαη κηα κηθξή πνζφηεηα ιίπνπο. Με ηελ εμαίξεζε ηνπ ηχπνπ παγφβνπλνπ, 
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πεξηέρεη βηηακίλε C, αζβέζηην, ζίδεξν θαη ραιθφ, κε βηηακίλεο θαη αλφξγαλα 

ζπζηαηηθά πνπ βξέζεθαλ ζε κεγάιν βαζκφ ζην θχιιν. (Πίλαθαο 1). 

 

 

 

Πίλαθαο 1: Θξεπηηθά ζηνηρεία Μαξνπιηνχ 

 ΜΑΡΟΤΛΗ 

Δλέξγεηα(ζεξκίδεο) 14 

Νεξφ (g) 95,1 

Πξσηεΐλεο (g) 1,2 

Λίπε (g) 0,2 

Τδαηάλζξαθεο (g) 2,5 

Βηηακίλε Α(ΓΜ) 970 

Νηαζίκε (mg) 0,5 

Θεηακίλε (mg) 0,06 

Νηαζίλε (mg) 0,06 

Ρηβνθιαβίλε (mg)  0,3 

Αζθνπξβηθφ νμχ (mg) 8 

Άιαηα Ca (mg) 35 

Άιαηα Fe (mg) 2 

Άιαηα P (mg) 26 

Άιαηα Na (mg) 9 

Άιαηα Κ (mg) 254 

                               Πεγή: Παξαζθεπφπνπινο Κ. 

 

 

ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

  

   Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα θπιιψδε ιαραληθά πνπ ρξεζηκνπνηείηαη λσπφ 

ζε ζαιάηα ζηελ Διιάδα είλαη ην καξνχιη. Σν ρξεζηκνπνηνχκε θπξίσο απφ ην 

θζηλφπσξν κέρξη ηελ άλνημε. Δίλαη πεξηζζφηεξν ππαίζξηα θαιιηέξγεηα, αιιά 

θαιιηεξγείηαη ζε ζεξκνθήπηα κπνξνχκε λα ην θαιιηεξγήζνπκε θαη σο πδξνπνληθή 

θαιιηέξγεηα.  
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ΒΟΣΑΝΗΚΔ ΠΟΗΚΗΛΗΔ 

 

i. Κεθαισηφ καξνχιη (butterhead). Καιιηεξγείηαη θπξίσο ζηηο ρψξεο ηεο 

Βφξεηαο Δπξψπεο. Ζ θεθαιή είλαη ραιαξή θαη ηα θχιια καιαθά θ έρνπλ 

αλνηρηφ πξάζηλν ρξψκα. (Δηθφλα 4). 

 
Δηθφλα 4:  Μαξνχιη butterhead 

 

 

ii. Καηζαξφ θεθαισηφ καξνχιη ( Crisphead ή Iceberg). ρεκαηίδεη 

ζθαηξηθή πεξίπνπ θεθαιή, ηα θχιια είλαη θπκαηνεηδή(ζγνπξά) ηξαγαλά θαη 

εχζξαπζηα. Σν ρξψκα πνηθίιεη απφ ειαθξχ κέρξη βαζχηεξν πξάζηλν. Δίλαη 

θαιιηέξγεηα πνπ θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζηηο Ζ.Π.Α. θαη ζηνλ Καλαδά.      

(Δηθφλα 5). 

 

 
Δηθφλα 5: Μαξνχιη Iceberg 
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iii. Μαξνχιη Cos ή Romaine. Ο πεξηζζφηεξνο γλσζηφο ηχπνο καξνπιηνχ ζηελ  

Διιάδα. Ολνκάδεηαη Κσο ιφγσ ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ ζηε λήζν Κσ θαη 

Ρσκάλα ιφγσ θαιιηέξγεηαο ηνπ απφ ηε Ρσκατθή επνρή. Φπηφ φξζην, πςειφ, κε 

ιεπηή κηθξή επηκήθε θεθαιή ζην εζσηεξηθφ θαη ιεπηά καθξηά θχιια ζην 

εμσηεξηθφ κε ρξψκα ζπλήζσο ζθνχξν πξάζηλν. (Δηθφλα 6). 

 

 
Δηθφλα 6: Μαξνχιη Romaine ή Cos 

 

 

iv. Μαξνχιη ζαιάηαο (looseleaf) ή αλνηρηφ ραιαξφ θχιισκα. 

Αλαπηχζζνπλ ηα θχιια ηνπο ειεχζεξα. Γελ ζρεκαηίδνπλ θεθαιή. Σα θχιια 

ηνπο είλαη θπκαηνεηδή θαη θαηζαξά θαη ην ρξψκα ηνπο έρεη απνρξψζεηο ηνπ 

πξάζηλνπ θαη πνιιέο θνξέο ηα εμσηεξηθά ηνπο  θχιια παίξλνπλ θφθθηλε 

απφρξσζε. (Δηθφλα 7). 

 

 
Δηθφλα 7: Μαξνχιη looseleaf 

 

 

 

v. L. sativa var. asparagina Bailey. Σν θηλέδηθν καξνχιη. Καιιηεξγείηαη 

ζηελ Αζία θαη θαηαλαιψλνληαη ηα ζηειέρε ηνπ θαη φρη ηα θχιια ηνπ. 
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ΠΟΛΛΑΠΛΑΗΑΜΟ -ΠΟΡΑ 

 

Ζ ζπνξά γίλεηαη κε ζπφξν(εηθφλα 8) θπξίσο απφ ηνλ Αχγνπζην ή επηέκβξην 

κέρξη ηνλ Φεβξνπάξην γηα ζπγθνκηδή θαηά ηελ πεξίνδν Οθησβξίνπ κέρξη Μαΐνπ ή 

Ηνχλην, φηαλ θπζηθά νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηα επηηξέπνπλ. Δλλνείηαη φηη είλαη 

δπλαηφ λα γίλνληαη ζπνξέο θαζ’ φιν ην έηνο, εθφζνλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιειεο 

πνηθηιίεο γηα ηηο δηάθνξεο επνρέο. 

Πεξλνχλ 3-5 κήλεο απφ ηελ ζπνξά κέρξη ηε ζπγθνκηδή, αλαιφγσο ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πνηθηιίαο θαη ηεο επνρήο θαιιηέξγεηαο. 

Ζ ζπνξά ζπλήζσο γίλεηαη ζε ςπρξά ζπνξεία ή θαη ζε ζεξκνθήπηα θαηά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν ζηηο ςπρξέο πεξηνρέο. Κάπνηεο θνξέο ζπέξλνληαη θαη απεπζείαο 

ζηνλ αγξφ.  

Χο ζπνξείν ρξεζηκνπνηείηαη έδαθνο θαιήο θπζηθήο ζχζηαζεο, πξνθπιαγκέλν 

απφ ηνπο ςπρξνχο αλέκνπο, ιηπαζκέλν κε θνπξηά θαη ρεκηθά ιηπάζκαηα θαη αλ είλαη 

δπλαηφ απνιπκαζκέλν. 

Ο ρξεζηκνπνηνχκελνο ζπφξνο είλαη θαιφ λα κελ έρεη ζπγθνκηζηεί πξφζθαηα, 

γηαηί ζπλήζσο ιφγσ ιήζαξγνπ δελ έρεη θαιή βιαζηηθή ηθαλφηεηα. Σν πνζνζηφ ησλ 

ζπφξσλ πνπ ιεζαξγνχλ κεηψλεηαη αξθεηά κεηά απφ 2-3 κήλεο απφ ηελ ζπγθνκηδή 

ηνπο. 

Ζ ζπνξά ζην ζπνξείν γίλεηαη αξαηά, είηε ζηα πεηαρηά είηε θαιχηεξα θαηά 

γξακκέο θαη θαιχπηεηαη ζε βάζνο 0,5-1cm. Βέβαηα κπνξεί λα γίλεη θαη ζπνξά 

απεπζείαο ζηνλ αγξφ θαη ρξεζηκνπνηείηαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα ζπφξνπ. 

Μεηά ην θχηξσκα πνπ αθνινπζεί ζε 5- 10 κέξεο απφ ηεο ζπνξάο αλαιφγσο ησλ 

ζπλζεθψλ, ζπλερίδνληαη ηα πνηίζκαηα θαη γίλνληαη βνηαλίζκαηα θαη αξαηψκαηα ησλ 

θπηαξίσλ, φπνπ απηά εκθαλίζηεθαλ ππθλά. Ζ εθαξκνγή ςεθαζκψλ γηα ηελ πξφιεςε 

αζζελεηψλ πηζαλψο επίζεο λα είλαη αλαγθαία εάλ νη ζπλζήθεο είλαη επλντθέο γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπο.    

Ζ κεηαθχηεπζε ησλ θπηψλ απφ ην ζπνξείν ζηε κφληκε ζέζε ηνπο γίλεηαη 1-1,5 

κήλα κεηά ηε ζπνξά, φηαλ απηά έρνπλ απνθηήζεη 4-6 θχιια. ( Γεκεηξάθεο, 1998). 
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Δηθφλα 8:    πφξνη καξνπιηνχ 

 

 

 

 
ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΗΚΔ ΦΡΟΝΣΗΓΔ 

 

       Πφηηζκα: ζην ζπνξείν ηα πνηίζκαηα γίλνληαη θάζε 2-3 κέξεο αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ. Πξηλ ηε θχηεπζε ησλ θπηψλ ζην έδαθνο πξνηείλεηαη ην 

πινχζην πφηηζκα. Αλ ην έδαθνο είλαη ακκψδεο ε θχηεπζε  κπνξεί λα γίλεη ηελ 

επφκελε κέξα ελψ ζε πην βαξηά εδάθε λα γίλεηαη 3-4 κέξεο αξγφηεξα. Σα πνηίζκαηα 

κεηά ηε θχηεπζε γίλνληαη κε ιίγν λεξφ θαη ζε ππθλά ρξνληθά δηαζηήκαηα γηαηί ζα 

πξέπεη λα δηαηεξείηαη πγξφ ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα ηνπ εδάθνπο φπνπ αλαπηχζζεηαη 

ην θχξην κέξνο ησλ ξηδψλ ηνπ θπηνχ. Οη πνηθηιίεο πνπ ζρεκαηίδνπλ θεθαιή έρνπλ 

κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ζε λεξφ. Θα πξέπεη φκσο λα πξνζέμνπκε γηαηί ε ππεξβνιηθή 

πγξαζία κπνξεί αλ πξνθαιέζεη παξαγσγή ραιαξψλ θεθαιψλ, θαηά ηελ πεξίνδν 

ζρεκαηηζκνχ θεθαιήο, φπσο επίζεο αλεπηζχκεηεο είλαη θαη νη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο 

ηεο πγξαζίαο απφ αθαλφληζηα πνηίζκαηα, νη νπνίεο γίλνληαη αηηία πίθξαλζεο ησλ 

θχιισλ.  

      Λίγεο κέξεο κεηά ηε θχηεπζε γίλεηαη αληηθαηάζηαζε ησλ θπηψλ πνπ απέηπραλ θαη 

αθνινπζεί πφηηζκα.  

Κάπνηα βνηαλίζκαηα θαη πνιχ ειαθξά ζθαιίζκαηα θαηά ηε δηάξθεηα 

αλάπηπμεο ησλ θχιισλ, ζπληζηψληαη επίζεο γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ, ηα 

νπνία κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ θαη κε ηε ρξήζε δηδαληνθηφλσλ ζχκθσλα πάληα 

κε ηηο νδεγίεο ηνπ γεσπφλνπ.  
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ΚΛΗΜΑ – ΔΓΑΦΟ 

 

Σν καξνχιη επδνθηκεί θαιχηεξα ζηε ρψξα καο θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 

θζηλνπψξνπ κέρξη ηελ άλνημε. Αληέρεη ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, αθφκε θαη θάησ 

απφ ηνπο -5
ν
C, ελψ ππφ ζπλζήθεο ζεξκέο έρεη ηελ ηάζε λα αλαπηχζζεη πξψηκα 

αλζνθφξν βιαζηφ, ηδηαηηέξσο δε φηαλ νη πςειέο ζπλδπάδνληαη θαη  κε κεγάιε 

θσηνπεξίνδν. Καιιηέξγεηεο πνπ γίλνληαη λσξίο ην θζηλφπσξν ή αξγά ηελ άλνημε 

απνηπγράλνπλ πνιιέο θνξέο, γη’ απηφλ αθξηβψο ηνλ ιφγν. Γελ πξνθηαίλνπλ λα 

ζρεκαηίζνπλ θεθαιή γηαηί εθπηχζζνπλ γξήγνξα αλζνθφξν βιαζηφ (Γεκεηξάθεο 

1998). 

Γεληθψο ηα καξνχιηα  θαη ηδηαηηέξσο ηα θεθαισηά απαηηνχλ θαηά ηελ πεξίνδν 

θπξίσο ζρεκαηηζκνχ ηεο θεθαιήο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Αιιηψο, θαη αλ 

ζρεκαηίζνπλ θεθαιή, απηή ζα είλαη κάιινλ ραιαξή θαη ε γεχζε ησλ θχιισλ 

ππφπηθξε. Αιιά θαη νη πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο δελ είλαη επλντθέο γηα ηελ θαιή 

αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Καηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη γηα ηηο θαιιηέξγεηεο κέζα ζε 

ζεξκνθήπην ζα ήηαλ επλντθέο ζεξκνθξαζίεο 15-20
ν
C θαηά ηελ εκέξα θαη ηελ λχρηα 

10-15
ν
C. 

Οη βξνρέο ππφ ζπλζήθεο κέηξησλ ζεξκνθξαζηψλ επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπ 

πεξνλφζπνξνπ, ν νπνίνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεγάιεο δεκηέο ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Χο πξνο ην έδαθνο ην καξνχιη δελ είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθφ. Αλαπηχζζεηαη 

θαη απνδίδεη ζε δηάθνξνπο ηχπνπο εδαθψλ, νπσζδήπνηε φκσο επδνθηκεί θαιχηεξα ζε 

γφληκα, κέζεο ζχζηαζεο, πινχζηα ζε νξγαληθή νπζία, ζηα πνηηζηηθά θαη 

απνζηξαγγηδφκελα εδάθε. Ζ ππεξβνιηθή φκσο πγξαζία ηνπ εδάθνπο κπνξεί ζε φιεο 

ηηο πεξηπηψζεηο λα γίλεη αηηία αλάπηπμεο αζζελεηψλ θαη ηδίσο ηεο ζθιεξσηίληαο. 

Δδάθε ζπλεθηηθά-βαξηά , ηα νπνία ζπγθξαηνχλ ηελ πγξαζία, είλαη πεξηζζφηεξν 

θαηάιιεια γηα θαιιηέξγεηα ζηηο ζεξκφηεξεο επνρέο, ελψ ηα ειαθξφηεξα ζα 

εμππεξεηνχζαλ θαιχηεξα ρεηκεξηλέο θαιιηέξγεηεο. 

Ζ θαιχηεξε αληίδξαζε ηνπ εδάθνπο είλαη ε νπδέηεξε ή ε ειαθξψο φμηλε(pH 

6-7). Πεξηζζφηεξν φμηλα εδάθε δελ είλαη επλντθά γηα ην καξνχιη θαη πξέπεη αλ 

δηνξζψλνληαη κε ελζσκάησζε ηεο αλαγθαίαο πνζφηεηαο αζβεζηίνπ. Δπίζεο πξέπεη λα 

απνθεχγνληαη θαη ηα πνιχ αιθαιηθά εδάθε, ζηα νπνία ηα θπηά κπνξνχλ λα 

παξνπζηάζνπλ ριψξσζε. 
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Καιιηέξγεηα καξνπιηνχ ζπλερήο ζην ίδην έδαθνο ή θαη κεηά θαιιηέξγεηα 

ζπγγελψλ θπηψλ δελ ζπληζηάηαη, θπξίσο γηα ηελ απνθπγή δεκηψλ απφ αζζέλεηεο ή 

άιια δσηθά παξάζηηα. (Κ.Γ. Γεκεηξάθεο, 1998).  

 

 

ΠΡΟΔΣΟΗΜΑΗΑ ΔΓΑΦΟΤ- ΛΗΠΑΝΖ 

 

Πξνεηνηκαζία εδάθνπο: 

Γηα θάζε θαιιηέξγεηα αξρηθά γίλεηαη πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο. Ζ 

πξνεηνηκαζία απηή κπνξεί λα πεξηιακβάλεη έλα αξρηθφ ζβάξληζκα ή 

ζξπκκαηηζκφ κε θαηαζηξνθέα ησλ ππνιεηκκάησλ ηεο πξνεγνχκελεο 

θαιιηέξγεηαο, πνπ αθνινπζείηαη κε φξγσκα κε θαιιηεξγεηή θαη κεηά μαλά κε 

ζβάξληζκα. Ο βαζκφο θαη ν αξηζκφο ησλ παξαπάλσ εδαθνθαηεξγαζηψλ εμαξηάηαη 

απφ ηελ πνζφηεηα ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ πξνεγνχκελσλ θαιιηεξγεηψλ πνπ ζα 

πξέπεη λα ελζσκαησζνχλ θαζψο θαη απφ αλ ην έδαθνο βξίζθεηαη ζην ξψγν ηνπ. 

Πεξηνδηθά, αλά νξηζκέλα ρξφληα, γίλεηαη ηζνπέδσζε ηνπ εδάθνπο.  

Μεηά ηελ εδαθνθαηεξγαζία θαη ηελ πξνζζήθε εδαθνβειηησηηθψλ (π.ρ. 

νξγαληθή νπζία,  θνκπφζη),  πξνεηνηκάδεηαη ν ρψξνο πνπ ζα δερζεί ηα ζπνξφθπηα 

ηνπ καξνπιηνχ.  πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη απιάθηα ή ζακάξηα κίαο έσο έμη 

γξακκψλ.  

 

Λίπαλζε: 

Οη αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο γηα κηα θαιή απφδνζε κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ 

κε ηελ πξνζζήθε ζην έδαθνο ησλ εμήο ιηπαληηθψλ ζηνηρείσλ θαη ιηπαζκάησλ: 

 Κνπξηά ρσλεκέλε 

 P2O 

 K2O 

 N 

Ζ θνπξηά ελζσκαηψλεηαη πξηλ ηε θχηεπζε κε κηα άξνζε βάζνπο 30-40 εθ. 

πξηλ απφ ηε θχηεπζε ή ηελ απεπζείαο ζηνλ αγξφ ζπνξά παξα-ρψλεηαη επίζεο ζην 

έδαθνο ηα θσζθνξνθαιηνχρα ιηπάζκαηα, ελψ ην αδσηνχρν πξνζηίζεηαη κε 

επηθαλεηαθέο ιηπάλζεηο θαηά πεξηφδνπο 20 πεξίπνπ εκεξψλ. Σηο επηθαλεηαθέο απηέο 

ιηπάλζεηο αθνινπζεί πφηηζκα. (Κ.Γ. Γεκεηξάθεο, 1998). 
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ΤΓΚΟΜΗΖ – ΤΝΣΖΡΖΖ 

 

Ζ ζπγθνκηδή γίλεηαη φηαλ έρεη ζρεκαηηζηεί θαιά ε θεθαιή, φηαλ δειαδή έρεη 

θιείζεη. πλήζσο ηα καξνχιηα θφβνληαη απφ ηε βάζε ηνπο, φρη φκσο ζπάληα θέξνληαη 

ζηελ αγνξά κε ηε ξίδα ηνπο γηα θαιχηεξε δηαηήξεζε. Σα θεθαισηά καξνχιηα, ηα 

νπνία είλαη θαηάιιεια γηα εμαγσγή, ζπγθνκίδνληαη φηαλ έρεη ζρεκαηηζηεί πιήξσο ε 

θεθαιή κε θνπή ιίγν πην θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη κε θνπή ηηο ψξεο 

πνπ δελ έρνπλ πάλσ ηνπο πγξαζία. 

Μεηά ηε ζπγθνκηδή αθαηξνχληαη ηα θαηεζηξακκέλα θχιια θαη ηα θπηά 

ζπζθεπάδνληαη ή θαη πιέλνληαη πξνεγνπκέλσο γηα λα απνζηαινχλ ζηελ αγνξά. Ζ 

επνρή εμαξηάηαη απφ ηελ επνρή ζπνξάο θαη ηελ πνηθηιία.  

Γεληθψο απφ ηελ ζπνξά κέρξη ηε ζπγθνκηδή πεξλνχλ 3-5 κήλεο ή θαη 

πεξηζζφηεξν ζηηο ρεηκεξηλέο θαιιηέξγεηεο θαη εθφζνλ κάιηζηα πξφθεηηαη γηα φςηκεο 

πνηθηιίεο. 

Οη απνδφζεηο πνηθίιινπλ απφ 2.000 έσο 2.500kg θαηά ζηξέκκα γηα ηα 

θεθαισηά καξνχιηα θαη απφ 2.500- 3.000kg ζπλήζσο ηχπνπ ξσκάλα. 

Ζ δηαηήξεζε ζε ζεξκνθξαζίεο δσκαηίνπ είλαη πνιχ ζχληνκε. ε ζπλζήθεο 

ςπγείνπ κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ γηα 20 πεξίπνπ εκέξεο κε ζεξκνθξαζία 0
ν
C θαη 

ζρεηηθή πγξαζία 90-95%. ( Γεκεηξάθεο, 1998). 
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ΔΥΘΡΟΗ - ΑΘΔΝΔΗΔ  

1.12.1 ΑΘΕΝΕΙΕ 
 

Σήμε ζπνξείσλ: 

Σήμεηο ζπνξείσλ ηνπ καξνπιηνχ πξνθαινχλ θπξίσο κχθεηεο,  φπσο νη 

Rhizoctonia solani θαη Pythium spp. Οη κχθεηεο απηνί πξνζβάινπλ ηα πνιχ λεαξά 

θπηά ζην ζπνξείν θαη πξνθαινχλ ζεκαληηθέο δεκηέο. Οη κχθεηεο αλαπηχζζνληαη ζην 

ιαηκφ ησλ θπηαξίσλ κε απνηέιεζκα ηε ζήςε, ην καξαζκφ θαη ηελ θαηαζηξνθή ηνπο.   

Ζ αζζέλεηα κπνξεί λα πξνζβάιεη ηα θπηά θαη ζην ρσξάθη ζηα πξψηα ζηάδηα 

αλάπηπμεο ηνπο. Ζ πξνζβνιή εκθαλίδεηαη αξρηθά ζηα θαηψηεξα θχιια ππφ κνξθή 

θαζηαλψλ θειίδσλ, ζηε ζπλέρεηα ηα θχιια μεξαίλνληαη θαη ηειηθά ην θπηφ 

λεθξψλεηαη.   ( Γεκεηξάθεο, 1998) 

 

Αδξνκπθψζεηο: 

Οθείινληαη ζην παζνγφλν Verticillium ην νπνίν δεη ζην έδαθνο θαη 

εγθαζίζηαηαη ζηα αγγεία ηνπ θπηνχ. Έρεη σο απνηέιεζκα ην θπηφ λα γίλεηαη 

θαρεθηηθφ ή λα απνμεξαίλεηαη. Σν θπηφ πνπ έρεη πξνζβιεζεί εκθαλίδεη καξαζκφ 

κεξηθψλ θχιισλ ζπλήζσο ζηα θαηψηεξα θχιια θαη αξγφηεξα ζηα αλψηεξα θχιια 

εκθαλίδεηαη ριψξσζε κεηαμχ ησλ λεπξψζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λεθξψλνληαη νη 

ρισξσηηθνί ηζηνί, ην θπηφ καξαίλεηαη θ πέθηνπλ ηα θχιια ηνπ. ( Γεκεηξάθεο, 1998) 

 

Πεξνλφζπνξνο: 

Ο πεξνλφζπνξνο ηνπ καξνπιηνχ πξνθαιείηαη απφ ηνλ κχθεηα Bremia lactura. 

Πξνθαιεί ρισξσηηθέο θειίδεο ζηα θάησ θχιια ηνπ θπηνχ θαη αθνινπζεί ζήςε ησλ 

θχιισλ, φηαλ επηθξαηνχλ ζπλζήθεο πςειήο πγξαζίαο. ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ 

θειίδσλ απηψλ ππάξρεη έλα ιεπθφ επίρξηζκα πνπ είλαη ηα θνλίδηα ηνπ κχθεηα πνπ 

κεηαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα κε ηνλ άλεκν ζηα άιια θχιια θαη θπηά. Γηα λα 

ζρεκαηηζηνχλ ηα θνλίδηα απηά ρξεηάδεηαη πνιχ πςειή πγξαζία. 

Γηα λα ηνλ αληηκεησπίζνπκε εθαξκφδνπκε 3εηή ακεηςηζπνξά κε θπηά πνπ δελ 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα νηθνγέλεηα. Πεξηνξίδνπκε ηελ εδαθηθή πγξαζία θαη παίξλνπκε 

κέηξα γηα ηνλ θαιχηεξν αεξηζκφ ησλ θπηψλ. Απνκαθξχλνπκε ηα δηδάληα θαη ηα 

πξνζβεβιεκέλα θχιια ηεο βάζεο ( Γεκεηξάθεο, 1998). 
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Χίδην: 

Πξνθαιείηαη απφ ηνλ κχθεηα Erysiphe cichoracearum. ηα θπηά εκθαλίδεηαη 

επηθαλεηαθά έλα ηεθξφιεπθν αιεπξψδεο επίρξηζκα. Σν αιεπξψδεο απηφ επίρξηζκα, 

πνπ απνηειείηαη απφ ην κπθήιην ηνπ κχθεηα, ηνπο θνληδηνθφξνπο θαη ηα θνλίδηα, 

εκθαλίδνληαη θαηά ζέζεηο ππφ κνξθή θπθιηθψλ ή αθαλφληζησλ θειίδσλ.   

Μπνξνχκε λα ην αληηκεησπίζνπκε απνκαθξχλνληαο ηα πξνζβεβιεκέλα 

θχιια, ηπρφλ ππνιείκκαηα ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ησλ δηδαλίσλ. ε έληνλεο πξνζβνιέο 

ςεθάδνπκε κε ζεηνχρα ζθεπάζκαηα ( Γεκεηξάθεο, 1998). 

 

Αλζξάθσζε: 
Οθείιεηαη ζηνλ κχθεηα Marssonina panattoniana θαη πξνζβάιιεη θπηά ηεο 

νηθνγέλεηαο Asteraceae. ηελ αξρή ζρεκαηίδνληαη κηθξέο πδαηψδεηο θειίδεο ζηα 

θχιια φπνπ αξγφηεξα απνθηνχλ θαζηαλφ ρξσκαηηζκφ θαη μεξαίλνληαη. ηελ 

ζπλέρεηα νη λεθξνί ηζηνί πέθηνπλ, αθήλνληαο ραξαθηεξηζηηθέο ηξχπεο πάλσ ζην 

έδαθνο. Ζ αζζέλεηα απηή επλνείηαη απφ ηελ πςειή πγξαζία. 

Γηα λα αληηκεησπίζνπκε ηελ αζζέλεηα απνθεχγνπκε ηελ ππεξβνιηθή πγξαζία 

ζην έδαθνο, κηαο θαη ηελ επλνεί ε ππεξβνιηθή πγξαζία. Έλα κέηξν αθφκα είλαη ε 

εθαξκνγή ακεηςηζπνξάο θαη ε απνκάθξπλζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θπηψλ θαη ησλ 

δηδαλίσλ. 

 

Βνηξχηεο: 
Οθείιεηαη ζην κχθεηα Botrytis cinerea. Πξνζβάιιεη ην θπηά ζε φια ηα 

ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ θαη πξνθαιεί ζνβαξέο δεκηέο θαη ηδηαίηεξα ζηηο 

θαιιηέξγεηεο ηνπ θζηλνπψξνπ θαη ηεο άλνημεο. ηελ αξρή εκθαλίδεηαη ζαλ ζηίγκαηα 

ζθνχξνπ ρξψκαηνο ζηα θάησ θχιια ηνπ θπηνχ, ζηε ζπλέρεηα εμειίζζεηαη ζε καιαθή 

ζήςε ησλ θεθαιψλ θαη ζηε ζπλέρεηα εκθαλίδνληαη νη θαξπνθνξίεο ηνπ κχθεηα θαη ην 

θπηφ καξαίλεηαη θαη λεθξψλεηαη. 
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1.12.2 ΙΩΕΙ 

 

Μσζατθφ ηνπ καξνπιηνχ: 

Δίλαη ε πην ζνβαξή ίσζε πνπ κπνξεί λα πξνζβάιιεη ην καξνχιη, ε νπνία 

κεηαθέξεηαη κε ηνλ ζπφξν θαη κπνξεί λα δηαδνζεί κε ηελ πξάζηλε αθίδα. Χο 

ζπκπηψκαηα έρεη ην θηηξίληζκα ησλ λεχξσλ, ε δηαθάλεηα ησλ λεπξψζεσλ, ην 

κσζατθφ δηαθφξσλ κνξθψλ, νη δηάρπηεο ρισξσηηθέο θειίδεο ηνπ ειάζκαηνο πνπ 

εμειίζζνληαη ζε λεθξσηηθέο, ε λέθξσζε ησλ λεχξσλ θαη ν έληνλνο λαληζκφο ησλ 

θπηψλ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ίσζεο ζπληζηάηαη ε ρξήζε πγηνχο ζπφξνπ θαη ε 

θαηαζηξνθή ησλ πξνζβεβιεκέλσλ  θπηψλ.  

Ζ θαηαπνιέκεζε ησλ αθίδσλ θαη ε απνκάθξπλζε ησλ πνιπεηψλ δηδαλίσλ 

απνηεινχλ ηα ζεκαληηθφηεξα κέηξα πξφζιεςεο (Γεκεηξάθεο 1998). 

 

Λεχθαλζε λεχξσλ καξνπιηνχ: 

Σν θχξην ζχκπησκα είλαη ε πεξηλεχξηα ιεχθαλζε ηνπ θχιινπ, πνπ ζε ήπηεο 

πξνζβνιέο εληνπίδεηαη κφλν ζηε βάζε ηνπ θχιινπ, ελψ ζε έληνλεο πξνζβνιέο  

θαιχπηεη φιε ηελ έθηαζε ηνπ θχιινπ. 

Οη πνηθηιίεο ηνπ θεθαισηνχ καξνπιηνχ αδπλαηνχλ λα ζρεκαηίζνπλ θεθαιή, 

ελψ ε πνηθηιία romaine ζρεκαηίδεη επδηάθξηηε θαξδηά. 

Ζ θσηνπεξίνδνο θαη ε ζεξκνθξαζία παίδνπλ πνιχ κεγάιν ξφιν ζηελ 

εθδήισζε ησλ ζπκπησκάησλ πάλσ ζην θπηφ. 

Έλα άιιν ζχκπησκα είλαη ε κφιπλζε λα μεθηλάεη κε πξνζβνιή ησλ ξηδηθψλ 

ηξηρηδίσλ ηνπ θπηνχ απφ δσνζπφξηα ηνπ κχθεηα Olpidium brassicae ν νπνίνο είλαη θ 

ν θνξέαο ηνπ παζνγφλνπ ηνχ. Ο κχθεηαο ζρεκαηίδεη θαη ηα ππλνζπφξηα, πνπ ζε 

δπζκελείο ζπλζήθεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ ζην έδαθνο γηα δχν ηνπιάρηζηνλ 

δεθαεηίεο. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο πξνζβνιήο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλζεθηηθέο 

πνηθηιίεο ή δηαθνξεηηθά λα πεξηνξηζζεί ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο, θαζψο θαη ηα 

δσνζπφξηα ηνπ κχθεηα κε ηε βνήζεηα καζηηγίσλ κέζα ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ.  
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1.12.3 ΖΩΙΚΟΙ ΕΦΘΡΟΙ 

 

Αθίδεο  (Myzus persicae): 

Δίλαη απφ ηνπο ζνβαξφηεξνπο ερζξνχο ησλ θαιιηεξγεηψλ. Δίλαη κηθξά 

καιαθφζσκα έληνκα, πηεξσηά ή άπηεξα θαη αλαπηχζζνληαη ζε κεγάινπο πιεζπζκνχο 

πάλσ ζηα θχιια. Σν ρξψκα ηνπο πνηθίιεη αλάινγα κε ην είδνο, ηνλ μεληζηή θαη ηελ 

ειηθία ηνπο. Σξέθνληαη κπδψληαο ηνπο ρπκνχο ηνπ θπηνχ κε ζπλέπεηα ηα θπηά λα 

εμαζζελνχλ, λα παξακνξθψλνληαη θαη λα εκθαλίδνπλ κηα θνιιψδε νπζία ζηα ζεκεία 

ηεο πξνζβνιήο.  

 

Αληηκεηψπηζε αθίδσλ :  

Φξνληίδνπκε γηα ηελ θαιή αλάπηπμε ησλ θπηψλ. Πξέπεη λα πξνζέρνπκε ηελ 

αδσηνχρν ιίπαλζε, γηαηί ε ππεξβνιηθή έρεη σο απνηέιεζκα ηελ γξήγνξε αλάπηπμε 

ηεο βιάζηεζεο ηνπ θπηνχ πνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ πηζαλή πξνζβνιή ηνπ. Αθφκα 

απνκαθξχλνπκε ηα πξνζβεβιεκέλα θχιια θαη ζθνηψλνπκε φπνηα αθίδα βξνχκε. 

Κνριίεο  (Helix potatia): 

Πξνθαινχλ δεκηέο γηαηί ηξψλε ηα θχιια θαη ηκήκαηα ηνπ ειάζκαηνο ησλ 

θχιισλ πξνθαιψληαο ζεκαληηθή ππνβάζκηζε ζηελ παξαγσγή ησλ θπηψλ. Οη δεκηέο 

είλαη πην έληνλεο ην θζηλφπσξν θαη ηελ άλνημε.  

 

Θξίπαο  (Thrips tabaci):  

Δίλαη έλα είδνο αξθεηά πνιπθάγν. Έρεη 5-7 γελεέο ην έηνο, ην ελήιηθν 

δηαρεηκάδεη ζην έδαθνο ή ζε ρακειή βιάζηεζε θαη σο λχκθε ζην έδαθνο. Σελ άλνημε 

αξρίδεη λα σνηνθεί θαη νη πξνλχκθεο μχλνπλ θαη κπδνχλ ηξπθεξνχο θπηηθνχο ηζηνχο. 

Σα ελήιηθα άηνκα ηξέθνληαη κε γχξε, λέθηαξ θαη απγά αθάξεσλ.  

 

Αιεπξψδεο  (Bemisia tambaci): 

Αλαπηχζζεηαη ζε ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο αιιά θαη ζε ζεξκνθήπηα. Έρεη πνιχ 

κηθξφ κέγεζνο θαη έρεη ζηνκαηηθά κφξηα κπδεηηθνχ ηχπνπ. Σα ζπκπηψκαηα ηνπο είλαη 

θηηξίληζκα ησλ θχιισλ, κεξηθή θπιιφπησζε, θάιπςε ησλ θπηηθψλ νξγάλσλ κε 

κειηηψκαηα, αλάπηπμε θαπληάο. αλ ζπλέπεηα έρνπλ ηελ κεησκέλε θσηνζπλζεηηθή 

ηθαλφηεηα θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πξντφληνο.  
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Αληηκεηψπηζε αιεπξσδψλ: 

Γηα ηελ κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο ζπλίζηαηαη ε ρξήζε θίηξηλσλ 

θνιιεηηθψλ παγίδσλ θαη ε θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ θαη ησλ ππνιεηκκάησλ ηεο 

θαιιηέξγεηαο, πνπ απνηεινχλ μεληζηέο ηνπ εληφκνπ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ ΔΕΤΣΕΡΟ 

ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 
 

2.1.ΓΔΝΗΚΑ 

Ζ πδξνπνλία είλαη κέζνδνο θαιιηέξγεηαο θπηψλ εθηφο εδάθνπο, ζχκθσλα κε 

ηελ νπνία νη ξίδεο ησλ θπηψλ αλαπηχζζνληαη είηε ζε ζηεξεά ππνζηξψκαηα 

εκπνηηζκέλα κε ηερλεηφ ζξεπηηθφ δηάιπκα είηε απεπζείαο ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα απφ 

ην νπνίν ηα θπηά απνξξνθνχλ ηηο απαξαίηεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο πνζφηεηεο 

λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρία κηαο 

πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο είλαη ε ηξνθνδφηεζε ησλ θπηψλ κε ζξεπηηθφ δηάιπκα 

θαηάιιειεο ζχζηαζεο. 

Σα ππνζηξψκαηα πδξνπνληθψλ θαιιηεξγεηψλ ζπλήζσο είλαη πνξψδε πιηθά 

θπζηθά ή πξνεξρφκελα  απφ βηνκεραληθή επεμεξγαζία, ηα νπνία ράξηο ζηελ χπαξμε 

ησλ πφξσλ είλαη ζε ζέζε λα ζπγθξαηνχλ λεξφ(ζξεπηηθφ δηάιπκα) θαη αέξα ζε  

θαηάιιειεο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ αλαινγίεο. Έηζη, ζην βαζκφ πνπ ην 

ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ην νπνίν ηξνθνδνηνχληαη πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζξεπηηθά ζηνηρεία, ηα ππνζηξψκαηα κπνξνχλ λα ππνθαζηζηνχλ 

ην έδαθνο. Σα πεξηζζφηεξα ππνζηξψκαηα πδξνπνλίαο ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο 

θαιιηέξγεηαο ζπκπεξηθέξνληαη ρεκηθψο σο αδξαλή πιηθά, δεδνκέλνπ φηη πξαθηηθά 

δελ απνδίδνπλ νχηε δεζκεχνπλ ήδε ππάξρνληα ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα ηφληα. 

 

 

2.2. ΗΣΟΡΗΑ ΣΖ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

Ζ πδξνπνλία εθαξκφζηεθε πνιινχο αηψλεο πξηλ ζηνλ Ακαδφλην, ηε 

Βαβπισλία, ηελ Αίγππην, ηελ Κίλα, θαη ηελ Ηλδία φπνπ νη αξραίνη ρξεζηκνπνηνχζαλ 

δηαιπκέλε θνπξηά γηα λα θαιιηεξγήζνπλ αγγνχξηα, θαξπνχδηα θαη άιια ιαραληθά ζε 

ακκψδε πεδνχιηα ζηνλ πνηακφ. Οη ¨θξεκαζηνί θήπνη ηεο Βαβπιψλαο¨ θαη νη 

επηπιένπζεο θάξκεο ησλ Αδηέθσλ ήηαλ πξαγκαηηθά ηα πξφηππα ησλ ζπζηεκάησλ 

πδξνπνλίαο.  
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Αξγφηεξα, φηαλ νη θπζηνιφγνη ησλ θπηψλ άξρηζαλ λα θαιιηεξγνχλ θπηά κε 

ζπγθεθξηκέλα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα πεηξακαηηθνχο ζθνπνχο, ην απνθαινχζαλ 

¨ζξεπηηθή παξαγσγή¨.  

Δλδηαθέξνλ ζηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο ¨ζξεπηηθήο παξαγσγήο¨ 

αλαπηχρζεθε ην 1925 φηαλ ε βηνκεραλία ησλ ζεξκνθεπηαθψλ έδεημε ελδηαθέξνλ ζηελ 

ρξήζε ηεο. 

Σν έδαθνο ησλ ζεξκνθεπίσλ έπξεπε λα αληηθαζίζηαληαη ζπρλά γηα λα 

μεπεξάζνπλ πξνβιήκαηα ηεο κνξθνινγίαο, γνληκφηεηαο θαη δηδαλίσλ. αλ 

απνηέιεζκα νη εξεπλεηέο άξρηζαλ λα ελδηαθέξνληαη ζηελ δπλακηθή ρξήζε ηεο 

ζξεπηηθήο παξαγσγήο γηα λα αληηθαηαζηήζνπλ παξαγσγή κε παξαδνζηαθφ ρψκα. 

Σν 1929 ν δξ. William F. Gencke ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Καιηθφξληαο 

θαηάθεξε λα θαιιηεξγήζεη θπηά ηνκάηαο 7,5m ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα. Ολφκαζε ην 

λέν ηνπ ζχζηεκα παξαγσγήο ΄΄ πδξνπνλία ΄΄  κηα ιέμε πξνεξρφκελε απφ ηα ειιεληθά 

γηα λα αληηθαηνπηξίζεη ηελ ζεκαληηθφηεηα ηνπ ΄΄Τδξνο΄΄ (λεξφ) θαη ΄΄πφλνο΄΄(έξγν). 

Χο εθ ηνχηνπ ε πδξνπνλία μεπέξαζε ηα εξγαζηαθά φξηα θαη εηζήιζε  ζηνλ 

θφζκν ηεο πξαθηηθήο ρνξηνθαιιηέξγεηαο. Ο φξνο πδξνπνλία αξρηθά ζήκαηλε 

θαιιηέξγεηα κε ζξεπηηθά δηαιχκαηα. Παξά ηαχηα ε παξαγσγή ζπγθνκηδήο ζε θαζαξφ 

ζηεξεφ κέζν ρξεζηκνπνηψληαο ζξεπηηθφ δηάιπκα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ πδξνπνλία 

κε ηελ επξεία έλλνηα. 

Καηά ην 1960 θαη 1970 εκπνξηθέο πδξνπνληθέο θάξκεο αλαπηχρζεθαλ ζην 

Abu Duabi, Αξηδφλα, Βέιγην, Καιηθφξληα, Γαλία, Γεξκαλία, Οιιαλδία, Ηξάλ, Ηηαιία, 

Ηαπσλία, Γεκνθξαηία ηεο Ρσζίαο θαη άιιεο ρψξεο. Καηά ην 1980 πνιιέο 

απηνκαηνπνηεκέλεο θαη κε ηελ ρξήζε computer θάξκεο πδξνπνλίαο ηδξχζεθαλ ζηνλ 

θφζκν. Μεξηθά έηνηκα ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο έγηλαλ δεκνθηιή θαηά ην 1990.  

ηε Sri Lanka ηα ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο βξίζθνληαη αθφκε ζε λεπηαθή 

ειηθία. Πνιιά ρξεζηκνπνηνχλ θαζαξφ ζηεξεφ κέζν φπσο ίλεο θαξχδαο ή ζθφλε κε 

ιίπαλζε θαη κεξηθέο ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ηζνξξνπεκέλν ζξεπηηθφ δηάιπκα 

εθαξκφδνληαο είηε θπθιηθέο ή κε θπθιηθέο κεζφδνπο ζε κηθξέο θαη κεζαίεο θιίκαθεο. 
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2.3. ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΑ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

ε κηα θαιιηέξγεηα ην έδαθνο είλαη απηφ ην νπνίν εμαζθαιίδεη ηηο 

απαξαίηεηεο αλάγθεο ζηα θπηά. Έηζη θαη ζηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο ηηο αλάγθεο 

απηέο ηηο αλαπιεξψλνπλ ηα ππνζηξψκαηα.  

Ο ηξφπνο εμαζθάιηζεο θαιήο θαη ηζφξξνπεο ζξέςεο ζηα θπηά ζηηο 

πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ππνζηξσκάησλ πνπ 

ζπκπεξηθέξνληαη φπσο έλα πνιχ θαιφ θαη γφληκν έδαθνο. Σα ππνζηξψκαηα ζα πξέπεη 

λα έρνπλ πνιχ θαιή θαη νκνηφκνξθε δνκή, πθή θαη ζχζηαζε θαη λα δηαζέηνπλ 

κεγάιε ηθαλφηεηα αληαιιαγήο θαηηφλησλ. Γειαδή λα ζπγθξαηνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο 

ζξεπηηθψλ ηφλησλ φηαλ απηά είλαη ζε πεξίζζεηα ζην εδαθηθφ δηάιπκα θαη λα κπνξνχλ 

λα απειεπζεξψλνπλ πνζφηεηεο απφ απηά φηαλ ζην ρψξν ηνπ ξηδνζηξψκαηνο 

δεκηνπξγνχληαη ζπλζήθεο αλεπάξθεηαο.  

Έλα εδαθηθφ ππφζηξσκα έρεη θπζηθά αιιά θαη ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά.  

Σα θπζηθά κπνξνχκε λα πνχκε πσο είλαη: 

 Σν νιηθφ πνξψδεο, ην πνζνζηφ ηνπ φγθνπ ησλ πφξσλ πνπ είλαη γεκάηνη κε 

αέξα ή λεξφ θαη ε θαηαλνκή ηνπ κεγέζνπο ησλ πφξσλ.  

 Ο ηξφπνο θαηαλνκήο θαη ην κέγεζνο ησλ ζπζζσκαησκάησλ ησλ ζηεξεψλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ. 

 Οη πδαηηθέο ηνπ ηθαλφηεηεο, δειαδή ην λεξφ πνπ ζα απνζεθεπηεί θαη ε 

πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ζα απνξξνθήζνπλ ηα θπηά.  

Σα ρεκηθά κπνξνχκε λα πνχκε πσο είλαη: 

 Σν pH. 

 Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ε πεξηεθηηθφηεηα δειαδή ηνπ ππνζηξψκαηνο ζε 

δηαιπηά άιαηα πνπ επεξεάδεηαη απφ ηελ ζηξάγγηζε θαη απφ ηελ πξνζζήθε 

ιηπαζκάησλ.  

 Ζ ηθαλφηεηα αληαιιαγήο θαηηφλησλ.  

Σν ηδαληθφ ππφζηξσκα ζα πξέπεη λα: 

 Έρεη ζηαζεξή δνκή, ψζηε λα κελ απνζπληίζεηαη εχθνια. 

 Έρεη επθνιία ζηε ρξήζε ηνπ θαη γεληθά ζηνπο θαιιηεξγεηηθνχο ρεηξηζκνχο. 

 Δίλαη ζρεηηθά ρακειφ ζε θφζηνο 

 Έρεη νκνηνκνξθία ζηελ ζχζηαζε, ζηελ εκθάληζε θαη ζηελ ζπκπεξηθνξά απφ 

άπνςε ζξέςεο 

 Δίλαη απαιιαγκέλν απφ παζνγφλα, δσηθνχο ερζξνχο θαη ζπφξνπο δηδαλίσλ 
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 Έρεη ηθαλνπνηεηηθή αλαινγία κεηαμχ λεξνχ θαη αέξα ζηελ θαηάζηαζε ηεο 

πδαηντθαλφηεηαο 

 Δίλαη ρεκηθά αδξαλέο. 

 Να έρεη δηάξθεηα δσήο κεγαιχηεξε απφ ηξία ρξφληα. 

 Να είλαη πδξφθηιν. 

 Να έρεη πςειφ πνξψδεο. 

 Να είλαη ρακειήο ππθλφηεηαο. 

Σα πην δηαδεδνκέλα ππνζηξψκαηα είλαη: πεηξνβάκβαθαο, ε ηχξθε, ν 

πεξιίηεο, ε ειαθξφπεηξα, ν βεξκηθνπιίηεο , ν δεφιηζνο θαη ε άκκνο. 

 

 

2.4. ΑΝΟΗΚΣΟ ΚΑΗ ΚΛΔΗΣΟ ΤΣΖΜΑ  

Έλα πδξνπνληθφ ζχζηεκα νλνκάδεηαη αλνηρηφ, φηαλ ην κέξνο ηνπ ζξεπηηθνχ 

δηαιχκαηνο πνπ απνξξέεη σο πιενλάδνλ απφ ηνλ ρψξν ησλ ξηδψλ δελ ζπιιέγεηαη 

αιιά αθήλεηαη λα ραζεί ζην πεξηβάιινλ(ζπλήζσο απνξξνθάηαη απφ ην έδαθνο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ). Κιεηζηφ αληίζεηα θαιείηαη έλα πδξνπνληθφ ζχζηεκα φηαλ ην 

πιενλάδνλ ζξεπηηθφ δηάιπκα πνπ απνκαθξχλεηαη απφ ην ρψξν ησλ ξηδψλ ζπιιέγεηαη, 

αλαλεψλεηαη, ζπκπιεξψλεη θαη κε ηελ βνήζεηα κηαο αληιίαο νδεγείηαη μαλά ζηα θπηά 

πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε. ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα έρνπκε δειαδή αλαθχθισζε ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο πνπ πεξηζζεχεη. 

 

 

2.5. ΤΣΖΜΑΣΑ ΥΩΡΗ ΤΠΟΣΡΩΜΑ 

ηα ζπζηήκαηα ρσξίο ππφζηξσκα νη ξίδεο αλαπηχζζνληαη ζε θαλάιηα 

ζπλερνχο ή κε ζπλερνχο ξνήο ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο. Έλα παξάδεηγκα ηερληθήο 

πδξνπνλίαο ρσξίο ππφζηξσκα είλαη ε επηπιένπζα πδξνπνλία. ’ απηήλ θαιιηεξγνχκε 

δηάθνξα ρακειά ιαραληθά, φπσο γηα παξάδεηγκα καξνχιηα, ηνπνζεηνχληαη ζε εηδηθά 

δηακνξθσκέλεο πιάθεο θειηδφι, νη νπνίεο δηαζέηνπλ νπέο ζηηο ζέζεηο ησλ θπηψλ. Οη 

πιάθεο απηέο επηπιένπλ ζηελ δεμακελή πνπ πεξηέρεηε ην αεξηδφκελν ζξεπηηθφ 

δηάιπκα. Μ’ απηφλ ηνλ ηξφπν ηα θπηά  θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο ζε ζξεπηηθά 

ζηνηρεία. 
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2.6. ΤΣΖΜΑΣΑ ΜΔ ΤΠΟΣΡΩΜΑ 

ηα ζπζηήκαηα απηά ηα θπηά αλαπηχζζνληαη ζε ππνζηξψκαηα. Σα 

ππνζηξψκαηα απηά κπνξεί λα είλαη είηε ζηεξεά είηε ν αέξαο. Σα ζηεξεά 

ππνζηξψκαηα είλαη ηερληθά πιηθά, ηα νπνία έρνπλ ηέηνηεο θπζηθέο θαη κεραληθέο 

ηδηφηεηεο ψζηε λα δηαηεξνχλ ηδαληθέο  αλαινγίεο λεξνχ θαη αέξα ζηελ πεξηνρή ηεο 

ξίδαο γηα ηελ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. 

ηελ αεξνπνλία ηα θπηά θαιιηεξγνχληαη ζε πιάθεο θειηδφι θαη νη ξίδεο ηνπο 

αλαπηχζζνληαη ζε δηάθελν πνπ ππάξρεη θάησ απφ απηέο ηηο πιάθεο. ην δηάθελν απηφ 

ςεθάδεηαη πεξηνδηθά ην λέθνο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε θαηάζηαζε ζθφηνπο γηα 

ηελ απνθπγή αλάπηπμεο αιγψλ. Ζ αεξνπνλία είλαη κηα ηερληθή ε νπνία βξίζθεηαη ζε 

πεηξακαηηθφ ζηάδην θαη δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζε εκπνξηθή θιίκαθα.      

 

 

2.7. ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ Δ ΠΔΡΛΗΣΖ  

Ο πεξιίηεο είλαη εθαηζηεηαθφ, παιψδεο αξγηιινππξηηηθφ πέηξσκα ιεπθνχ 

ρξψκαηνο, ην νπνίν πεξηέρεη θαη θξπζηαιιηθφ λεξφ ζε πνζνζηφ 2-6%. Σν πξσηνγελέο 

νξπθηφ, φηαλ ζεξκαλζεί γηα ζχληνκν ρξφλν ζηνπο 1200-1300 
o
C, δηνγθψλεηαη θαη 

ζρεκαηίδεηαη κηα αθξψδε κάδα δεθαπιάζηνπ έσο εηθνζαπιάζηνπ πεξίπνπ φγθνπ απφ 

ηνλ αξρηθφ. Ζ ηδηφηεηα ηνπ απηή ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ βηνκεραλία γηα ηελ 

δεκηνπξγία ελφο θνθθψδνπο πιηθνχ κε πινχζην πνξψδεο, ην νπνίν έρεη κεγάιε 

ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο λεξνχ. Σν λεξφ ζπγθξαηείηαη θπξίσο ζηνπο κηθξνχο πφξνπο, 

ελψ ζηνπο κεγαιχηεξνπο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ θφθθσλ  ηνπ πεξιίηε παξακέλεη 

αέξαο θαη κεηά ηελ δηαβξνρή ηνπ πιηθνχ. ήκεξα ν ειιεληθφο πεξιίηεο πξνέξρεηαη 

θπξίσο απφ ηε Μήιν. Σν κέγεζνο ησλ θφθθσλ πνπ ζπληζηάηαη γηα πδξνπνλία είλαη 4-

6mm(δηάκεηξνο). Σν νιηθφ πνξψδεο ηνπ πεξιίηε αλέξρεηαη ζην 95%, ε ηθαλφηεηα 

ζπγθξάηεζεο λεξνχ ζε 200-450% ηνπ βάξνπο ηνπ(αλάινγα κε ηε θνθθνκεηξηθή ηνπ 

ζχζηαζε) θαη ην εηδηθφ ηνπ βάξνπο ζηα 40-150kgr/m
3
.  

Μηα πνζφηεηα 2-5 ιίηξσλ πεξιίηε αλά θπηφ είλαη επαξθήο γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ησλ θπξηφηεξσλ αλζνθνκηθψλ θπηψλ. Ο πεξιίηεο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί 

είηε ζε ζάθνπο είηε ζε γιάζηξεο είηε ζε άιινπ ηχπνπ θπηνδνρεία. Μπνξεί επίζεο λα 

απισζεί κέζα ζε πδξνξξνέο νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα θαιχπηνληαη απφ πάλσ κε θχιιν 

πιαζηηθνχ πνιπαηζπιελίνπ. Σν ηειεπηαίν απηφ ζχζηεκα φκσο παξνπζηάδεη νξηζκέλα 
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κεηνλεθηήκαηα, θπξηφηεξν απφ ηα νπνία είλαη ε αλάγθε ρξεζηκνπνίεζεο 

κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ πεξιίηε αλά θπηφ. 

 

 

2.8. ΔΠΗΠΛΔΟΤΑ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

Απνηειεί έλα απφ ηα πιένλ εμειηγκέλα ζπζηήκαηα πδαηνθαιιηεξγεηψλ 

ρακεινχ θφζηνπο θαη είλαη θαηάιιειν θπξίσο γηα ηελ θαιιηέξγεηα θπιισδψλ 

ιαραληθψλ ππφ θάιπςε. 

Σα θπηά νπζηαζηηθά θαιιηεξγνχληαη ζε επηπιένπζεο “ζρεδίεο” πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ ειαθξά ζπλζεηηθά πιηθά. Οη ζρεδίεο απηέο επηπιένπλ ζην 

ζξεπηηθφ δηάιπκα κέζα ζε εηδηθά θαηαζθεπαζκέλεο δεμακελέο. Οη δεμακελέο 

ζηεγαλνπνηνχληαη κέζσ ηεο επηζηξψζεσο θχιισλ πνιπαηζπιελίνπ θαη γεκίδνληαη κε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα. Σν χςνο πιεξψζεσο ηεο δεμακελήο ή ησλ θαλαιηψλ κε ζξεπηηθφ 

δηάιπκα, πνηθίιεη αλάινγα κε ην αθνινπζνχκελν ζχζηεκα (ζπλήζσο απφ 5-30cm). 

Σα ζπνξφθπηα αλαπηχζζνληαη κε ηνπο θιαζζηθνχο ηξφπνπο ζε δίζθνπο κε δηάθνξα 

ππνζηξψκαηα (πεηξνβάκβαθαο, πεξιίηεο, βεξκηθνπιίηεο, ή νξγαληθά ππνζηξψκαηα). 

Όηαλ ηα θπηά θζάζνπλ ην ζηάδην ηεο κεηαθχηεπζεο, ηνπνζεηνχληαη ζηηο “ζρεδίεο” 

ζηηο νπνίεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί νη αληίζηνηρεο ππνδνρέο. Οη ζρεδίεο απνηεινχλ 

νπζηαζηηθά ην κέζν ζηήξημεο ησλ θπηψλ θαη νη ξίδεο ησλ θπηψλ “θξέκνληαη” πξνο ην 

ζξεπηηθφ δηάιπκα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν νη ξίδεο βξίζθνληαη ζε έλα πεξηβάιινλ 

ηδαληθήο ζπλζέζεσο θαη επνκέλσο ην θπηφ παξνπζηάδεη κία αικαηψδε αλάπηπμε, πνπ 

κφλν πεξηνξηζκφ έρεη ηελ γελεηηθή ηαρχηεηα κεηαβνιηζκνχ ηνπ θπηνχ. Ζ ζχζηαζε 

ηνπ δηαιχκαηνο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία ειέγρεηαη ζπλερψο κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ 

απηφκαηνπ ειέγρνπ (φπσο θαη ζηα θιαζζηθά πδξνπνληθά ζπζηήκαηα) θαη 

δηνξζψλεηαη θαηάιιεια έηζη ψζηε ηα θπηφ λα δέρεηαη ηελ ηδαληθή ζξέςε ζε φια ηα 

ζηάδηα αλαπηχμεσο ηνπ. Παξάιιεια, κε ζπρλέο εγρχζεηο αέξα ζηελ δεμακελή 

θαιιηέξγεηαο (κέζσ ηεο ζπλερνχο ή δηαθνπηφκελεο αλαθπθιψζεσο ηνπ ζξεπηηθνχ 

δηαιχκαηνο, κέζσ εηδηθψλ αεξνζπκπηεζηψλ ή κε άιινπο ηξφπνπο) επηηπγράλεηαη ν 

επαξθήο αεξηζκφο ηνπ δηαιχκαηνο θαη ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ θπηψλ, γεγνλφο 

πνπ πξνθαιεί ηελ κέγηζηε δπλαηή επηηάρπλζε ηνπ ξπζκνχ αλαπηχμεσο. Σν 

απνηέιεζκα είλαη λα ιακβάλνληαη πνζνηηθά κεγαιχηεξεο, πνηνηηθά θαιχηεξεο θαη 

αξηζκεηηθά πεξηζζφηεξεο θαιιηέξγεηεο αλά έηνο, απφ νπνηνδήπνηε άιιν γλσζηφ 

ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο. (εηθφλα 9). (Κψηζηξαο, 2012). 
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Δηθφλα 9: Δπηπιένπζα πδξνπνλία Μαξνπιηνχ 

 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΔΠΗΠΛΔΟΤΑ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

Δθηφο απφ ηελ πςειφηεξε παξαγσγή θαη θαιχηεξε πνηφηεηα, ην ζχζηεκα 

απηφ έρεη θαη πνιιά άιια πιενλεθηήκαηα φπσο: 

    Δχθνιε εγθαηάζηαζε. 

    Αξηζηνπνηείηαη ε ρξήζε ηνπ λεξνχ. 

    Γελ ρξεηάδνληαη πνιιά εξγαηηθά (θχηεπζε, ζπγθνκηδή, ηππνπνίεζε). 

    Οη απαηηήζεηο ζπληεξήζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη κηθξέο θαη ε 

πξαγκαηνπνίεζε εξγαζηψλ είλαη εχθνιε. 

    Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα αλαβαζκίζεσο. 

    Δίλαη απνηειεζκαηηθφηεξν θαη αζθαιέζηεξν απφ ην NTF ή θαη απφ άιια 

πδξνπνληθά ζπζηήκαηα, ζε ρψξεο κε ζεξκφ θιίκα. 

    Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πςειήο πνηφηεηαο θπιισδψλ 

ιαραληθψλ. 

    Πξσίκηζε ηεο θαιιηέξγεηαο (π.ρ. καξνχιη ζε 20-35 εκέξεο κεηά ηε 

θχηεπζε). 

    Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα αξίζηνπ ρξνληζκνχ ηεο παξαγσγήο (πνιχ 

ζεκαληηθή παξάκεηξνο δηαζέζεσο ησλ πξντφλησλ). 
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    Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ρακειφ θαη ηαρχηαηα απνζβέζηκν. 

    Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απηνκαηνπνηήζεσο πνιιψλ δηαδηθαζηψλ( 

ζπνξάο, κεηαθχηεπζεο, ζπιινγήο, θιπ) γεγνλφο ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

δηαηήξεζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ζε ρακειά επίπεδα. 

    Δπηηπγράλνληαη πςειέο ππθλφηεηεο θπηεχζεσο θαη επνκέλσο θαιχηεξεο 

εθκεηαιιεχζεσο ηεο θαιιηεξγνχκελεο επηθάλεηαο. ε έλα ζεξκνθήπην κε 

επίπιεπζε (ηχπνπ “floating”) ε εθκεηάιιεπζε ηεο επηθάλεηαο μεπεξλά ην 

90% έλαληη ηνπ 60% πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηηο ππφινηπεο κεζφδνπο 

θαιιηέξγεηαο, πδξνπνληθέο ή κε. 

    Γίλεη ηελ δπλαηφηεηα πιήξνπο ειέγρνπ ηεο ζπζηάζεσο θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο, (πξάγκα αδχλαηνλ γηα ηηο 

θαιιηέξγεηεο ζην έδαθνο αιιά θαη πνιιέο θνξέο αξθεηά δχζθνιν γηα ηηο 

ππφινηπεο πδξνπνληθέο κεζφδνπο πνπ εκθαλίδνπλ ζπρλά πξνβιήκαηα ιφγσ 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ή θαθήο νμπγνλψζεσο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο). 

    Υξεζηκνπνηεί ειάρηζην λεξφ, ην απνιχησο απαξαίηεην γηα ηηο βηνινγηθέο 

αλάγθεο ηνπ θπηνχ. Λφγσ ηεο πιήξνπο θαιχςεσο (κε ηηο πιάθεο 

εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο) ηεο επηθάλεηαο ηεο θαιιηέξγεηαο, ε απψιεηα 

λεξνχ ιφγσ εμαηκίζεσο είλαη ζρεδφλ κεδεληθή, ελψ παξάιιεια ιφγσ ηεο 

αλαθπθιψζεσο δελ ππάξρνπλ απψιεηεο πξνο ην έδαθνο. 

     Γελ ρξεζηκνπνηεί θαλέλα είδνο ππνζηξψκαηνο θπηεχζεσο θαη επνκέλσο 

δελ παξνπζηάδεη θαλέλα είδνο παζνγέλεηαο \, ιφγσ ηεο έιιεηςεο 

ππνζηξψκαηνο φπνπ ζα κπνξνχζαλ λα αλαπηπρζνχλ κηθξννξγαληζκνί. 

Δπνκέλσο δελ απαηηεί αιιαγή ηνπ ππνζηξψκαηνο ή πεξηνδηθέο 

απνιπκάλζεηο πεξηνξίδνληαο έηζη ηελ αλάγθε ρξήζεσο 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ. 

     ε κία ζσζηά νξγαλσκέλε θαη εμνπιηζκέλε κνλάδα κε πιήξε 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη αξηζηνπνηήζεσο ησλ ζπλζεθψλ αλαπηχμεσο ε 

αλάγθε ρξήζεσο θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ είλαη ειάρηζηε ή θαη 

κεδεληθή, κε απνηέιεζκα ηα παξαγφκελα θπηά λα είλαη ειάρηζηα ή θαζφινπ 

επηβαξπκέλα, ίζσο θαη ιηγφηεξν απφ εθείλα ησλ βηνινγηθψλ θαιιηεξγεηψλ. 
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     Σα ιαραληθά πνπ παξάγνληαη είλαη θαζαξά θαη απαιιαγκέλα απφ 

ππνιείκκαηα εδάθνπο, ελψ παξάιιεια αλαπηχζζνληαη ρσξίο ηελ ρξήζε 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ ρξεζηκνπνηψληαο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

ρξεηάδεηαη βηνινγηθφ έιεγρν ησλ παζνγφλσλ. 

     Σν πιένλ βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ρξήζε κεγάινπ 

φγθνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο γεγνλφο ην νπνίν δεκηνπξγεί κεγάιεο αλνρέο 

ζε φηη αθνξά ηνλ έιεγρν ησλ ιηπαζκάησλ θαη ηνπ νμπγφλνπ. πγθξηλφκελν 

κε άιια πδξνπνληθά ζπζηήκαηα, είλαη ην πιένλ ζπλδεδεκέλν κε ην λεξφ. 

    Σα θπηά κέζα ζην ζεξκνθήπην κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο πιεχζεσο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ζξεπηηθφ δηάιπκα ζαλ κεηαθνξηθφ κέζν, 

πξνζθέξνληαο εμαηξεηηθή νηθνλνκία θαηά ηελ ζπγθνκηδή αιιά θαη 

γεληθφηεξα θαηά ηελ δηαρείξηζε ησλ θπηψλ. ( Κψηζηξαο, 2012). 

 

 

ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΔΠΗΠΛΔΟΤΑ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

     Απαηηείηαη λεξφ αξθεηά θαιήο πνηφηεηαο. 

     Δίλαη απαξαίηεηε ε νμπγφλσζε ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο εηδηθά ζε 

πεξηπηψζεηο ιαραληθψλ κεγάινπ βηνινγηθνχ θχθινπ. 

     ε πεξηπηψζεηο θαθήο νμπγφλσζεο (ηδηαίηεξα φηαλ επηθξαηνχλ πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο), παξαηεξνχληαη έληνλα θαηλφκελα ππνμίαο κε αξλεηηθέο 

ζπλέπεηεο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ). (Κψηζηξαο, 2012). 
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2.9. ΑΠΟΛΤΜΑΝΖ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ 

Νεξφ απφ αλαθχθισζε, απφ ιάθθνπο θαη ιίκλεο, απφ θαλάιηα, απφ δεμακελέο, 

βξφρηλν λεξφ πνπ ζπιιέγεηαη απφ ηελ νξνθή ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξεί λα είλαη 

κνιπζκέλν απφ κηθξννξγαληζκνχο επηδήκηνπο  γηα ηα θπηά. Ζ ρξήζε κπθεηνθηφλσλ 

γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ λεξνχ δελ είλαη ελδεδεηγκέλε, γηαηί απαηηνχληαη κεγάιεο 

πνζφηεηεο θαη γηαηί ζε κηθξέο ζπγθεληξψζεηο ηα κπθεηνθηφλα δεκηνπξγνχλ 

αλζεθηηθέο θπιέο κπθήησλ (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006). 

Σν βξφρηλν λεξφ, είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο γηα ηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο, 

φηαλ ζπιιέγεηαη απφ ηελ νξνθή ηνπ ζεξκνθεπίνπ ή απφ ην έδαθνο, έρεη απμεκέλεο 

πηζαλφηεηεο  λα έρεη κνιπλζεί απφ επηδήκηνπο νξγαληζκνχο φπσο Pithium θαη 

Fusarium (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006). 

Σα ζπφξηα ησλ επηδήκησλ κπθήησλ είλαη πνιχ κηθξά, ηεο ηάμεσο 10-30 

κηθξψλ ηνπ κέηξνπ (κm) θαη είλαη αδχλαην λα ηα αληηιεθζεί θάπνηνο κε γπκλφ 

νθζαικφ. Νεξφ πνπ καδεχεηαη απφ επηθάλεηεο, φπσο ε νξνθή ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

θαζψο θαη απνζεθεπκέλα λεξά ζε αλνηρηέο δεμακελέο, ελψ είλαη δηάθαλα, ζπλήζσο 

βξίζνπλ απφ ζπφξηα ησλ κπθήησλ Pythium θαη Fusarium. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 

2006). 

Ζ ρξήζε ηνπ λεξνχ απηνχ ζπρλά δεκηνπξγεί κνιχλζεηο ζηα θπηά θαη φηαλ ηα 

ζπκπηψκαηα ηεο πξνζβνιήο γίλνπλ νξαηά, είλαη πιένλ αξγά λα δξάζεη θαλείο γηαηί ην 

κφιπζκα έρεη δηαζπαξζεί ζε κεγάιε θιίκαθα. Ζ πξφιεςε είλαη ν θαηαιιειφηεξνο 

ηξφπνο αληηκεηψπηζεο (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006). 

Οη ζπλεζέζηεξεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ 

λεξνχ είλαη: αξγφ θηιηξάξηζκα ζε άκκν (γίλεηαη φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ 

ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ), νδνληζκφο, ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ (ρισξίλε, ππεξνμείδην 

ηνπ πδξνγφλνπ, ραιθφο), παζηεξίσζε, θηιηξάξηζκα κε κηθξνθίιηξα θαη ιακπηήξεο 

ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (γίλεηαη φπσο θ ζηελ πεξίπησζε ησλ ζξεπηηθψλ 

δηαιπκάησλ)  (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006). 

 

 

2.9.1. ΌΕΟΝ 

          Σν φδνλ (O2) είλαη αέξην, άρξσκν θαη έρεη κεγάιε δηαβξσηηθή θαη ηνμηθή 

δξάζε θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ απνιχκαλζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ.  

(Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 
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 Σν φδνλ απνηειείηαη απφ ηξία άηνκα νμπγφλνπ θαη γη’ απηφ είλαη πνιχ 

αζηαζέο θαη γξήγνξα κεηαηξέπεηαη ζε αέξην νμπγφλν θαη ειεχζεξε ξίδα νμπγφλνπ. 

Απηφ ην ειεχζεξν νμπγφλν είλαη πνιχ δξαζηηθφ θαη νμεηδψλεη ηα νξγαληθά ζσκαηίδηα 

πνπ βξίζθνληαη ζην λεξφ. Ομεηδψλεη νξγαληθά κφξηα, φπσο  πξσηεΐλεο, πδαηάλζξαθεο 

θαη ρνπκηθά νμέα, μερσξίδνληαο ηνπο άλζξαθεο ζην δηπιφ δεζκφ. Έηζη, δξψληαο ζηα 

πιηθά ηεο δνκήο ηνπο, ην φδνλ είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθφ ελαληίνλ ησλ κπθήησλ, 

βαθηεξίσλ θαη ηψλ. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 Σν φδνλ, ζπγθξηηηθά κε ηε ρισξίσζε, έρεη 10 θνξέο κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Γελ αθήλεη ρεκηθά ππνιείκκαηα ζην λεξφ, θαζηζηψληαο ην έηζη 

πεξηβαιινληηθά αζθαιέο. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 Σν φδνλ δελ έρεη ππνιεηκκαηηθή δξάζε, γη’ απηφ, φηαλ  πξφθεηηαη λα 

παξακείλεη ην λεξφ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε αλνηρηφ δνρείν πξηλ 

ρξεζηκνπνηεζεί, ζπρλά αθνινπζεί θαη ειαθξηά ρισξίσζε, γηα λα απνθεπρζνχλ 

επαλακνιχλζεηο. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 Δπεηδή ην φδνλ είλαη έλα αζηαζέο κφξην, πξέπεη λα παξάγεηαη επί ηφπνπ. Ζ 

παξαγσγή φδνληνο είλαη κηα ελδνζεξκηθή αληίδξαζε θαη απαηηεί κεγάιε πνζφηεηα 

ελέξγεηαο (8-17 kW / hr kg O3). Οη πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο παξαγσγήο φδνληνο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηε δηαδηθαζία πνπ είλαη γλσζηή σο θνξφλα, πνπ είλαη ην πέξαζκα 

ελφο αεξίνπ πνπ πεξηέρεη νμπγφλν απφ ηα δχν ειεθηξφδηα πνπ ρσξίδνληαη απφ κε 

αγψγηκν θελφ. Ζ εθαξκνγή δηαθνξάο ηάζεο ζηα ειεθηξφδηα δεκηνπξγεί ξνή 

ειεθηξνλίσλ κέζσ ηνπ θελνχ θαη απηφ ρσξηζκφ ησλ κνξίσλ ηνπ νμπγφλνπ, 

νδεγψληαο ζην ζρεκαηηζκφ φδνληνο. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

         Σν αέξην φδνλ κεηαθέξεηαη ζην λεξφ ηνπ πνηίζκαηνο κέζσ ελφο εγρπηήξα, ν 

νπνίνο βαζηδφκελνο ζην θαηλφκελν Venturi παξέρεη φδνλ ζην λεξφ. 

(Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 Τςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθφ θνξηίν ηνπ λεξνχ απαηηεί κεγάιε 

πνζφηεηα φδνληνο γηα απνηειεζκαηηθή δξάζε, γη’ απηφ ην θηιηξάξηζκα ηνπ λεξνχ 

βειηηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 Σν φδνλ νμεηδψλεη ην ζίδεξν, ην καγγάλην θαη ζνπιθίδηα θαη κπνξεί λα 

αληηδξάζεη κε κεξηθά ιηπάζκαηα. Γελ πξέπεη λα μερλάκε φηη ην φδνλ είλαη  ηνμηθφ γηα 

ηνλ άλζξσπν θαη γεληθά γηα ηνπο έκβηνπο νξγαληζκνχο θαη πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

φια ηα κέηξα αζθαιείαο γηα λα κελ ππάξμνπλ δηαξξνέο θαη λα πξέπεη λα 

πξνζηαηεχνληαη νη εξγαδφκελνη ζην ζεξκνθήπην. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 
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2.9.2. ΦΛΩΡΙΩΗ  

Ζ ρισξίσζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ 

ηπθνεηδνχο ππξεηνχ θαη άιισλ αζζελεηψλ πνπ ζπλήζσο κεηαδίδνληαη κε ην λεξφ. 

(Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

Ο κεραληζκφο ηεο δξάζεο ηνπ ρισξίνπ ζηελ θαηαζηξνθή ησλ κπθήησλ θαη 

βαθηεξίσλ δελ είλαη πιήξεο θαηαλνεηή. Δηθάδεηαη φηη ην ριψξην, ζε κνξθή 

ππνρισξίνπ θαη ππνρισξηψδνπο νμένο, αληηδξά κε ηα θχηηαξα ησλ κπθήησλ θαη 

βαθηεξίσλ  θαη θαηαζηξέθεη ηνλ νξγαληζκφ ηνπο. Ζ θαηαζηξνθή ηνπ θπηηάξνπ θαηά 

πάζα πηζαλφηεηα είλαη απνηέιεζκα ηεο απνζχλδεζεο βηνινγηθψλ κνξίσλ, 

πεξηιακβαλνκέλσλ ελδχκσλ, λνπθιετθψλ νμέσλ θαη ιηπηδίσλ ησλ κεκβξαλψλ. 

(Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 

Σν ριψξην γηα ην λεξφ άξδεπζεο δηαηίζεηαη ζε ηξεηο κνξθέο: 

1. Αέριο τλώριο κε ηελ αθφινπζε αληίδξαζε ζην λεξφ:  

CI2 + H2O > HCL4 – HOCI. Δίλαη ε θζελφηεξε κνξθή, απνζεθεχεηαη θαιά 

θαη δηακνηξάδεηαη ζρεηηθά κε αθξίβεηα. Λφγσ φκσο ηεο δηαβξσηηθφηεηάο ηνπ 

θαη ηεο επηθηλδπλφηεηάο ηνπ γηα ηνπο αλζξψπνπο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ, 

απαηηνχληαη πνιιά κέηξα πξνζηαζίαο. Απαηηείηαη ζχζηεκα γηα ηελ ζπιινγή 

δηαθπγφληνο αεξίνπ, θαζψο θαη ζχζηεκα πνπ πξνεηδνπνηεί γηα ηπρφλ δηαξξνή. 

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο απαηηεί θαιή θαη κεγάιεο δηάξθεηαο 

εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζηελ εξγαζία απηή. Σν ριψξην ρξεζηκνπνηείηαη 

ζε ηέηνηα πνζφηεηα πνπ κεηά απφ κηζή ψξα ζην λεξφ λα ππάξρεη ππφιεηκκα 

γχξσ ζηα 2,5 ppm ειεχζεξνπ ρισξίνπ.  

2. Τποτλωριώδες λάηξην κε ηελ αθφινπζε αληίδξαζε:  

NaOCI + H2O → NaOH + HOCI, Τγξή ρισξίλε ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζζφηεξν γηα ηελ απνιχκαλζε ησλ εξγαιείσλ, ηξαπεδηψλ, δνρείσλ θ.ιπ. 

Γηαθηλείηαη σο δηάιπκα κε πεξηεθηηθφηεηα 4-15%, είλαη δηαβξσηηθή θαη 

νγθψδεο ζηελ απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά. Πξαθηηθά γηα κηα κέζε 

ζεξκνθξαζία δηαιχκαηνο θαη πνηφηεηα λεξνχ, 80cm
3
 ρισξίλεο 4% αλά m

3
 

λεξνχ δίλεη έλα επηζπκεηφ ππφιεηκκα. 
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3. Τποτλωριώδες αζβέζηιο κε ηελ αθφινπζε αληίδξαζε ζην λεξφ: 

Ca(OCI)2 + 2H20 → Ca(OH)2 + 2 HOCI. Δίλαη έλα απνηειεζκαηηθφ πξντφλ 

γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ λεξνχ. Βξίζθεηαη ζε κνξθή ηακπιέησλ ή θφθθσλ κε 

πεξηεθηηθφηεηα θαη’ ειάρηζην 65% δηαζέζηκν ριψξην. Οη ζπζθεπέο παξνρήο 

ζην δίθηπν ηνπ ππνρισξηψδνπο αζβεζηίνπ επηηξέπνπλ ην πέξαζκα ηνπ λεξνχ 

απφ ηελ ηακπιέηα, ε νπνία κε ην ρξφλν αλαιψλεηαη.  (Μαπξνγηαλλφπνπινο 

2006) 

 

Έηζη, ε πξνζζήθε ρισξίνπ ειέγρεηαη κε ην ξπζκφ ξνήο ηνπ λεξνχ. Ζ κνξθή 

απηή έρεη ην πιενλέθηεκα φηη εχθνια κεηαθέξεηαη θαη απνζεθεχεηαη, δηαηεξείηαη γηα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, απνθεχγνληαη δηαξξνέο. 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή απνιχκαλζε ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ    ινηπψλ 

εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηα απνιπκαληηθά πνπ αλήθνπλ 

ζηελ νκάδα ησλ αιάησλ tetra-ammonium chloride.  

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, αλ ηα ππνιείκκαηα ππεξβνχλ ηα φξηα, κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί ηνμηθφηεηα ζηα θπηά. 

Σν θαιφ θηιηξάξηζκα ηνπ λεξνχ είλαη πξνυπφζεζε γηα θάζε απνηειεζκαηηθή 

απνιχκαλζε. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

 

 

2.10. ΑΠΟΛΤΜΑΝΖ ΣΟΤ ΘΡΔΠΣΗΚΟΤ ΓΗΑΛΤΜΑΣΟ 

Δλψ ε ηάζε ζηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο είλαη ε ρξήζε φζν ην δπλαηφλ 

αζεπηηθψλ ζπλζεθψλ θαιιηέξγεηαο, παξ’ φια απηά αξθεηέο θνξέο νη αζζέλεηεο ηνπ 

ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο πξνθαινχλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ 

θπηψλ. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

Σν ζξεπηηθφ δηάιπκα πνπ αλαθπθιψλεηαη ζηα θιεηζηά ζπζηήκαηα έρεη 

απμεκέλεο πηζαλφηεηεο λα έρεη κνιπλζεί απφ επηδήκηνπο κηθξννξγαληζκνχο φπσο 

Fusarium. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 

πλήζσο νη πξνζβνιέο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο απφ ηνπο επηδήκηνπο κχθεηεο 

πξνιακβάλνληαη κε απνιπκάλζεηο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο. 

Οη ζπλεζέζηεξεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνιχκαλζε είλαη: ην 

αξγφ θηιηξάξηζκα ζε άκκν, νη ιακπηήξεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο θαη ε ζπζθεπή 

παξαγσγήο ηφλησλ ραιθνχ. (Μαπξνγηαλλφπνπινο 2006) 
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2.11. ΓΗΑΣΗ ΠΡΟΣΗΜΑΣΑΗ Ζ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ Δ ΥΔΖ ΜΔ ΣΖΝ 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΣΟ ΔΓΑΦΟ 

      

Σν έδαθνο είλαη «απξφβιεπην», κε πξνβιήκαηα θαζφηη αιιάδεη ζεξκνθξαζία, 

πδαηντθαλφηεηα, δηαζεζηκφηεηα ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, αεξηζκφ ξηδψλ θαη έιεγρν 

ερζξψλ θαη αζζελεηψλ. Ζ πδξνπνλία κεηψλεη ηα πξνβιήκαηα ηεο θχζεο δίλνληαο ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο θαιιηεξγεηέο λα ειέγρνπλ κε αθξίβεηα ηε ζξέςε ησλ θπηψλ. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο.  

 

2.12. ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ: 

 Σν ζξεπηηθφ δηάιπκα, αληηζέησο κε ην έδαθνο, είλαη νκνγελέο θαη κπνξεί εχθνια λα 

γίλεη δεηγκαηνιεςία, αλάιπζε θαη ξχζκηζε πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε βέιηηζηε 

ζπγθέληξσζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. 

 Οκνηφκνξθα απνηειέζκαηα. 

 Ζ παξαγσγή είλαη αληάμηα ή θαιχηεξε απφ εθείλε πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζε έλα 

πνιχ θαιφ έδαθνο, θάλνληαο ηελ νηθνλνκηθά βηψζηκε αλεμάξηεηα απφ ην θφζηνο ηεο 

έθηαζεο ζηελ νπνία εγθαζίζηαληαη.  

 Γελ απαηηείηαη πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο, ε δηδαληνθηνλία θαη ε θχηεπζε είλαη απιή 

θαη εχθνιε κεηψλνληαο ζεκαληηθά ην εξγαηηθφ θφζηνο.   

 Απιή ζηε ιεηηνπξγία. 

 Γελ κεηαθέξνληαη αζζέλεηεο ηνπ εδάθνπο θαη δηδάληα παξά κφλν αλ εηζαρζνχλ απφ 

απξνζεμία ηνπ θαιιηεξγεηή. 

 Σα θπηά δε ζηξεζάξνληαη ιφγσ έιιεηςεο λεξνχ ζε ζεξκέο πεξηφδνπο. 

 Δίλαη δπλαηή κεγαιχηεξε ππθλφηεηα θχηεπζεο γηα νξηζκέλεο θαιιηέξγεηεο. 

 Απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, εηδηθά φηαλ εθαξκφδεηαη 

αλαθχθισζε ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο, φπνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί έσο θαη 50% 

εμνηθνλφκεζε ιηπαζκάησλ ζηελ θαιιηέξγεηα ηνκάηαο. 

 εκαληηθά κεησκέλε θαηαλάισζε λεξνχ. 
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 Πιήξεο έιεγρνο ηεο ζξέςεο ησλ θπηψλ. 

 Καζαξά θαη πνηνηηθά πξντφληα. 

 Απινπνηεκέλε δηαδηθαζία απνιχκαλζεο. 

 Γπλαηφηεηα θαιιηέξγεηαο ζε αθαηάιιεια ή κε γφληκα εδάθε. 

 Σαρχηαηε ελαιιαγή ησλ θαιιηεξγεηψλ. (Τδξνπνληθή Σξηθάισλ, 2012). 

 

 

ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

 Τςειφηεξν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο 

θαιιηέξγεηεο. 

 Απαηηείηαη ζηελφηεξε παξαθνινχζεζε γηα αιιαγέο ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

θπηψλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπο. 

 Ζ ππνζηήξημε θάπνησλ θπηψλ ελδέρεηαη λα είλαη δπζθνιφηεξε – 

πνιππινθφηεξε. 

 Απαηηείηαη ζπρλή αλάκημε θαη εθαξκνγή ησλ ζξεπηηθψλ 

 Τπάξρεη θίλδπλνο ηαρχηεξεο εμάπισζεο αζζελεηψλ ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

κέζσ ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο. 

 Έλα ιαλζαζκέλν ζξεπηηθφ κείγκα ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη δηαηαξαρέο ζηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 

 Καηά ηελ αλαθχθισζε απαηηείηαη ζπρλή αλαλέσζε ηνπ λεξνχ. 

 Σν θφζηνο ησλ έηνηκσλ ζξεπηηθψλ κεηγκάησλ είλαη πςειφηεξν. 

  Μηθξφηεξα πεξηζψξηα ιάζνπο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο θαιιηέξγεηεο. 

(Τδξνπνληθή Σξηθάισλ, 2012). 

 

 

2.13. ΑΔΡΔΓΥΤΜΑ 

Σν αεξέγρπκα είλαη ν παξεγρπκαηηθφο ηζηφο πνπ παξνπζηάδεη κεγάιε 

αλάπηπμε ησλ κεζνθπηηάξησλ ρψξσλ (εηθφλα 10). Ζ αλάπηπμε απηή ησλ 

κεζνθπηηάξησλ ρψξσλ κπνξεί λα θζάζεη ζην κέγηζην ζηα πδξφβηα αγγεηφζπεξκα. Σα 

θχηηαξα κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ ινβνχο ή βξαρίνλεο πνπ απνθηνχλ αζηεξνεηδέο 

ζρήκα, φηαλ νη κεζνθπηηάξηνη ρψξνη θαηαιάβνπλ ην 50% ηνπ φγθνπ ηνπ ηζηνχ. Αλ νη 

κεζνθπηηάξηνη ρψξνη αλαπηπρζνχλ πεξηζζφηεξν, ηφηε ην αεξέγρπκα απνηειείηαη απφ 

ζηηβάδεο θπηηάξσλ πνπ πεξηβάιινπλ γηγαληηαίνπο κεζνθπηηάξηνπο ρψξνπο. ε πνιιά 
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πδξφβηα ή ειφβηα θπηά αλάινγα κε ην είδνο θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, ην 

αεξέγρπκα ζρεκαηίδεηαη ζε φιν ην ζψκα ηνπ θπηνχ θαη εμππεξεηεί φρη κφλν ηελ 

αληαιιαγή ησλ αεξίσλ θαη ηνλ αεξηζκφ, αιιά πξνζδίδεη ζην θπηφ κεγάιν φγθν θαη 

δηεπθνιχλεη ηελ πιεπζηηθφηεηά ηνπ. Αθφκα ην αεξέγρπκα παξέρεη θαη κεραληθή 

ελίζρπζε ζην θπηφ. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ην νη θπηηαξηθέο ζηνηβάδεο πνπ 

νξηνζεηνχλ ηνπο κεζνθπηηάξηνπο ρψξνπο λα είλαη ζε θαηάιιειε δηάηαμε. Οη 

θπηηαξηθέο ζηνηβάδεο δεκηνπξγνχλ “θπςειίδεο”, πνπ είλαη ζε ζέζε λα 

αληηζηαζκίζνπλ ηηο ηζρπξέο πδξνζηαηηθέο πηέζεηο απφ ην πδάηηλν πεξηβάιινλ, πνπ 

δέρνληαη ηα βπζηζκέλα ηκήκαηα ηνπ θπηνχ. (Γαιάηεο, Καηζαξφο, Απνζηνιάθνο 

1998). 

 

 

Δηθφλα 10: αεξέγρπκα 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αεξέγρπκα 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΣΡΗΣΟ 

ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

3.1. ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

θνπφο ηεο πεηξακαηηθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε παξαηήξεζε θπηψλ 

καξνπιηνχ θαιιηεξγεκέλσλ ζε δηαθνξεηηθά πδξνπνληθά ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο, 

θαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ πδξνπνληθψλ απηψλ ζπζηεκάησλ ζηα κνξθνινγηθά 

θαη αλαηνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπηψλ, ηεο απφδνζεο ηνπο θαη ηελ θπζηνινγηθή 

αλάπηπμε ηνπο, φπσο επίζεο θαη ηελ ζχγθξηζή ηνπο. Σα ππνζηξψκαηα πνπ 

επηιέρζεθαλ είλαη ηα εμήο: 

α) πεξιίηεο  

β) επηπιένπζα πδξνπνλία 

γ)θαιιηέξγεηα ζε έδαθνο 

Ζ παξνχζα κειέηε δηεμήρζε ζην ΣΔΗ Καιακάηαο θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

απφ 11/11/2010 έσο θαη 24/01/2011. 

 

 

3.2. ΤΛΗΚΑ 

Α. Φπηηθφ πιηθφ (πξψηε χιε) 

Γηα ηελ πεηξακαηηθή απηή κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ καξνχιηα ηχπνπ 

Romana. Ζ πνηθηιία απηή αλήθεη ζην είδνο Lactuca sativa θαη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ 

χλζεησλ (Compositae). Σα καξνχιηα απηνχ ηνπ ηχπνπ δηαθξίλνληαη γηα ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: θχιια ιεία, πιαηηά, ρξψκαηνο πξάζηλνπ ζε ππθλή δηάηαμε. 

 

Β. Τπνζηξψκαηα πδξνπνλίαο 

Σα ππνζηξψκαηα πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ ν πεξιίηεο, θαη ε επηπιένπζα 

πδξνπνλία (floating), νη ηδηφηεηεο ηνπο αλαθέξνληαη ζηηο παξαγξάθνπο  2.7 θαη 2.8. 

 

Γ. Τιηθά ρξψζεο ηνκψλ 

Γηα ηε ρξψζε ησλ ηνκψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο πιηθά: 

 Δξπζξφ ηνπ ξνπζελίνπ 

 Κπαλφ ηνπ κεζπιελίνπ 

ελψ γηα ηελ παξαηήξεζή ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθε γιπθεξίλε. 
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Γ. πλζήθεο θαιιηέξγεηαο 

Ζ θαιιηέξγεηα ησλ καξνπιηψλ έγηλε ζε ζεξκαηλφκελν γπάιηλν ζεξκνθήπην ηνπ 

εξγαζηεξίνπ Λαραλνθνκίαο. Σα θπηά εγθαηαζηάζεθαλ ζηα δπν ππνζηξψκαηα 

πδξνπνλίαο ηελ 11/11/2010. 

 

 

3.3. ΜΔΘΟΓΟΗ 

Α. Πξνεηνηκαζία θπηψλ πξηλ ηελ εθηέιεζε ησλ ηνκψλ 

Μεηά απφ 40 θαη 74 εκεξψλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θπηψλ ζηα 

ππνζηξψκαηα θαιιηέξγεηαο εμεηάζηεθε ε κνξθνινγία θαη ε αλαηνκία ηνπ ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ηνπ βιαζηνχ ηνπο, ψζηε λα εμεηαζηεί ε επίδξαζε ηνπ 

πδξνπνληθνχ ζπζηήκαηνο θαιιηέξγεηαο ζε απηά. 

Ξεπιέλνπκε κε άθζνλν θαζαξφ λεξφ ηηο ξίδεο θαη ηνλ ιαηκφ ησλ θπηψλ απφ ηα 

ππνιείκκαηα ησλ πδξνπνληθψλ ππνζηξσκάησλ. 

 

Β. Κνπή ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ιαηκνχ 

Οιφθιεξα θπηά καξνπιηνχ ηα νπνία είραλ πιήξσο αλαπηπρζεί, πάξζεθαλ απφ 

ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα θαη εμεηάζηεθαλ κνξθνινγηθά θαη αλαηνκηθά. 

Φσηνγξαθήζεθαλ νιφθιεξα θπηά καξνπιηνχ θαη παξαηεξήζεθε ε αλάπηπμε 

ηνπ ξηδηθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο 

Γηα ηηο αλαηνκηθέο παξαηεξήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ αθξαία ηκήκαηα ησλ 

ξηδψλ (2 cm). απφ ην αθξνξίδην). 

Δμεηάζηεθαλ νη εγθάξζηεο ηνκέο ησλ ξηδψλ ζε απφζηαζε 2 cm απφ ην 

αθξνξίδην νη επηκήθεηο ηνκέο νιφθιεξνπ ηνπ αθξνξίδηνπ 

Οη εγθάξζηεο ηνκέο ξηδψλ πεξηειάκβαλαλ ηνλ θεληξηθφ θχιηλδξν θαη ην 

θινηψδεο παξέγρπκα. 
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Γ. Πξνεηνηκαζία κηθξνζθνπηθψλ παξαζθεπαζκάησλ πξηλ ηελ 

παξαηήξεζε ζην κηθξνζθφπην 

Υξεζηκνπνηνχκε απηνληζκέλν λεξφ σο πγξφ παξαηήξεζεο γηα ηηο άρξσκεο 

ηνκέο, ελψ γιπθεξίλε σο πγξφ ζηηο ηνκέο πνπ έρεη γίλεη ρξψζε. 

Διήθζεζαλ 10 δείγκαηα απφ θάζε  θπηφ (ππφζηξσκα) (πεξιίηε, θαη floating). 

ε θάπνηεο απφ ηηο ηνκέο πξαγκαηνπνηήζεθε δηπιή ρξψζε κε εξπζξφ ηνπ 

ξνπζελίνπ θαη θπαλφ ηνπ κεζπιελίνπ ελψ νη ππφινηπεο παξαηεξήζεθαλ ρσξίο ρξψζε.  

Ζ ρξψζε ησλ ηνκψλ πξαγκαηνπνηήζεθε σο εμήο: 

 Σνπνζεηήζεθαλ νη ηνκέο ζε εξπζξφ ηνπ ξνπζελίνπ επί 10 min 

 ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε θπαλφ ηνπ κεζπιελίνπ επί 10 min 

 Ζ παξαηήξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζηαγφλα γιπθεξίλεο 

 

 

 

Γηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχκε: 

 Με ηε βνήζεηα ηνπ ζηαγνλφκεηξνπ βάδνπκε ζην θέληξν κηαο 

αληηθεηκελνθφξνπ πιάθαο κηα ζηαγφλα πγξνχ παξαηήξεζεο 

 Σνπνζεηνχκε ην παξαζθεχαζκα ζηε ζηαγφλα ηνπ πγξνχ 

 Ύζηεξα θαιχπηνπκε ην παξαζθεχαζκα κε θαιππηξίδα ψζηε λα ην 

θαιχςεη ρσξίο λα εγθισβηζηνχλ θπζαιίδεο αέξα 

 Απνξξνθνχκε κε δηεζεηηθφ ραξηί ηελ πεξίζζεηα πγξνχ πνπ βγαίλεη 

έμσ απφ ηελ θαιππηξίδα 

 Αλ έρνπλ εγθισβηζηεί θπζαιίδεο αέξα, ζηάδνπκε κηα-δπν ζηαγφλεο 

πγξνχ παξαηήξεζεο ζηε κηα άθξε ηεο θαιππηξίδαο γηα λα παξαζχξεη ηηο θπζαιίδεο 

 

 

Γ. Μηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε βιαζηψλ θαη ξηδψλ 

Πιήξσο εθπηπγκέλα θπηά θαζψο θαη ξηδηθά ζπζηήκαηα θπηψλ καξνπιηνχ πνπ 

είραλ αλαπηπρζεί ζηα δηάθνξα ππνζηξψκαηα πδξνπνλίαο εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηε 

κνξθνινγία θαη ηελ αλαηνκία ηνπο. 

Ρίδεο θπηψλ απφ ηελ θάζε επέκβαζε  εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηε κνξθνινγία 

θαη ηελ αλαηνκία ηνπο. ε ζηεξενζθφπην Olympus SZ 40, εμεηάζηεθε ε κνξθνινγία 
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ησλ ξηδψλ θαη ηδηαίηεξα ε παξνπζία δεπηεξνγελψλ ξηδψλ θαη ξηδηθψλ ηξηρηδίσλ. ηε 

ζπλέρεηα ζε νπηηθφ κηθξνζθφπην Olympus CH 30, κειεηήζεθε ε αλαηνκία ησλ ξηδψλ 

ζηα δηάθνξα ππνζηξψκαηα πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο θαη ζπγθξίζεθε κε απηήλ 

ξηδψλ απφ θπηά πνπ αλαπηχζζνληαλ ζε εδαθηθφ ππφζηξσκα. Παξαηεξήζεθε ε 

αλαηνκία ηεο ξίδαο (ε αλαηνκία ηνπ θεληξηθνχ θπιίλδξνπ θαη ησλ εμσηεξηθψλ ηζηψλ, 

ε ππθλφηεηα ησλ ξηδηθψλ ηξηρηδίσλ) θαη εμεηάζηεθε ε παξνπζία ή φρη αεξεγρχκαηνο. 

. Οη παξαηεξήζεηο ζην νπηηθφ κηθξνζθφπην πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

κεγεζχλζεηο 100Υ θαη 400Υ.  

Ζ θαηαγξαθή έγηλε κε ηε κνξθή ςεθηαθήο εηθφλαο, κε ηε ρξήζε ςεθηαθήο 

θάκεξαο Moticam 1000 θαη ινγηζκηθνχ Motic Images 2.0 ML (Motic China CO., 

LTD). Με ην αλσηέξσ πξφγξακκα επίζεο κεηξήζεθαλ θαη νη πξναλαθεξζείζεο 

παξαηεξήζεηο. Γηα ηε βαζκνλφκεζε ηνπ ινγηζκηθνχ ρξεζηκνπνηήζεθε εηδηθή 

δηαβαζκηζκέλε αληηθεηκελνθφξνο.  

 

 

3.4. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

3.4.1. ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΔ ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ ΡΗΕΗΚΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

Όπσο βιέπνπκε θαη ζηηο εηθφλεο ζπγθξίλνληαο ηελ αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηα δχν πδξνπνληθά ζπζηήκαηα θαίλεηαη φηη 

ην ξηδηθφ ζχζηεκα απηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζην πδξνπνληθφ ζχζηεκα επηπιένπζαο 

πδξνπνλίαο (εηθφλα 11) είραλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξν ξηδηθφ ζχζηεκα (κεγαιχηεξνο 

αξηζκφο ξηδψλ θαη κεγαιχηεξν κήθνο ξηδψλ) ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ 

ζε πεξιίηε (εηθφλα 12). 
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Δηθφλα11:  Ρηδηθφ ζχζηεκα θπηνχ καξνπιηνχ πνπ αλαπηχρζεθε ζε ζχζηεκα 

επηπιένπζαο      πδξνπνλίαο (Floating system). 

 

 

 

Δηθφλα 12: Ρηδηθφ ζχζηεκα θπηνχ καξνπιηνχ πνπ αλαπηχρζεθε ζε πδξνπνληθφ 

ζχζηεκα πεξιίηε. 
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3.4.2. ΑΝΑΣΟΜΙΚΕ ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ ΡΙΖΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ 

ηε ζπλέρεηα εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηνπ πδξνπνληθνχ ζπζηήκαηνο 

θαιιηέξγεηαο ζηελ αλαηνκία ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. Κφπεθαλ εγθάξζηεο ηνκέο ησλ 

ζρεκαηηδφκελσλ ξηδψλ θαη παξαηεξήζεθαλ ζε νπηηθφ κηθξνζθφπην θαη ζε κεγέζπλζε 

40x θαη 100x. 

ε  εγθάξζηεο ηνκέο πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζην ζχζηεκα επηπιένπζαο 

πδξνπνλίαο (floating), παξαηεξήζεθε ν ζρεκαηηζκφο αεξεγρχκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ 

θινηψδνπο παξεγρχκαηνο ηεο ξίδαο (φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 15  έσο 17). Σα 

θχηηαξα ηνπ παξεγρχκαηνο απηνχ δηαζπάζηεθαλ θαη ζρεκαηίζηεθε αεξέγρπκα κε 

ζθνπφ ηελ θαιχηεξε κεηαθνξά νμπγφλνπ ζηηο ξίδεο. 

Αληίζεηα ζην άιιν πδξνπνληθφ ζχζηεκα, ζηνλ πεξιίηε, δελ παξαηεξήζεθε 

ζρεκαηηζκφο αεξεγρχκαηνο ζην ξηδηθφ ηνπο ζχζηεκα, ζε θπηά καξνπιηνχ (εηθφλεο 

13,14,18,19). 

 

 

 
Δηθφλα 13: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζε πδξνπνληθφ ππφζηξσκα πεξιίηε. (κεγέζπλζε 40Υ).(21/12/2010). 
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Δηθφλα 14: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζε πδξνπνληθφ ππφζηξσκα πεξιίηε. (κεγέζπλζε 100Υ).(21/12/2010). 

 

 

 

       

              
 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 15: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζην ζχζηεκα επηπιένπζαο πδξνπνλίαο (Μεγέζπλζε 40Υ).(21/12/2010). 

 

 

 

 

 

 

Αεξέγρπκα 
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Δηθφλα 16: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζην ζχζηεκα επηπιένπζαο πδξνπνλίαο. (Μεγέζπλζε 40Υ).( 24/01/2011) 

 

 

    

 
Δηθφλα 17: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζην ζχζηεκα επηπιένπζαο πδξνπνλίαο. (Μεγέζπλζε 

100Υ).(24/01/2011). 

 

 

 

 

 

Αεξέγρπκα 

Αεξέγρπκα 
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Δηθφλα 18: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζε πδξνπνληθφ ππφζηξσκα πεξιίηε. (κεγέζπλζε 40Υ).(24/01/2011). 

 

 

 

 

 
Δηθφλα 19: Αλαηνκηθή παξαηήξεζε εγθάξζηαο ηνκήο ξίδαο θπηνχ καξνπιηνχ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζε πδξνπνληθφ ππφζηξσκα πεξιίηε. (Μεγέζπλζε 100Υ).(24/01/2011). 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
Ζ αλάπηπμε θπηψλ καξνπιηνχ ζε ζχζηεκα επηπιένπζαο πδξνπνλίαο, 

πξνθάιεζε ηελ αλάπηπμε αεξεγρχκαηνο ζηε ξίδα ηνπο. Όηαλ ηα θπηά έκεηλαλ 

πεξηζζφηεξν θαηξφ ζην ζχζηεκα επηπιένπζαο πδξνπνλίαο, ν ζρεκαηηζκφο 

αεξεγρχκαηνο ήηαλ αθφκα εληνλφηεξνο. Αληίζεηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 

πδξνπνληθφ ππφζηξσκα πεξιίηε δελ αλέπηπμαλ αεξέγρπκα. Ο ζρεκαηηζκφο 

αεξεγρχκαηνο φπσο είλαη γλσζηφ επλνείηαη φηαλ ζηελ πεξηνρή πνπ αλαπηχζζεηαη ε 

ξίδα ηνπ θπηνχ παξαηεξείηαη ρακειή ζπγθέληξσζε νμπγφλνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ 

ηηο αλσηέξσ εηθφλεο ζην ζχζηεκα επηπιένπζαο πδξνπνλίαο επλνήζεθε ν ζρεκαηηζκφο 

αεξεγρχκαηνο. 

Πεξαηηέξσ πξέπεη λα δηεξεπλεζνχλ νη ζπλζήθεο πνπ επηδξνχλ ζην 

ζρεκαηηζκφ αεξεγρχκαηνο, θαζψο επίζεο θαη νη πηζαλέο επηπιένλ αιιαγέο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα παξαηεξεζνχλ φηαλ ηα θπηά αλαπηχζζνληαη ζε πδξνπνληθά 

ζπζηήκαηα.  
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