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ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

 

 

 

 

Το ςπάρτο (Spartium junceum) είναι ενδθμικό φυτό τθσ Μεςογείου. Φφεται ςε 

ορεινζσ κυρίωσ περιοχζσ, αλλά ζχει και μεγάλθ χρθςιμότθτα ςτθν αρχιτεκτονικι περι-

αςτικϊν περιοχϊν. Χρθςιμοποιείται ςε πρανι δεξιά και αριςτερά των αυτοκινθτόδρομων 

για να ςυγκρατεί τα εδάφθ, αλλά και ςτισ νθςίδεσ. Ο βαςικόσ λόγοσ χριςθσ του ςε αυτζσ τισ 

περιοχζσ είναι θ ανκεκτικότθτά του ςτισ αντίξοεσ ςυνκικεσ και ςτθν περιβαλλοντικι 

καταπόνθςθ. Είναι κάμνοσ με ιδιαίτερθ αντοχι ςτθν ξθραςία και ςτουσ παγετοφσ. 

Ταυτόχρονα, ζχει πλοφςια και αρωματικι άνκιςθ κατά τουσ ανοιξιάτικουσ και 

καλοκαιρινοφσ μινεσ.  

Θ μελζτθ ενδθμικϊν Μεςογειακϊν φυτϊν μεταςυλλεκτικά ζχει αυξθκεί τα 

τελευταία χρόνια (Armitage and Laushman 2003; Akoumianaki-Ioannidou et al. 2010; Darras 

et al. 2010). Γενικότερα, θ μελζτθ των μεταςυλλεκτικϊν χαρακτθριςτικϊν ςε είδθ τα οποία 

δεν ζχουν μεγάλθ εμπορικι απιχθςθ, αλλά ζχουν υψθλι καλλωπιςτικι αξία είναι ζνασ 

ξεχωριςτόσ τομζασ ζρευνασ (Armitage and Laushman 2003). Σε πολλά ενδθμικά είδθ τθσ 

Αυςτραλίασ, ζχουν γίνει εκτεταμζνεσ μελζτεσ οι οποίεσ ζχουν οδθγιςει ςτθν ανάδειξθ νζων 

ανκοκομικϊν ειδϊν τα οποία ςιγά – ςιγά ζγιναν εμπορικά και γνωςτά ςε όλο τον κόςμο 

(Joyce, 1988). 

Θ παροφςα εργαςία είχε ωσ ςκοπό τθ μελζτθ των μεταςυλλεκτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν των ανκικϊν ςτελεχϊν του ςπάρτου. Αυτι ιταν θ πρϊτθ προςπάκεια να 
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διερευνθκοφν τα παραπάνω ςτοιχεία, κακϊσ ςτθ διεκνι βιβλιογραφία δεν υπάρχει ςχετικι 

αναφορά. Συνολικά μελετικθκε α) το ιδανικό ςτάδιο ςυγκομιδισ για τθ μζγιςτθ δυνατι 

διατθρθςιμότθτα αλλά και καλλωπιςτικι αξία,  β) θ επίδραςθ διαλυμάτων ενίςχυςθσ με 

ςακχαρόηθ ςτθν άνκιςθ των ανκζων και γ) θ αναπνευςτικι δραςτθριότθτα των ανκικϊν 

ςτελεχϊν. Θ εργαςία δομείται ωσ εξισ: Στο πρϊτο κεφάλαιο παρουςιάηονται τα 

βαςικότερα ςτοιχεία του φυτοφ, ςτο δεφτερο και τρίτο κεφάλαιο γίνεται θ βιβλιογραφικι 

αναςκόπθςθ με επίκεντρο τθ μεταςυλλεκτικι τεχνολογία των δρεπτϊν ανκζων και των 

διαλυμάτων ςυντιρθςθσ. Στο τζταρτο κεφάλαιο παρουςιάηονται τα τρία, ανεξάρτθτα  

πειράματα που διεξιχκθςαν τθν περίοδο Ιανουάριοσ 2012 – Ιοφνιοσ 2012. Ακολουκοφν τα 

βαςικότερα ςυμπεράςματα και θ βιβλιογραφία. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΠΑΡΣΟ (SPARTIUM JUNCEUM) 

 

 

 

1.1. ΒΟΣΑΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ 

 

Το ςπάρτο (Spartium junceum, 

Σπάρτιον το βουρλοειδζσ) είναι 

αγγειόςπερμο, δικοτυλιδονο φυτό, το οποίο 

ανικει ςτθν τάξθ των Κυαμωδϊν (Fabales) και 

ςτθν οικογζνεια των Χεδρωπϊν ι Κυαμοειδϊν (Fabaceae) (www.wikipedia.org). 

Είναι φυλλοβόλοσ κάμνοσ, ταχείασ ανάπτυξθσ με καταγωγι από τθν περιοχι τθσ 

Μεςογείου. Θ ανάπτυξι του φκάνει γριγορα ςε φψοσ τα δφο μζτρα, ενϊ ταυτόχρονα 

αναπτφςςεται και ςε χϊρο. Ζχει λογχοειδείσ, λεπτοφσ, βλαςτοφσ που είναι ςχεδόν γυμνοί 

με μικρά φυλλάρια. Τα άνκθ του είναι κίτρινου χρϊματοσ, αρωματικά και ςχθματίηουν 

βότρυεσ. Ανκίηει από το Μάιο μζχρι το καλοκαίρι (Μπιςμπίκθσ, 2007). Ο καρπόσ του, όταν 

ωριμάςει, ςκορπίηει τουσ ςπόρουσ. Τα φυτά βρίςκονται διάςπαρτα ςε πεδινζσ και 

θμιορεινζσ περιοχζσ. Στθ χϊρα μασ ενδθμοφν ςε πολλά βουνά ςτα οποία αναπτφςςονται 

μόνα τουσ (Μπιςμπίκθσ, 2007). 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CF%8C%CF%83%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%84%CF%85%CE%BB%CE%AE%CE%B4%CE%BF%CE%BD%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%84%CF%8C
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%85%CE%B1%CE%BC%CF%8E%CE%B4%CE%B7&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%85%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%AE&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%AC%CE%BC%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B8%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CF%8C%CF%84%CF%81%CF%85%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%81%CF%80%CF%8C%CF%82
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1.2. ΠΟΛΛΑΠΛΑΙΑΜΟ – ΤΝΘΗΚΕ ΑΝΑΠΣΤΞΗ 

 

Το ςπάρτο πολλαπλαςιάηεται με ςπόρο και με μοςχεφματα (Μπιςμπίκθσ, 2007). Δεν 

ζχει ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ ςε ζδαφοσ, ενϊ αναπτφςςεται ςε ξθρά, άγονα εδάφθ όπωσ τα 

πρανι των δρόμων. Βαςικι καλλιεργθτικι τεχνικι είναι το κλάδεμα, το οποίο είναι 

ανανζωςθσ, αυςτθρό μία φορά το χρόνο. Το κλάδεμα γίνεται το φκινόπωρο. Είναι 

ανκεκτικό ςτα υδρο-ςταγονίδια τθσ κάλαςςασ, ςτθν ξθραςία και ςτισ χαμθλζσ 

κερμοκραςίεσ. Ραγϊνει ςτουσ -20°C (Μπιςμπίκθσ, 2007). 

 

1.3. ΧΡΗΕΙ 

 

Τα ςπάρτα καλλιεργοφνται ωσ καλλωπιςτικά φυτά και τοποκετοφνται κατά μικοσ 

των δρόμων αλλά και, λόγω του δυνατοφ ριηικοφ ςυςτιματοσ τουσ, για τθν ςυγκράτθςθ 

των διαβρωμζνων εδαφϊν (www.wikipedia.org). Τα τελευταία χρόνια χρθςιμοποιοφνται 

και ςτθ διακόςμθςθ των κιπων κακϊσ αποτελοφν χαρακτθριςτικά είδθ του Μεςογειακοφ 

τοπίου. Είναι ιδιαίτερα ανκεκτικά ςτθν ξθραςία και ςτισ αντίξοεσ καιρικζσ ςυνκικεσ. Οι 

βλαςτοί τουσ χρθςιμοποιοφνται και για τθν καταςκευι καλακιϊν και ψάκινων καπζλων 

(www.wikipedia.org). 

  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CF%89%CF%80%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%86%CF%85%CF%84%CE%AC
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 ΜΕΣΑΤΛΛΕΚΣΙΚΗ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 

 

 

 

 

 

 

2.1. ΧΕΙΡΙΜΟΙ ΚΑΙ ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΕΠΣΩΝ ΑΝΘΕΩΝ 

 

  Τα άνκθ που απομακρφνονται από το μθτρικό φυτό φκείρονται ταχφτερα από αυτά 

που παραμζνουν ςε αυτό. Το παραπάνω οφείλεται ςτθν δυςχζρεια τθσ φυτικισ αναπνοισ, 

ςτθν ζλλειψθ νεροφ και ορμονικϊν παραγόντων που εμποδίηουν το γθραςμό και 

προζρχονται από το φυτό (Rogers 1973; Willis et al. 1998). 

  Στόχοσ κάκε καλλιεργθτι, είναι το άνκοσ που είναι το τελικό προϊόν τθσ 

παραγωγικισ διαδικαςίασ, να διατθρθκεί για το μεγαλφτερο χρονικό διάςτθμα 

μεταςυλλεκτικά (Rogers 1973; Halevy and Mayak 1981a&b; Willis et al. 1998; Ιωαννίδου-

Ακουμιανάκθ 2003; Δάρρασ 2006). 

Θ διάρκεια ηωισ του κομμζνου άνκουσ εξαρτάται από παράγοντεσ που ςχετίηονται με: 

1. Τισ ςυνκικεσ ανάπτυξθσ των φυτϊν πριν τθ ςυγκομιδι. 

2. Το ςτάδιο ωριμότθτασ κατά τθν κοπι. 

3. Τουσ χειριςμοφσ μετά τθ ςυγκομιδι. 

4. Τισ ςυνκικεσ διατιρθςθσ και μεταφοράσ μεταςυλλεκτικά. 
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  Πταν κοποφν τα ανκικά ςτελζχθ από το μθτρικό φυτό, δεν μποροφν πλζον να 

τροφοδοτοφνται με νερό από το ριηικό ςφςτθμα. Θ απϊλεια υγραςίασ από τα φφλλα και τα 

άνκθ ςυνεχίηεται. Θ κατάςταςθ αυτι ςφντομα οδθγεί το φυτικό ιςτό ςτθ μάρανςθ. Εκτόσ 

από τθν απϊλεια νεροφ τα ςυγκομιςμζνα γεωργικά προϊόντα και κυρίωσ τα άνκθ 

υφίςτανται τθ ςταδιακι κατανάλωςθ ενζργειασ, γιατί θ λειτουργία του μεταβολιςμοφ των 

κυττάρων και θ διαδικαςία τθσ αναπνοισ ςυνεχίηεται (Halevy and Mayak 1981a&b; Willis 

et al. 1998; Ιωαννίδου-Ακουμιανάκθ 2003; Δάρρασ 2006). Αντίκετα θ φωτοςφνκεςθ ςχεδόν 

μθδενίηεται. Το αποτζλεςμα είναι να καταναλϊνονται ςυνεχϊσ υδατάνκρακεσ μζςω τθσ 

αναπνοισ χωρίσ να παράγονται νζοι μζςω τθσ διαδικαςίασ τθσ φωτοςφνκεςθσ. Ζτςι το 

ανκικό ςτζλεχοσ πολφ ςφντομα χάνει όλα τα ενεργειακά του αποκζματά και ςταδιακά 

οδθγείται προσ τθ φυςιολογικι γιρανςθ (Halevy and Mayak 1981a&b; Δάρρασ 2006).  

 

2.2. ΣΟ ΣΑΔΙΟ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ Ο ΧΡΟΝΟ ΤΓΚΟΜΙΔΗ ΣΩΝ ΑΝΘΕΩΝ 

 

  Αυτό το ςτάδιο ςυγκομιδισ είναι διαφορετικό για κάκε είδοσ ανκοκομικοφ φυτοφ 

(Halevy and Mayak 1981a&b). Σε οριςμζνα είδθ θ κοπι γίνεται ςτο ςτάδιο του κλειςτοφ 

μπουμπουκιοφ και τα άνκθ ανοίγουν μετά, κατά τθν αποκικευςθ ι τθν μεταφορά τουσ ι 

τθν παραμονι τουσ ςτο ανκοδοχείο του καταναλωτι. Σε άλλα είδθ τα άνκθ κόβονται όταν 

ζχουν ανοίξει, γιατί θ κοπι ςε πρωιμότερο ςτάδιο δεν εξαςφαλίηει το άνοιγμα μετά τθ 

απομάκρυνςι τουσ από το μθτρικό φυτό (Halevy and Mayak 1981a&b). 

  Το ςτάδιο ςυγκομιδισ των ανκζων επθρεάηεται και από άλλουσ παράγοντεσ όπωσ 

είναι θ εποχι του ζτουσ και οι ςυνκικεσ του περιβάλλοντοσ (Halevy and Mayak 1981a&b). 

Για παράδειγμα, ςε κακεςτϊσ υψθλοφ φωτιςμοφ και κερμοκραςίασ (ςυνικωσ τθν άνοιξθ 
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και το καλοκαίρι) ενδείκνυται θ κοπι των λουλουδιϊν πριν από το εμπορικό ςτάδιο 

ανάπτυξισ γιατί οι επικρατοφςεσ ςυνκικεσ ευνοοφν το άνοιγμά κατά το χρονικό διάςτθμα 

που μεςολαβεί μζχρι τθ διάκεςι τουσ. Αντίκετα με ψυχρό καιρό θ κοπι των ανκζων 

πρζπει να γίνεται λίγο αργότερα, δθλαδι αφοφ τα άνκθ ζχουν φτάςει ςτο εμπορικό ςτάδιο 

ςυγκομιδισ (Halevy and Mayak 198 a&b). 

  Γενικότερα το ςτάδιο ςυγκομιδισ είναι ςθμαντικό για τθ διατιρθςι των ανκζων 

ςτο ανκοδοχείο. Για παράδειγμα, το κόψιμο τριαντάφυλλων ςε πρϊιμο ςτάδιο οδθγεί ςτθν 

κάμψθ του λαιμοφ πριν ανοίξουν τα μπουμποφκια λόγω κυρίωσ τθσ μθ ολοκλιρωςθσ τθσ 

ξυλοποίθςθσ του ςτελζχουσ. Αντίςτοιχα, κακυςτερθμζνθ κοπι τουσ ςυνεπάγεται τθ 

μειωμζνθ διάρκεια ηωισ ςτο ανκοδοχείο (Halevy and Mayak 1981a&b). 

 

 

2.3. ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ ΠΡΙΝ ΚΑΙ ΚΑΣΑ ΣΗ ΤΓΚΟΜΙΔΗ 

 

  Θ ζνταςθ φωτιςμοφ ζχει κετικι επίδραςθ ςτθ διάρκεια ηωισ των ανκζων και 

αυξάνει το ποςοςτό τθσ περιεκτικότθτασ των υδατανκράκων ςτα ανκοφόρα ςτελζχθ 

(Halevy and Mayak 1981a&b; Willis et al. 1998; Ιωαννίδου-Ακουμιανάκθ 2003; Δάρρασ 

2006). Ζχει παρατθρθκεί ότι τα γαρίφαλα που παράγονται ςε περιόδουσ με υψθλι ζνταςθ 

φωτιςμοφ, ζχουν μεγαλφτερθ διάρκεια ηωισ απ’ ότι γαρίφαλα που ζχουν αναπτυχκεί ςε 

περιόδουσ χαμθλισ ζνταςθσ φωτόσ. 

  Θ διάρκεια ηωισ των ανκζων ζχει ςχζςθ με τθν ϊρα τθσ θμζρασ που γίνεται θ 

ςυγκομιδι. Ραρατθρείται ότι τα άνκθ που κόβονται τισ απογευματινζσ ϊρεσ διατθροφνται 

για μεγαλφτερο χρονικό διάςτθμα ςτο ανκοδοχείο απ’ ότι τα άνκθ που κόβονται τισ 



13 

 

πρωινζσ ι τισ μεςθμεριανζσ ϊρεσ (Halevy and Mayak 1981a&b; Willis et al. 1998; 

Ιωαννίδου-Ακουμιανάκθ 2003; Δάρρασ 2006). 

  Τα άνκθ, τισ απογευματινζσ ϊρεσ είναι εφοδιαςμζνα με νερό, θ διαπνοι είναι 

μειωμζνθ ςε ςφγκριςθ με το μεςθμζρι και τα ανκικά ςτελζχθ και φφλλα περιζχουν 

περιςςότερουσ υδατάνκρακεσ ωσ αποτζλεςμα τθσ ζντονθσ φωτοςυνκετικισ 

δραςτθριότθτασ του φυτοφ από τισ πρωινζσ μζχρι τισ απογευματινζσ ϊρεσ. 

  Στα άνκθ που φζρουν φφλλα ςτο ανκικό ςτζλεχοσ (π.χ. τριαντάφυλλα) εφαρμόηεται 

απογευματινι κοπι ενϊ ο χρόνοσ κοπισ ζχει μειωμζνθ ςθμαςία για τα άνκθ που κόβονται 

χωρίσ φφλλα (π.χ. γλαδίολοσ, ηζρμπερα) (Halevy and Mayak 1981a&b). 

  Θ κερμοκραςία δρα ςυνδυαςτικά με το φωτιςμό. Οι υπερβολικά υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ προκαλοφν κατανάλωςθ των υδατανκράκων και ςθμαντικι μείωςθ των 

αποκεμάτων, ιδιαίτερα κάτω από ςυνκικεσ χαμθλοφ φωτιςμοφ, οπότε το φυτό δεν μπορεί 

να τουσ αναπλθρϊςει και ςυνεπϊσ θ διάρκεια ηωισ του μειϊνεται (Halevy and Mayak 

1981a&b).  

  Ραρατθρικθκε ότι τα γαρφφαλλα που αναπτφχκθκαν ςε κερμοκραςία από 15 ζωσ 

23οC είχαν μεγαλφτερθ διατθρθςιμότθτα απ'αυτά που αναπτφχκθκαν ςε κερμοκραςίεσ 

μικρότερεσ των 12οC. Υψθλζσ κερμοκραςίεσ ευκφνονται και για ‘τθν κάμψθ του λαιμοφ’ 

ςτα άνκθ τριανταφυλλιάσ (Halevy and Mayak 1981a&b). Θ κερμοκραςία και ο φωτιςμόσ 

πριν τθν κοπι επθρεάηουν το χρϊμα των πετάλων των τριαντάφυλλων και τθν ςφνκεςθ των 

χρωςτικϊν. Οι χαμθλζσ κερμοκραςίεσ κατά τθν κρίςιμθ περίοδο των 5-7 θμερϊν πριν από 

τθν κοπι τουσ οδθγεί ςε μαφριςμα των πετάλων των τριαντάφυλλων, λόγω αφξθςθσ των 

ανκοκυανϊν (Halevy and Mayak 1981a&b). 

  Το CO2 με το οποίο εμπλουτίηεται ςυχνά ο χϊροσ του κερμοκθπίου αυξάνει τθ 

φωτοςφνκεςθ όμωσ δε φαίνεται να επθρεάηει τθ διάρκεια ηωισ των κομμζνων 
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λουλουδιϊν. Τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ ςε καλλιζργειεσ γαριφαλιάσ και 

τριανταφυλλιάσ είναι αντιφατικά. Ραρόλα αυτά πολλοί καλλιεργθτζσ που εμπλουτίηουν τθσ 

ατμόςφαιρα του κερμοκθπίου με CO2 ςε καλλιζργειεσ τριαντάφυλλων ζχουν παρατθριςει 

βελτίωςθ ςτο χρωματιςμό των ανκζων (Halevy and Mayak 1981a&b). 

  Θ υγραςία, το ζδαφοσ και θ ανόργανθ κρζψθ των φυτϊν δεν επιδροφν ςθμαντικά 

ςτθ διάρκεια ηωισ του κομμζνου άνκουσ. Θ υγραςία εδάφουσ όταν διατθρείται ςε 

κανονικά επίπεδα, δεν επθρεάηει το κομμζνο άνκοσ. Θ ξιρανςθ του εδάφουσ από ζλλειψθ 

νεροφ, αυξάνει τθν ξυλοποίθςθ του φυτοφ και τα κομμζνα άνκθ διατθροφνται για μικρό 

διάςτθμα ςτο ανκοδοχείο (Halevy and Mayak 1981a&b).  Μελζτεσ ζχουν δείξει πωσ θ 

διαταραχι ςτθ κρζψθ είτε λόγω αυξθμζνθσ ποςότθτασ είτε λόγω μειωμζνθσ ποςότθτασ 

βαςικϊν κρεπτικϊν ςτοιχείων οδθγεί ςε μείωςθ τθσ ποιότθτασ και τθσ διάρκειασ ηωισ των 

κομμζνων ανκζων (Halevy and Mayak 1981a&b). Για παράδειγμα, θ τροφοπενία καλίου, 

βορίου και αςβεςτίου μειϊνει τθ διάρκεια ηωισ των τριαντάφυλλων και των γαρφφαλλων. 

Θ τροφοπενία αςβεςτίου εμποδίηει το πλιρεσ άνοιγμα των λουλουδιϊν. Θ υπερβολικι 

χριςθ καλίου ςυμβάλει ςτθν παραγωγι τριαντάφυλλων με μαυριςμζνα πζταλα (Halevy 

and Mayak 1981a&b).   

  Τζλοσ, ςθμαντικι επίδραςθ ςτθν μεταςυλλεκτικι ηωι των ανκζων ζχουν οι 

αςκζνειεσ και οι διάφοροι μικροοργανιςμοί, οι οποίοι παράγουν τοξίνεσ που φράςςουν τα 

αγγεία του ξυλϊματοσ. Συνζπεια αυτοφ είναι ο περιοριςμόσ πρόςλθψθσ νεροφ από τα 

φυτά που οδθγεί ςτθ μείωςθ τθσ διάρκειασ ηωισ. Ειδικότερα, αςκζνειεσ όπωσ ο βοτρφτθσ 

ςτθ γαριφαλιά προκαλοφν υψθλι παραγωγι αικυλενίου και ςυνεπϊσ μειϊνεται θ διάρκεια 

ηωισ των ανκζων (Willis et al. 1998; Darras et al. 2006). 

 

 



15 

 

2.4. ΜΕΣΑΤΛΛΕΚΣΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ 

 

  Το άνκοσ ακόμθ και μετά τθν απομάκρυνςι του από το φυτό, ςυνεχίηει να εκτελεί 

τισ βαςικζσ λειτουργίεσ τθσ αναπνοισ και τθσ διαπνοισ με ςυνζπεια μετά από κάποιο 

χρονικό διάςτθμα να παρουςιάηονται φαινόμενα γθραςμοφ. Θ ικανότθτα απορρόφθςθσ 

νεροφ μειϊνεται, τα πζταλα γερνάνε, αποχρωματίηονται και τζλοσ καταςτρζφονται (Halevy 

and Mayak 1981a&b). Υπάρχουν κάποιοι παράγοντεσ που επιδροφν ςτθ μεταςυλλεκτικι 

διατθρθςιμότθτα και τθ γιρανςθ των δρεπτϊν ανκζων. Αυτοί είναι: θ κερμοκραςία, ο 

φωτιςμόσ, οι απϊλειεσ νεροφ και το αικυλζνιο. Ραρακάτω αναφζρεται αναλυτικά κακζνασ 

από αυτοφσ τουσ παράγοντεσ για να μπορζςουμε να κατανοιςουμε πϊσ επθρεάηουν τα 

άνκθ. 

 

2.4.1. Η επίδραςθ τθσ κερμοκραςίασ ςτθ διατθρθςιμότθτα των δρεπτών ανκζων 

 

  Οι ζρευνεσ των επιςτθμόνων και τεχνολόγων κατευκφνονται ςτισ μεκόδουσ εκείνεσ 

οι οποίεσ εξαςφαλίηουν τθ ςυντιρθςθ, τθν αποκικευςθ και τθ μεταφορά μεγάλων 

ποςοτιτων δρεπτϊν ανκζων ςτισ αγορζσ (Halevy and Mayak 198 a&b; Goszczynska and 

Rudnicki  1988; Willis et al. 1998; Brosnan and Da-Wen 2001; Dole and Wilkins 2005). Θ 

ςθμαντικότερθ δυςκολία ςτθν εφαρμογι τεχνικϊν ςυντιρθςθσ οφείλεται ςτον μεγάλο 

αρικμό ανκοκομικϊν ειδϊν και ςτισ διαφορετικζσ – αςφαλείσ ςυνκικεσ ςυντιρθςθσ χωρίσ 

τθν πρόκλθςθ ηθμιϊν που οφείλονται ςε χαμθλζσ κερμοκραςίεσ (chilling injury), αλλά και 

ςτθ φκαρτότθτα και μικρι διατθρθςιμότθτα των ςυγκεκριμζνων γεωργικϊν προϊόντων. 

  Οι τεχνικζσ ςυντιρθςθσ λοιπόν αποτελοφν κρίςιμο παράγοντα κακϊσ δεν κα πρζπει 

να επιδροφν αρνθτικά ςτθν ποιότθτα. Θ κατάλλθλθ αποκικευςθ – ςυντιρθςθ πρζπει να 
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ελαχιςτοποιεί τθ δράςθ των παραγόντων που επιταχφνουν τθ γιρανςθ και τθ μάρανςθ των 

ανκζων. Θα πρζπει δθλαδι να μειϊνουν τθν αναπνευςτικι δραςτθριότθτα 

μεταςυλλεκτικά, τθν απϊλεια υγραςίασ από τουσ φυτικοφσ ιςτοφσ, να περιορίηουν ι να 

αποτρζπουν τθν παραγωγι και τθ δράςθ του αικυλενίου και τζλοσ να αποτρζπουν τθν 

εμφάνιςθ αςκενειϊν. Γι’αυτό το λόγο, ο πιο ενδεδειγμζνοσ τρόποσ ςυντιρθςθσ είναι ςε 

περιβάλλον χαμθλισ κερμοκραςίασ και υψθλισ ςχετικισ υγραςίασ (Halevy and Mayak 

1981a&b; Goszczynska and Rudnicki  1988; Willis et al. 1998; Brosnan and Da-Wen 2001).  

  Στθν πράξθ, όςο χαμθλότερθ είναι θ κερμοκραςία ςυντιρθςθσ τόςο μειϊνεται θ 

δράςθ των παραπάνω παραγόντων. Ωςτόςο, για κάκε ανκοκομικό είδοσ υπάρχουν τα 

κατϊτερα όρια για τθν ζκκεςι τουσ ςε χαμθλζσ κερμοκραςίεσ. Κάτω από αυτά τα 

κερμοκραςιακά όρια ςυμβαίνουν καταςτροφικζσ ηθμιζσ ςτο φυτικό ιςτό. Τα περιςςότερα 

είδθ δρεπτϊν ανκζων μποροφν να ςυντθρθκοφν για μζγιςτθ χρονικι διάρκεια ςε 

κερμοκραςίεσ που φτάνουν τουσ -0.6°C, δθλαδι λίγο πάνω από το ςθμείο πιξθσ τουσ. 

Ωςτόςο, για λόγουσ αςφαλείασ ςτθν πράξθ, θ κερμοκραςία ςυντιρθςθσ και αποκικευςθσ 

δεν πρζπει να πζφτει κάτω από τον 1°C (Halevy and Mayak 1981 a&b; Goszczynska and 

Rudnicki  1988; Willis et al. 1998; Brosnan and Da-Wen 2001). 

  Αυτι θ κερμοκραςία είναι ιδανικι για μζγιςτθσ διάρκειασ αποκικευςθ ςε άνκθ 

όπωσ το γαρίφαλο, θ φρζηια, το χρυςάνκεμο, το αντίρρινο, το λίλιου, το τριαντάφυλλο και 

θ ηζρμπερα (Δάρρασ 2006). Είδθ που προζρχονται από τροπικά και υποτροπικά κλίματα 

χρειάηονται υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ ςυντιρθςθσ. Ζτςι, για το γλαδίολο ςυνιςτάται 

ελάχιςτθ κερμοκραςία 2-4°C, για το ανκοφριο 13°C και για τισ ορχιδζεσ 7-10°C. Οι ιδανικζσ 

κερμοκραςίεσ ςυντιρθςθσ για τα περιςςότερα είδθ δρεπτϊν ανκζων αναφζρονται ςτον 

πίνακα 1. 
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Πίνακασ 1: Συνκικεσ αποκικευςθσ των εμπορικότερων δρεπτϊν ανκζων. 

      Είδοσ 

         Εφροσ                

   κερμοκραςίασ 

          (°C) 

   Εφροσ .Τ.  

        (%) 

     Χρόνοσ 

αποκικευςθσ  

    (θμζρεσ) 

Αλςτρομζρια 0 - 4 90 - 95 6 – 10 

Ανεμϊνθ 0 - 7 90 – 95 1 – 6 

Ανκοφριο 12.5 – 15.5 90 - 95 3 – 10 

Άςτερ 0 – 4.5 90 – 95 7 

Γαρίφαλο 0 – 7 90 – 95 3 - 42 

Χρυςάνκεμο -0.5 – 8 90 – 95 7 - 42 

Ντάλια 4 – 5 - 3 – 5 

Φρζηια 0 – 4 90 – 95 1 – 14 

Ηζρμπερα 1.5 – 4.5 90 – 95 2 – 14 

Γλαδίολοσ 0.5 – 10 90 – 95 6 – 8 

Γυψοφίλθ 0 – 4.5 98 1 – 21 

Υάκινκοσ 0 – 0.5 - 14 

Κριδα -0.5 – 4 90 -95 4 – 28 

Λίλιουμ 0 – 4.5 90 – 95 4 – 28 

Λυςίανκοσ 1 - 7 

Νάρκιςςοσ 0 – 2 90 – 95 7 – 21 

Ορχιδζα 0.5 – 15 90 – 95 7 – 28 

Τριαντάφυλλο 0 – 4 90 – 98 4 – 14 

Στατικι 1.5 – 4 90 – 95 14 – 42 

Αντίρρινο -1 – 5 - 3 – 28 

Τουλίπα -0.5 – 2 85 – 95 3 - 42 
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  Μείωςθ τθσ κερμοκραςίασ αποκικευςθσ/ςυντιρθςθσ κάτω από τισ κατϊτατεσ 

κρίςιμεσ τιμζσ κρφβει κινδφνουσ πρόκλθςθσ μθ αντιςτρεπτισ ηθμιάσ λόγω χαμθλϊν 

κερμοκραςιϊν (chilling injury). Σε ακόμα χαμθλότερεσ κερμοκραςίεσ, κάτω από τουσ 0°C, 

ςυντελείται ηθμιά λόγω παγϊματοσ των φυτικϊν ιςτϊν (freezing injury). Οι παραπάνω 

φυςιολογικζσ διαταραχζσ αποτελοφν μείηον πρόβλθμα για τα τροπικά και υποτροπικά 

ανκοκομικά είδθ τα οποία είναι ιδιαίτερα ευαίςκθτα ςτθ ςυντιρθςθ ςε χαμθλζσ 

κερμοκραςίεσ. Πςον αφορά το chilling injury τα ευαίςκθτα ανκοκομικά πρζπει να 

ςυντθροφνται ι να μεταφζρονται ςε ξεχωριςτζσ αποκθκευτικζσ μονάδεσ οι οποίεσ να 

λειτουργοφν ςε υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ. Αυτό αποτελεί ςοβαρό πρακτικό πρόβλθμα για 

τουσ παραγωγοφσ και τουσ εμπόρουσ δρεπτϊν ανκζων, αφοφ δεν μποροφν να 

αποκθκευτοφν, για παράδειγμα, ανκοφρια ι ορχιδζεσ μαηί με χρυςάνκεμα ι τριαντάφυλλα 

(Δάρρασ 2006).  

  Θ ηθμιά θ οποία προκαλείται από χαμθλζσ κερμοκραςίεσ ςυντιρθςθσ, οφείλεται 

ςτθ δυςλειτουργία των κυτταρικϊν μεμβρανϊν και εμφανίηεται βραδζωσ με ςυμπτϊματα 

όπωσ π.χ. μαφρεσ κθλίδεσ ςτα πζταλα οι οποίεσ εξελίςςονται ςε νεκρωτικζσ ι με αλλαγι 

του χρϊματοσ των πετάλων. Ωςτόςο, από ζρευνεσ φαίνεται ότι και άλλοι παράγοντεσ 

επιδροφν ςτθν εμφάνιςθ των ςυμπτωμάτων όπωσ θ διάρκεια τθσ ζκκεςθσ ςε χαμθλζσ 

κερμοκραςίεσ και το ςτάδιο ωρίμανςθσ των ανκζων. Θ ζκκεςθ ανκζων ςε χαμθλζσ 

κερμοκραςίεσ για μικρό χρονικό διάςτθμα δεν προκαλεί ηθμιά ςτα άνκθ. Ομοίωσ, άνκθ 

κομμζνα ςτο ςτάδιο του κλειςτοφ μπουμπουκιοφ είναι ςθμαντικά ανκεκτικότερα ςτθ 

ςυντιρθςθ ςε χαμθλζσ κερμοκραςίεσ από άνκθ πλιρωσ ανοικτά (Halevy and Mayak 1981 

a&b; Goszczynska and Rudnicki  1988; Willis et al. 1998). 
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 Οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ ςτουσ καλάμουσ ςυντιρθςθσ δρεπτϊν ανκζων  προκαλοφν 

τθν ταχφτερθ γιρανςι τουσ. Ζτςι θ διατιρθςθ ςε ςυνκικεσ χαμθλϊν κερμοκραςιϊν 

ςυμβάλλει ςτθν αφξθςθ του χρόνου ηωισ τουσ. Οι κατϊτερεσ κερμοκραςίεσ που μποροφν 

να διατθρθκοφν τα άνκθ μεταςυλλεκτικά, χωρίσ να υποςτοφν ηθμιζσ, διαφζρουν μεταξφ 

των ειδϊν και είναι υψθλότερα του μθδενόσ (Halevy and Mayak 1981 a&b; Goszczynska 

and Rudnicki  1988; Willis et al. 1998; Δάρρασ 2006). 

 

2.4.2. Η επίδραςθ του φωτόσ ςτθ διατθρθςιμότθτα των δρεπτών ανκζων 

 

 Ο φωτιςμόσ μεταςυλλεκτικά δεν επθρεάηει ςθμαντικά τθ διατθρθςιμότθτα οφτε 

ςχετίηεται με τθ γιρανςθ των δρεπτϊν ανκζων. Ραρ’ όλα αυτά βρζκθκε ότι τριαντάφυλλα, 

τα οποία διατθροφνται κάτω από ςυνκικεσ ςυνεχοφσ ι εναλλαςςόμενου φωτιςμοφ, 

απορροφοφν περιςςότερο νερό και θ απϊλεια φδατοσ είναι πολφ μεγαλφτερθ, ειδικά τισ 

πρϊτεσ 48 ϊρεσ, απ’ ότι αυτά που διατθροφνται ςτο ςκοτάδι. Επίςθσ, λουλοφδια που 

φζρουν φφλλα ςτο ανκικό τουσ  ςτζλεχοσ ςυνεχίηουν να φωτοςυνκζτουν και μετά τθ 

ςυγκομιδι κάτω από ικανοποιθτικζσ ςυνκικεσ φωτιςμοφ.  

 Ωςτόςο, επειδι ςυνικωσ μετά τθν ςυγκομιδι τα άνκθ μεταφζρονται και 

αποκθκεφονται ςτο ςκοτάδι, θ αναπλιρωςθ των υδατανκράκων που καταναλϊνονται με 

τθν αναπνοι, γίνεται με εξωγενι χοριγθςθ ςακχάρων ςτο νερό που διατθροφνται τα άνκθ 

(Halevy and Mayak 1981a&b; Ιωαννίδου-Ακουμιανάκθ 2003). 

 

2.4.3. Οι απώλειεσ νεροφ  
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  Με ςτόχο τθν αφξθςθ τθσ διατθρθςιμότθτα των δρεπτϊν ανκζων επιδιϊκουμε τθν 

ιςορροπία του υδατικοφ δυναμικοφ των κυττάρων. Αυτό ςθμαίνει ςτακεροποίθςθ τθσ 

ποςότθτασ νεροφ που απορροφάται από το ανκικό ςτζλεχοσ και αυτισ που χάνεται κατά 

τθ διαπνοι (Ρομποδάκθσ και Ραπαδθμθτρίου 2008). 

  Μετά τθν κοπι τουσ, τα άνκθ τοποκετοφνται ςε δοχεία με νερό και αυξάνουν το 

νωπό τουσ βάροσ μζχρι ενόσ ςθμείου το οποίο εν ςυνεχεία μειϊνεται. Θ απϊλεια φδατοσ 

λόγω διαπνοισ και θ πρόςλθψθ φδατοσ μζςω του υδατικοφ διαλφματοσ, αυξομειϊνεται 

κυκλικά διατθρϊντασ ςχεδόν ςτακερι τθ μείωςθ του ποςοςτοφ υγραςίασ του άνκουσ. 

Ραρόλο που θ παροχι φδατοσ μζςω διαλφματοσ είναι ςυνεχιηόμενθ, δεν καταφζρνει να 

καλφψει τισ ανάγκεσ του άνκουσ ςε νερό με αποτζλεςμα τθ ςταδιακι μείωςθ του νωποφ 

του βάρουσ θ οποία οδθγεί ςτθ μάρανςθ (Δάρρασ 2006; Ρομποδάκθσ και Ραπαδθμθτρίου 

2008).  

  Τισ απϊλειεσ νεροφ λόγω διαπνοισ μποροφμε να τισ περιορίςουμε με: α) μείωςθ 

τθσ φυλλικισ επιφάνειασ του ανκικοφ ςτελζχουσ, δθλαδι αφαίρεςθ των φφλλων τθσ 

βάςθσ, β) προςκζτοντασ ςάκχαρα και άλλεσ ουςίεσ (π.χ. διαβρεχτικοί παράγοντεσ) ςτο 

νερό, εξαςφαλίηοντασ τθν απρόςκοπτθ πρόςλθψθ νεροφ και ρφκμιςθ τθσ λειτουργίασ των 

ςτομάτων (τριαντάφυλλα το οποία παρζμειναν ςε υδατικό διάλυμα ςακχαρόηθσ 

απορρόφθςαν μικρότερθ ποςότθτα φδατοσ από τριαντάφυλλα τα οποία παρζμειναν ςε 

ςκζτο φδωρ, ωςτόςο διατιρθςαν το νωπό τουσ βάροσ για μεγαλφτερο χρονικό διάςτθμα 

ωσ αποτζλεςμα του κλειςίματοσ των ςτομάτων και ςυνεπϊσ τθσ μειωμζνθσ διαπνοισ),     

και γ) διατθρϊντασ αμζςωσ μετά από τθν ςυγκομιδι τα άνκθ ςε νερό κερμοκραςίασ 36-37 

°C και ςτθ ςυνζχεια μεταφορά και διατιρθςθ ςε ψυχρό και υγρό περιβάλλον ςχετικισ 

υγραςίασ 90-95% (Rogers 1973; Ρομποδάκθσ και Ραπαδθμθτρίου 2008). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 ΔΙΑΛΤΜΑΣΑ ΤΝΣΗΡΗΗ 

 

 

 

 

 

3.1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

  Τα διαλφματα ςυντιρθςθσ αποτελοφν βαςικι τεχνικι εδϊ και χρόνια για τθ 

διατιρθςθ τθσ ποιότθτασ και τθν αφξθςθ τθσ διάρκειασ ηωισ των ανκζων ςε όλα τα ςτάδια 

διακίνθςισ τουσ από τθ ςυγκομιδι μζχρι τθ διάκεςι τουσ ςτον καταναλωτι (Rogers 1973; 

Reid and Kofranek 1980; Halevy and Mayak 1981a&b; Reid 1985). Τα διαλφματα αυτά 

διαςφαλίηουν τθν καλφτερθ τροφοδοςία των ανκζων με νερό και κρεπτικά ςτοιχεία, 

ρυκμίηουν τθν πυκνότθτα του κυτταρικοφ χυμοφ και κατά ςυνζπεια τθν ωςμωτικι πίεςθ 

και τθν ςπαργι των πετάλων. Τα διαλφματα ςυντιρθςθσ μειϊνουν τθ διαπνοι και τθν 

απϊλεια φδατοσ γεγονόσ που ςυμβάλλει ςτθν αφξθςθ τθσ μεταςυλλεκτικισ τουσ ηωισ 

(Rogers 1973; Reid and Kofranek 1980; Halevy and Mayak 1981a&b; Reid 1985).  

  Ζνα φαινόμενο που επιδρά αρνθτικά ςτθ διατιρθςθ τθσ ποιότθτασ και ςτθν αφξθςθ 

τθσ διατθρθςιμότθτασ των ανκζων είναι το φράξιμο των αγγείων του ξυλϊματοσ που 

δυςκολεφει τθν απρόςκοπτθ ροι προσ τα ανϊτερα τμιματα του άνκουσ. Το φράξιμο των 

αγγείων είναι αποτζλεςμα: 1) τθσ απορρόφθςθσ φυςαλίδων αζρα κατά τθ ςυγκομιδι, 2) 

τθσ ςυςςϊρευςθσ μικροοργανιςμϊν ςτο υδατικό διάλυμα ςτο οποίο τοποκετοφνται οι 

ανκοφόροι βλαςτοί μετά τθ ςυγκομιδι και απορροφϊνται μαηί με το κρεπτικό διάλυμα, 3) 
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τθσ ςυςςϊρευςθσ ουςιϊν αποδόμθςθσ των κυτταρικϊν τοιχωμάτων (κόλλεσ, λιγνίνθ, 

ςουβερίνθ) οι οποίεσ φράηουν τα αγγεία και 4) του μικροβιακοφ φορτίου (μικροοργανιςμοί 

του εδάφουσ) το οποίο προχπάρχει και ςυςςωρεφεται πριν τθ ςυγκομιδι ςτα αγγεία του 

ξυλϊματοσ (Van Doorn and Perik 1990; Δάρρασ 2006). 

 Θ παρουςία αντιμικροβιακοφ παράγοντα ςτα διαλφματα ςυντιρθςθσ των ανκζων 

αποτρζπει τθν εμφάνιςθ μικροοργανιςμϊν και επομζνωσ το φράξιμο των αγγείων (Rogers 

1973; Reid and Kofranek 1980; Halevy and Mayak 1981a&b; Reid 1985; Van Doorn and 

Perik 1990). Ο αντιμικροβιακόσ παράγοντα διαςφαλίηει τθν κακαρότθτα του υδατικοφ 

διαλφματοσ από μικροοργανιςμοφσ και ςε ςυνδυαςμό με ζνα μζςο οξίνιςθσ το οποίο 

μειϊνει το ph του διαλφματοσ κάνει το περιβάλλον αφιλόξενο για τθν ανάπτυξθ 

βακτθριδίων και λοιπϊν μικροοργανιςμϊν (Rogers 1973; Reid and Kofranek 1980; Halevy 

and Mayak 1981a&b; Reid 1985; Van Doorn and Perik 1990). 

 

3.1.1 Κατθγορίεσ διαλυμάτων 

 

  Οι ςθμαντικότερεσ κατθγορίεσ διαλυμάτων είναι τα διαλφματα ενυδάτωςθσ 

(conditioning solutions), τα διαλφματα ενίςχυςθσ (pulsing solutions), τα διαλφματα για 

άνοιγμα των μπουμπουκιϊν (bud-opening solutions) και τα διαλφματα για τθ ςυντιρθςθ 

των ανκζων ςτο ανκοδοχείο (holding (vase) solutions). (Δάρρασ και Κλθρονόμου, 2006) 

 Διαλφματα ενυδάτωςθσ: Τα διαλφματα ενυδάτωςθσ χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ για 

τθν αποκατάςταςθ τθσ χαμζνθσ ςπαργισ των κυττάρων των δρεπτϊν ανκζων, τα οποία 

ζχουν υποςτεί προςωρινι μάρανςθ από υψθλζσ κερμοκραςίεσ είτε ςτο κερμοκιπιο, είτε 

ςτουσ χϊρουσ διαλογισ και αποκικευςθσ ι από παρατεταμζνθ μεταφορά μετά τθ 

ςυγκομιδι τουσ. Για τθν ενυδάτωςθ των ανκζων χρθςιμοποιείται απεςταγμζνο νερό, 
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μικροβιοκτόνοσ ουςία αλλά όχι ςακχαρόηθ. Θ ενυδάτωςθ επιτυγχάνεται με τθν προςκικθ 

ςτο διάλυμα διαβρεχτικισ ουςίασ, είτε με τθ μείωςθ του ph με τθ χριςθ ουςιϊν οξίνιςθσ 

ςε ποςοςτό 0,01-0,1% (π.χ. κιτρικό οξφ). Αρχικά θ ενυδάτωςθ γίνεται με τθ χριςθ ηεςτοφ 

νεροφ (35-40°C) ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ (20±3°C) και ςτθ ςυνζχεια χριςθ κρφου 

νεροφ ςε περιβάλλον χαμθλισ κερμοκραςίασ. Πταν τα άνκθ είναι μαραμζνα τοποκετείται 

ολόκλθρο το ανκικό ςτζλεχοσ ςτο νερό για 1 ϊρα και ςτθ ςυνζχεια ενυδατϊνεται ςφμφωνα 

τισ μεκόδουσ που περιγράφονται παραπάνω (Rogers 1973; Reid and Kofranek 1980; Halevy 

and Mayak 1981a&b; Reid 1985; Van Doorn and Perik 1990; Δάρρασ 2006). 

 Διαλφματα ενίςχυςθσ: Χρθςιμοποιοφνται για ανκικά ςτελζχθ που πρόκειται να 

μεταφερκοφν ςε μακρινζσ αποςτάςεισ. Τα διαλφματα ενίςχυςθσ ενιςχφουν τουσ φυτικοφσ 

ιςτοφσ με ςάκχαρα. Κφριο ςυςτατικό τουσ λοιπόν είναι θ ςακχαρόηθ θ ςυγκζντρωςι τθσ 

οποίασ ποικίλει ανάλογα με το είδοσ των ανκζων. Θ ποςότθτα των ςακχάρων κα πρζπει να 

διαρκεί για ολόκλθρθ τθν μεταςυλλεκτικι ηωι των ανκζων. Οι ςυγκεντρϊςεισ τθσ 

ςακχαρόηθσ ςτα διαλφματα ενίςχυςθσ είναι πολφ μεγαλφτερεσ από αυτζσ των διαλυμάτων 

διατιρθςθσ. Για παράδειγμα ςτα διαλφματα ενίςχυςθσ γλαδίολου και ηζρμπερασ 

χρθςιμοποιείται 20% ςακχαρόηθ, για το γαρίφαλο, τθ ςτρελίτςια και τθ γυψοφίλθ 10%, 

ενϊ για τα τριαντάφυλλα και τα χρυςάνκεμα 2-5%. Θ διάρκεια παραμονισ των ςτελεχϊν 

ςτο διάλυμα ενίςχυςθσ, θ κερμοκραςία και ο φωτιςμόσ επθρεάηουν τθν απορρόφθςθ τθσ 

ςακχαρόηθσ και τθ δράςθ του διαλφματοσ. Θ διάρκεια ενίςχυςθσ είναι γενικά για τον 

μεγαλφτερο αρικμό ανκζων 12-24 ϊρεσ υπό ςυνκικεσ χαμθλοφ φωτιςμοφ (1000 lux) και 

ςε κερμοκραςία 20-27°C. Στισ παραπάνω ιδανικζσ ςυνκικεσ, θ διατθρθςιμότθτα το χρϊμα 

και το μζγεκοσ των ανκζων γλαδίολου, χρυςάνκεμου, γαρίφαλου και τριαντάφυλλου 

βελτιϊνονται ςθμαντικά. Αν θ διάρκεια, θ κερμοκραςία και ο φωτιςμόσ δεν είναι ο 

ςυνιςτϊμενοσ τα διαλφματα ενίςχυςθσ δεν ζχουν ιδιαίτερθ επίδραςθ ςτα δρεπτά άνκθ. 
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Μετά τθν χριςθ ενιςχυτικοφ διαλφματοσ ςακχαρόηθσ, τα άνκθ τοποκετοφνται για 10’ ςε  

AgNO3 ςυγκζντρωςθσ 1000 ppm. Ο AgNO3 δρα ωσ αντιμικροβιακόσ παράγοντασ μζνοντασ 

ςτθ βάςθ του ανκικοφ ςτελζχουσ αποτρζποντασ το φράξιμο των αγγείων (Rogers 1973; 

Reid and Kofranek 1980; Halevy and Mayak 1981a&b; Reid 1985; Van Doorn and Perik 

1990; Δάρρασ 2006).  

 Διαλφματα για το άνοιγμα των μπουμπουκιών: Τα διαλφματα αυτά 

χρθςιμοποιοφνται για άνκθ που ςυγκομίηονται ςτο ςτάδιο του μπουμπουκιοφ και βοθκοφν 

το άνοιγμά τουσ μεταςςυλεκτικά. Ππωσ και ςτα διαλφματα ενίςχυςθσ, θ ςφςταςθ του 

διαλφματοσ και οι ςυνκικεσ (κερμοκραςίασ και φωτιςμοφ) του χϊρου όπου γίνεται θ 

εφαρμογι είναι ςχεδόν παρόμοιεσ. Ωςτόςο, επειδι ο χρόνοσ για το άνοιγμα των 

μπουμπουκιϊν είναι μεγαλφτεροσ, ςτα ςυγκεκριμζνα διαλφματα χρθςιμοποιείται 

χαμθλότερθ ςυγκζντρωςθ ςακχαρόηθσ και θ κερμοκραςία του περιβάλλοντοσ είναι αρκετά 

χαμθλότερθ (15-20°C). Αυτό γίνεται γιατί χρειάηεται θ απορρόφθςθ τθσ ςακχαρόηθσ να 

είναι βακμιαία και όχι απότομθ. Θ χριςθ των διαλυμάτων για άνοιγμα των μπουμπουκιϊν 

ενδείκνυται κυρίωσ για τα γαρίφαλα, , τθ ςτρελίτςια, τα τριαντάφυλλα, το γλαδίολο, τθ 

γυψοφίλθ, και τθν ςτατικι, τθ φρζηια κακϊσ και για ανκιςμζνουσ βλαςτοφσ ξυλωδϊν 

ανκοκομικϊν φυτϊν όπωσ τθ μιμόηα, τθν παςχαλιά και τθ φορςίκια. (Rogers 1973; Reid 

and Kofranek 1980; Halevy and Mayak 1981a&b; Reid 1985; Van Doorn and Perik 1990; 

Δάρρασ 2006) 

 Διαλφματα για διατιρθςθ ςτο ανκοδοχείο: Τα διαλφματα αυτά χρθςιμοποιοφνται 

για τθ ςυντιρθςθ των  ανκζων ςτον τελικό τουσ προοριςμό, το ανκοδοχείο. 

Χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ ωσ εμπορικά ςκευάςματα από τουσ καταναλωτζσ. Ρωλοφνται 

ςυνικωσ μαηί με τα δρεπτά άνκθ, ζχουν τθν μορφι ςκόνθσ ι πυκνοφ διαλφματοσ και 

ςκοπό ζχουν να παρατείνουν τθ διατθρθςιμότθτα των ανκζων ςτο ανκοδοχείο. 
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Χρθςιμοποιοφνται μείγματα ςακχαρόηθσ ςε ςυγκζντρωςθ 0,5-2% ανάλογα με το 

ανκοκομικό είδοσ, αντιμικροβιακοφ παράγοντα ο οποίοσ διαςφαλίηει τθν κακαρότθτα του 

υδατικοφ διαλφματοσ από μικροοργανιςμοφσ και ςε ςυνδυαςμό με ζνα μζςο οξίνιςθσ το 

οποίο μειϊνει το ph του διαλφματοσ κάνοντάσ το αφιλόξενο περιβάλλον για τθν ανάπτυξθ 

βακτθριδίων και λοιπϊν μικροοργανιςμϊν (Rogers 1973; Reid and Kofranek 1980; Halevy 

and Mayak 1981a&b; Reid 1985; Van Doorn and Perik 1990; Δάρρασ 2006). 

 

 

3.1.2. υςτατικά διαλυμάτων 

 

  Το βαςικότερο ςυςτατικό των διαλυμάτων ςυντιρθςθσ των ανκζων είναι το νερό. Θ 

ςφςταςι και θ ποιότθτα του νεροφ διαφζρει ςε κάκε περιοχι λόγω διαφορετικοφ 

γεωλογικοφ υποβάκρου αποταμίευςθσ, αλλά και των αγωγϊν που το μεταφζρουν για τθν 

τελικι κατανάλωςθ. Για να εξαςφαλιςτεί ςτακερι ποιότθτα του νεροφ των διαλυμάτων και 

να αποφευχκεί θ παρουςία ανεπικφμθτων ενϊςεων ςτα παραςκευαηόμενα από εμάσ 

διαλφματα, χρθςιμοποιοφμε κατά κανόνα απεςταγμζνο ι απιονιςμζνο νερό. Το 

απεςταγμζνο και το απιονιςμζνο νερό κατά κανόνα αυξάνουν τθν διατθρθςιμότθτα των 

περιςςότερων ανκζων ςτο ανκοδοχείο. Θ αρνθτικι επίδραςθ του νεροφ τθσ βρφςθσ 

οφείλεται ςτο pH, ςτο ςφνολο των διαλυτϊν ςτοιχείων και ςτθν φπαρξθ ςυγκεκριμζνων 

τοξικϊν ιόντων. Ακόμα, θ ςακχαρόηθ χρθςιμοποιείται ςχεδόν ςε όλα τα είδθ διαλυμάτων 

ςε διάφορεσ ςυγκεντρϊςεισ, με μια μεγάλθ ποικιλία ςυςτατικϊν που χρθςιμοποιοφνται 

ανάλογα με το διάλυμα και τθν χριςθ τουσ (Halevy and Mayak 1981a&b; Δάρρασ 2006).  

 

3.1.2.1. Σακχαρόηθ 
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 Θ ςακχαρόηθ είναι μία από τισ ςθμαντικότερεσ ουςίεσ ςυντιρθςθσ ανκζων ςτο 

ανκοδοχείο. Θ διάλυςθ των ςακχάρων ςτο νερό αυξάνει το ωςμωτικό δυναμικό με 

αποτζλεςμα τθ μείωςθ του ποςοφ του απορροφθμζνου νεροφ από τα ανκοφόρα ςτελζχθ. 

Σφμφωνα με κάποιεσ ζρευνεσ άνκθ που διατθρικθκαν ςε διαλφματα ςακχάρων, 

παρουςίαςαν αφξθςθ του νωποφ τουσ βάρουσ ςε ςχζςθ με αυτά που διατθρικθκαν ςε 

απλό νερό. Αυτό οφείλεται ςτο κλείςιμο των ςτοματίων και τθ μείωςθ τθσ απϊλειασ νεροφ 

λόγω διαπνοισ (Halevy and Mayak 1981a&b; Ichimura et al. 1999; Ιωαννίδου – 

Ακουμιανάκθ 2003; Δάρρασ 2006). 

 Τα ςάκχαρα υποκακιςτοφν τουσ φυςιολογικά εξαντλοφμενουσ υδατάνκρακεσ των 

ανκζων, δρϊντασ ςαν πρόςκετθ πθγι ενζργειασ και μειϊνοντασ ι εμποδίηοντασ τθν 

πρωτεόλυςθ. Άνκθ που διατθροφνται ςε διαλφματα ςακχάρων παρουςιάηουν διπλάςιο 

ρυκμό αναπνοισ ςε ςχζςθ με αυτά που διατθροφνται ςτο νερό. Θ παρατιρθςθ αυτι είναι 

αντίκετθ με τθν παραδοχι ότι θ διατθρθςιμότθτα των λουλουδιϊν εξαρτάται από το 

ρυκμό αναπνοισ. Ζτςι καταλιγουμε ςτο ςυμπζραςμα ότι τα ςάκχαρα δεν αποτελοφν μόνο 

πθγι ενζργειασ αλλά παράλλθλα είναι παράγων που περιορίηει τισ απϊλειεσ του νεροφ με 

τθ ρφκμιςθ του ανοίγματοσ των ςτοματίων  (Halevy and Mayak 1981a&b; Ichimura et al. 

1999; Ιωαννίδου – Ακουμιανάκθ 2003; Δάρρασ 2006). 

  Σφμφωνα τϊρα με τθν ςυγκζντρωςθ ςακχαρόηθσ που είναι απαραίτθτθ για τθν 

διατιρθςθ των κομμζνων ανκζων δεν είναι ίδια ςε όλα τα φυτά, αλλά εξαρτάται από το 

είδοσ, τθν ποικιλία του άνκουσ και τθ χριςθ του διαλφματοσ( δθλ. αν πρόκειται για 

διαλφματα ενίςχυςθσ, για άνοιγμα των μπουμπουκιϊν, διατιρθςθσ ςτο ανκοδοχείο κ.α.). 

Υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ μπορεί να επιφζρουν αρνθτικά αποτελζςματα υποβακμίηοντασ τθν 

ποιότθτα, δθλαδι μπορεί να ζχουμε κιτρίνιςμα ι παρουςία μαφρων κθλίδων ςτα φφλλα ι 

ςτο βλαςτό. Γενικότερα όςο μεγάλοσ κζλουμε να είναι ο χρόνοσ παραμονισ του άνκουσ 
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ςτο διάλυμα τόςο μικρότερθ πρζπει να είναι θ ςυγκζντρωςθ τθσ  ςακχαρόηθσ (Halevy and 

Mayak 1981a&b; Ichimura et al. 1999; Ιωαννίδου – Ακουμιανάκθ 2003; Σάββασ 2003; 

Δάρρασ 2006). 

 

3.1.2.2. Ενώςεισ αργφρου 

  Ο άργυροσ χρθςιμοποιείται ςε δφο μορφζσ. Νιτρικόσ και Θειοκειικόσ άργυροσ. Ο 

νιτρικόσ άργυροσ ζχει βακτθριοςτατικι δράςθ και μικρι κινθτικότθτα. Εμβάπτιςθ τθσ 

βάςθσ των ανκικϊν ςτελεχϊν ςε ςυγκζντρωςθ 1000 – 1200 ppm για λίγα λεπτά τθσ ϊρασ 

αυξάνει τθ διατθρθςιμότθτα των ανκζων. Βαςικό μειονζκτθμα του αργφρου είναι ότι 

παρουςία φωτόσ οξειδϊνεται δθμιουργϊντασ αδιάλυτεσ ουςίεσ. Επίςθσ αντιδρά με το 

χλϊριο του νεροφ δθμιουργϊντασ αδιάλυτα μόρια AgCL. (Halevy and Mayak 1981a&b; 

Ιωαννίδου – Ακουμιανάκθ 2003; Σάββασ 2003; Δάρρασ 2006). Ο κειοκειїκόσ άργυροσ είναι 

μια μορφι αργφρου με μεγάλθ κινθτικότθτα. Απορροφάται γριγορα από τα ανκικά 

ςτελζχθ και δρα ανταγωνιςτικά με το αικυλζνιο, μειϊνοντασ τθν παραγωγι και τθ δράςθ 

του. Θ ουςία αυτι χρθςιμοποιείται ευρφτατα για τθν αφξθςθ τθσ μεταςυλλεκτικισ ηωισ 

του γαρίφαλου, τθσ ηζρμπερασ, τθσ ορχιδζασ, του δελφίνιου, του λίλιουμ και του 

αντίρρινου. Αντίκετα ςτα τριαντάφυλλα δεν ζχει καμία επίδραςθ ςτθ μεταςυλλεκτικι τουσ 

ηωι, ενϊ ςτο γλαδίολο δεν αυξάνει τθ μεταςυλλεκτικι ηωι των ανκζων του, αλλά 

βελτιϊνει τθν ποιότθτά τουσ (Mayak et al. 1977; Halevy and Mayak 1981a&b; Ichimura et 

al. 1999; Ιωαννίδου – Ακουμιανάκθ 2003; Σάββασ 2003; Δάρρασ 2006). 

 

3.1.2.3. Ενώςεισ χλωρίου 

  Χλωριοφχεσ ουςίεσ χρθςιμοποιοφνται ςε μικρι ςυγκζντρωςθ, όπωσ θ κοινι 

χλωρίνθ, και ζχει αποτελεςματικό βακτθριακό ζλεγχο και κετικι επίδραςθ ςτθν αφξθςθ 
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τθσ διατθρθςιμότθτασ των ανκζων (Halevy and Mayak 1981a&b; Ιωαννίδου – Ακουμιανάκθ 

2003; Δάρρασ 2006). Σε μεγάλεσ ςυγκεντρϊςεισ προκαλεί τοξικότθτα και εμφάνιςθ 

ζντονων ςυμπτωμάτων χλϊρωςθσ ςε πολλά είδθ λουλουδιϊν.  

 

3.1.2.4. Διαβρεχτικοί παράγοντεσ 

  Οι διαβρεχτικοί παράγοντεσ ςε ςυγκζντρωςθ από 0,01 μζχρι 0,1% βελτιϊνουν τθν 

ανοδικι ροι φδατοσ προσ τα ανϊτερα μζρθ του άνκουσ και βελτιϊνουν τθν ενυδάτωςι 

του. Χρθςιμοποιοφνται ςε πολλά είδθ δρεπτϊν ανκζων (Halevy and Mayak 1981a&b; 

Δάρρασ 2006). 

 

3.1.2.5. Μζςα οξφνιςθσ 

 Είναι γνωςτό από τθ διεκνι βιβλιογραφία ότι το χαμθλό ph ζχει κετικι επίδραςθ ωσ 

προσ τθν αφξθςθ τθσ διατθρθςιμότθτασ των ανκζων. Τα περιςςότερα ςκευάςματα τα 

οποία χρθςιμοποιοφνται για τθν διατιρθςθ των ανκζων, περιζχουν οξζα τα οποία 

μειϊνουν το pH ςτθν τιμι 3 - 4. Ανεξαρτιτωσ του οξζοσ που χρθςιμοποιείται για τθν 

μείωςθ του ph, ο ρόλοσ του είναι θ δθμιουργία αφιλόξενου περιβάλλοντοσ για τθν 

ανάπτυξθ μικροοργανιςμϊν. Ζτςι το διάλυμα ςυντιρθςθσ διατθρείται κακαρό από 

μικροοργανιςμοφσ, αποφεφγεται το φράξιμο των αγγείων και βελτιϊνεται θ ανοδικι ροι 

φδατοσ προσ τα ανϊτερα μζρθ του άνκουσ (Halevy and Mayak 1981a&b; Δάρρασ 2006). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΕΡΟ 

 

ΠΕΙΡΑΜΑ 1Ο  

4.1. ΣΙΣΛΟ: ΜΕΛΕΣΗ ΣΗ ΕΠΙΔΡΑΗ ΣΟΤ ΣΑΔΙΟΤ ΤΓΚΟΜΙΔΗ ΣΑ 

ΠΟΙΟΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΑΝΘΟΦΟΡΩΝ ΣΕΛΕΧΩΝ ΠΑΡΣΟΤ 

 

 

 

 

4.1.1. κοπός πειράμαηος 

Ο ςκοπόσ του πειράματοσ ιταν να οριςτεί το ιδανικό ςτάδιο ςυγκομιδισ των 

ανκοφόρων ςτελεχϊν του ςπάρτου για μζγιςτθ μεταςυλλεκτικι διατθρθςιμότθτα ςτο 

ανκοδοχείο. 

 

4.1.2. Τλικά και μέθοδοι 

Για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ χρθςιμοποιικθκαν 10 ανκικά ςτελζχθ 

(επαναλιψεισ) Spartium junceum ανά εφαρμογι, μικουσ 20-30 cm. Τα ανκικά ςτελζχθ 

ςυγκομίςτθκαν ςε διαφορετικά ςτάδια ωριμότθτασ (Εικόνα 1) ϊςτε να μελετθκεί θ 

επίδραςθ του χρόνου ςυγκομιδισ ςτθ διατθρθςιμότθτά τουσ ςτο ανκοδοχείο.  
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Εικόνα 1. Ρζντε ςτάδια ςυγκομιδισ του ςπάρτου που χρθςιμοποιικθκαν ςτο πείραμα. Ρρϊτθ ςειρά από αριςτερά: 0%, 5-10% ανοιχτά άνκθ, 

20-50% ανοιχτά άνκθ, δεφτερθ ςειρά: 50-70% ανοιχτά άνκθ, 100% ανοιχτά άνκθ. 
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Συνολικά ζγιναν πζντε εφαρμογζσ ςυγκομιδισ: 

 Ανκικά ςτελζχθ ςυγκομιςμζνα με όλα τα άνκθ ςτο ςτάδιο μπουμπουκιοφ (0% 

ανοιχτά άνκθ)  

 5 – 10% ανοιχτά άνκθ  

 20 - 50% ανοιχτά άνκθ 

 50 – 70% ανοιχτά άνκθ 

 100% ανοιχτά άνκθ 

 

Αρχικά ζγινε θ διαλογι των ανκικϊν ςτελεχϊν και επιλζχκθκαν ομοιόμορφα και ίδια ςε 

μικοσ (Εικόνα 2).  

 

Εικόνα 2. Ανκοφόροι βλαςτοί ςπάρτου ςτο ςτάδιο του κλειςτοφ μπουμπουκιοφ (0% 

ανοιχτά άνκθ). 

 

Στθ ςυνζχεια προετοιμάςτθκαν τα ανκοδοχεία (ποτιρια 500 ml πολυςτερίνθσ) και 

τοποκετικθκε ποςότθτα 300 ml απεςταγμζνου νεροφ. Ρριν τθν τοποκζτθςθ των ανκικϊν 

ςτελεχϊν ςτα ανκοδοχεία, κόπθκε το κάτω μζροσ του ςτελζχουσ (2 – 3 cm από τθ βάςθ) 

μζςα ςτο νερό. Τοποκετικθκε ζνα ανκικό ςτζλεχοσ ανά ανκοδοχείο. Στθ ςυνζχεια, τα 
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δοχεία με τα ανκικά ςτελζχθ τοποκετικθκαν ςε κάλαμο ελεγχόμενων ςυνκθκϊν ςτουσ 

20±1°C και 60±10% ςχετικι υγραςία ςτο ςκοτάδι (Εικόνα 3). Το ςτόμιο των ανκοδοχείων 

ςφραγίςτθκε με φφλλο πλαςτικοφ για τθν αποφυγι τθσ εξάτμιςθσ του νεροφ. Εντόσ του 

καλάμου, τα ανκοδοχεία τοποκετικθκαν ςε εντελϊσ τυχαιοποιθμζνο ςχζδιο. 

 

 

Εικόνα 3: Ανκικά ςτελζχθ ςπάρτου τοποκετθμζνα ςε κάλαμο ελεγχόμενθσ κερμοκραςίασ 

και υγραςίασ ςτο ςκοτάδι. 

 

Οι μετριςεισ λαμβάνονταν κάκε δεφτερθ ι τρίτθ θμζρα από τθν θμζρα τοποκζτθςθσ 

των ανκζων ςτα ανκοδοχεία. Μετρικθκαν: 

1) Το νωπό βάροσ (Ν.Β.) των ανκζων ςε gr,  

2) Το Ν.Β. των ανκζων ςε ςχζςθ με το αρχικό τουσ Ν.Β. ςφμφωνα με τθν εξίςωςθ :Ν.Β. 

= [(Α.Β. - Τ.Β.) / Α.Β.*100] + 100 όπου (Ν.Β. = Νωπό Βάροσ, Α.Β. = Αρχικό Βάροσ, Τ.Β. 

Τελικό Βάροσ),  

3) Θ ποςότθτα νεροφ που απορροφικθκε από το ανκικό ςτζλεχοσ ςε ml/grΝ.Β./θμζρα 

(υδατοκατανάλωςθ Α.Β. ανκοδοχείου – Τ.Β. ανκοδοχείου/Ν.Β. άνκουσ),  

4) Θ διάρκεια ηωισ των ανκικϊν ςτελεχϊν ςτο ανκοδοχείο ςε θμζρεσ 
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5) Ο αρικμόσ ανκζων και μπουμπουκιϊν ανά ταξιανκία 

6) Ο αρικμόσ αποκομμζνων ανκζων και μπουμπουκιϊν ανά ταξιανκία 

Το νωπό βάροσ των ανκικϊν ςτελεχϊν και θ ποςότθτα νεροφ που απορροφικθκε από 

το ανκικό ςτζλεχοσ μετριόνταν ςε gr με τθ βοικεια ηυγοφ ακριβείασ (Kern, & Sohn Gmbh, 

Balingen, Germany). Θ διάρκεια ηωισ των ανκζων ςτο ανκοδοχείο μετριόνταν ςε θμζρεσ 

και ορίςτθκε ωσ θ θμζρα κατά τθν οποία το βάροσ του ανκικοφ ςτελζχουσ ζπεςε κάτω από 

το 80% του αρχικοφ (Εικόνα 4). 

 

 

Εικόνα 4. Ραράδειγμα τερματιςμοφ τθσ ηωισ ςτο ανκοδοχείο ανκοφόρων ςτελεχϊν ςπάρτου. 

 

Το πείραμα 2 ιταν παραγοντικό με δφο παράγοντεσ: το επίπεδο ςακχαρόηθσ ςτο 

διάλυμα και το ςτάδιο ςυγκομιδισ. Για τθν ανάλυςθ των αποτελεςμάτων χρθςιμοποιικθκε 

ανάλυςθ παραλλακτικότθτασ (ANOVA), ενϊ οι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ 

διαχωρίςτθκαν με το τζςτ Tukey ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%. 
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4.1.3. Αποηελέζμαηα και σζήηηζη 

 

Θ διάρκεια ηωισ των ανκικϊν ςτελεχϊν του ςπάρτου ςτα διαφορετικά ςτάδια 

ςυγκομιδισ παρουςιάηεται ςτον πίνακα 2.  

 

Ρίνακασ 2. Διατθρθςιμότθτα των ανκικϊν ςτελεχϊν ςπάρτου ςε θμζρεσ. Τα γράμματα 

καταδεικνφουν τισ ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ ςε επίπεδο  = 0,05. 

Εφαρμογζσ Διατθρθςιμότθτα (θμζρεσ) 

0% ανοιχτά άνκθ 7,2 a 

5 – 10% ανοιχτά άνθη  7,0 a 

20 - 50% ανοιχτά άνθη 6,8 a 

50 – 70% ανοιχτά άνθη 6,2 a 

100% ανοιχτά άνθη 6,4 a 

 

Ππωσ φαίνεται, δεν εμφανίςτθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ ςτθ 

διατθρθςιμότθτα θ οποία κυμάνκθκε από 6,2 ωσ 7,2 θμζρεσ. Ωςτόςο, ςτα ποιοτικά 

χαρακτθριςτικά οι διαφορζσ ιταν ςθμαντικότερεσ (Διάγραμμα 1 & 2). Οι πζντε εφαρμογζσ 

ςυγκομιδισ είχαν διαφορετικά χαρακτθριςτικά ςχετικά με τα άνκθ, τα μπουμποφκια και το 

αποτζλεςμα τθσ πτϊςθσ τουσ (Διάγραμμα 1). Τα ανκικά ςτελζχθ που ςυγκομίςτθκαν με 

όλα τουσ τα άνκθ ανοιχτά διατιρθςαν μετά από 8 θμζρεσ τα περιςςότερα άνκθ ςτθν 

ταξιανκία (Διάγραμμα 1Α).  
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Διάγραμμα 1. Αρικμόσ ανοιχτϊν ανκζων (Α), μπουμπουκιϊν (Β), πεςμζνων ανκζων (Γ) και 

πεςμζνων μπουμπουκιϊν (Δ) ςε ανκικά ςτελζχθ ςπάρτου. Οι αςτερίςκοι δθλϊνουν τισ 

ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των εφαρμογϊν ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%. 

 

Επίςθσ, τα ανκικά ςτελζχθ τα οποία ςυγκομίςτθκαν μόνο με κλειςτά μπουμποφκια 

(0% άνκθ) δεν παρουςίαςαν ςταδιακό άνοιγμα των μπουμπουκιϊν. Αυτό ςθμαίνει ότι δεν 

είχαν τθν απαραίτθτθ καλλωπιςτικι αξία ςτο τζλοσ τθσ παραμονισ τουσ ςτο ανκοδοχείο. 

Αυτό το γεγονόσ, κακιςτά αυτό το ςτάδιο ςυγκομιδισ ακατάλλθλο για χριςθ. Πμοια, ςε 

φυτά βιβοφρνου, το ςτάδιο ςυγκομιδισ όπου όλα τα μπουμποφκια τθσ ταξιανκίασ ιταν 

κλειςτά, δεν είχαν ικανοποιθτικι καλλωπιςτικι αξία, αφοφ αυτά δεν άνοιγαν ςτο 

ανκοδοχείο (Darras et al. 2010). 
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Ο αρικμόσ των μπουμπουκιϊν μειϊνονταν ςταδιακά και γραμμικά για όλεσ τισ 

εφαρμογζσ ςυγκομιδισ (Διάγραμμα 1Β). Ραρ’όλα αυτά, μετά το πζρασ των 8 θμερϊν, όλα 

τα ανκικά ςτελζχθ, ανεξαρτιτου ςταδίου ςυγκομιδισ, είχαν αρικμό μπουμπουκιϊν πάνω 

ςτθν ταξιανκία τα οποία δεν άνοιξαν και μαράκθκαν. Θ μεγαλφτερθ πτϊςθ ανκζων 

παρατθρικθκε κατά τθν 6θ θμζρα μετριςεων για όλεσ τισ εφαρμογζσ και κυμάνκθκε από 

2,8 ωσ 5,5 άνκθ/ταξιανκία (Διάγραμμα 1Γ). Τθν 8θ θμζρα των μετριςεων θ πτϊςθ των 

ανκζων μειϊκθκε ςτα επίπεδα από 1,8 ωσ 2,6 άνκθ. Επίςθσ, θ πτϊςθ των ανκζων 

αυξικθκε τθν 6θ θμζρα των μετριςεων, αλλά ςε αντίκεςθ με τα άνκθ, θ πτϊςθ 

ςυνεχίςτθκε και τθν 8θ θμζρα (Διάγραμμα 1Δ). 

Το νωπό βάροσ των ανκικϊν ςτελεχϊν αυξικθκε τισ 3 πρϊτεσ θμζρεσ μελζτθσ για 

όλεσ τισ εφαρμογζσ ςυγκομιδισ (Διάγραμμα 2Α). Ωςτόςο, το νωπό βάροσ αυξικθκε 

περιςςότερο για τα ανκικά ςτελζχθ με 0 ι >10% ανοιχτά άνκθ (Διάγραμμα 1Α). Κατά τθν 6θ 

και τθν 8θ θμζρα μετριςεων τα νωπά βάρθ για όλεσ τισ εφαρμογζσ ςυγκομιδισ μειϊκθκαν 

αρκετά, και τισ περιςςότερεσ φορζσ κάτω από το όριο του 80% (Εικόνα 4). Το όριο του 80% 

από το αρχικό βάροσ του ανκικοφ ςτελζχουσ ορίηει τον τερματιςμό τθσ ηωισ ςτο 

ανκοδοχείο (Darras et al. 2010).  

Θ υδατοκατανάλωςθ, αυξικθκε γραμμικά τισ 6 πρϊτεσ θμζρεσ για όλεσ τισ 

εφαρμογζσ (Διάγραμμα 2Β). Από τθν 6 ωσ τθν 8θ θμζρα, θ υδατοκατανάλωςθ παρζμεινε 

ςτα ίδια επίπεδα, γεγονόσ που καταδεικνφει τθ μείωςθ τθσ διαπνοισ των ανκϊν λόγω 

τερματιςμοφ τθσ ηωισ τουσ ςτο ανκοδοχείο (Διάγραμμα 2Β). 
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Διάγραμμα 2. Νωπό βάροσ ανκικϊν ςτελεχϊν (Α) και υδατοκατανάλωςθ (Β). Οι αςτερίςκοι 

δθλϊνουν τισ ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των εφαρμογϊν ςε επίπεδο 

ςθμαντικότθτασ 5%. 
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ΠΕΙΡΑΜΑ 2Ο 

4.2. ΣΙΣΛΟ: ΜΕΛΕΣΗ ΣΗ ΕΠΙΔΡΑΗ ΔΙΑΛΤΜΜΑΣΩΝ ΕΝΙΧΤΗ ΜΕ 

ΑΚΧΑΡΟΖΗ ΣΟ ΑΝΟΙΓΜΑ ΣΩΝ ΑΝΘΕΩΝ ΣΩΝ ΑΝΘΟΦΟΡΩΝ 

ΣΕΛΕΧΩΝ ΣΟΤ ΠΑΡΣΟΤ 

 

 

 

4.2.1. κοπός 

Σκοπόσ του παραπάνω πειράματοσ ιταν να μελετθκεί θ επίδραςθ διαλυμμάτων 

ενίςχυςθσ με ςακχαρόηθ ςτο άνοιγμα των ανκζων των ταξιανκιϊν των ανκοφόρων 

ςτελεχϊν του ςπάρτου. 

 

 

4.2.2. Τλικά και μέθοδοι 

 

Για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ χρθςιμοποιικθκαν 10 ανκικά ςτελζχθ 

(επαναλιψεισ) S. junceum ανά εφαρμογι, μικουσ 20-30 cm. Τα ανκικά ςτελζχθ 

ςυγκομίςτθκαν ςε δφο διαφορετικά ςτάδια ωριμότθτασ (0% άνκθ, και 5-10% ανοιχτά 

άνκθ) ϊςτε να μελετθκεί θ επίδραςθ των διαλυμάτων ενίςχυςθσ με ςακχαρόηθ ςτο 

άνοιγμα των μπουμπουκιϊν και ςτθ διατθρθςιμότθτα των ανκικϊν ςτελεχϊν. Συνολικά 

ζγιναν πζντε εφαρμογζσ ςακχαρόηθσ: 
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 0% ςακχαρόηθ (μάρτυρασ) 

 1% ςακχαρόηθ 

 2% ςακχαρόηθ 

 5% ςακχαρόηθ 

 

Αρχικά ζγινε θ διαλογι των ανκικϊν ςτελεχϊν και επιλζχκθκαν ομοιόμορφα και 

ίδια ςε μικοσ. Στθ ςυνζχεια προετοιμάςτθκαν τα ανκοδοχεία (ποτιρια 500 ml 

πολυςτερίνθσ) και τοποκετικθκε ποςότθτα 300 ml απεςταγμζνου νεροφ. Ρριν τθν 

τοποκζτθςθ των ανκικϊν ςτελεχϊν ςτα ανκοδοχεία, κόπθκε το κάτω μζροσ του ςτελζχουσ 

(2 – 3 cm από τθ βάςθ) μζςα ςτο νερό. Στθ ςυνζχεια, τα ανκικά ςτελζχθ τοποκετικθκαν 

ςτα διαλφματα ενίςχυςθσ με 0, 1, 2 ι 5% ςακχαρόηθ για 24 ϊρεσ. Μετά το πζρασ των 24 

ωρϊν τα ανκικά ςτελζχθ τοποκετικθκαν ςε απεςταγμζνο νερό όπωσ αναφζρεται 

παραπάνω. Τοποκετικθκε ζνα ανκικό ςτζλεχοσ ανά ανκοδοχείο. Στθ ςυνζχεια, τα δοχεία 

με τα ανκικά ςτελζχθ τοποκετικθκαν ςε κάλαμο ελεγχόμενων ςυνκθκϊν ςτουσ 20±1°C και 

60±10% ςχετικι υγραςία ςτο ςκοτάδι. Εντόσ του καλάμου, τα ανκοδοχεία τοποκετικθκαν 

ςε εντελϊσ τυχαιοποιθμζνο ςχζδιο. 

Οι μετριςεισ λαμβάνονταν κάκε δεφτερθ ι τρίτθ θμζρα από τθν θμζρα τοποκζτθςθσ 

των ανκζων ςτα ανκοδοχεία. Μετρικθκαν: 

1) Θ διάρκεια ηωισ των ανκικϊν ςτελεχϊν ςτο ανκοδοχείο ςε θμζρεσ 

2) Ο αρικμόσ ανκζων και μπουμπουκιϊν ανά ταξιανκία 

3) Ο αρικμόσ των αποκομμζνων ανκζων και μπουμπουκιϊν ανά ταξιανκία 

Το πείραμα 2 ιταν παραγοντικό με δφο παράγοντεσ: το επίπεδο ςακχαρόηθσ ςτο 

διάλυμα και το ςτάδιο ςυγκομιδισ. Για τθν ανάλυςθ των αποτελεςμάτων 
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χρθςιμοποιικθκε ανάλυςθ παραλλακτικότθτασ (ANOVA), ενϊ οι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ 

διαφορζσ διαχωρίςτθκαν με το τζςτ Tukey ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%. 

 

 

4.2.3. Αποηελέζμαηα και σζήηηζη 

 

 Το ςτάδιο ςυγκομιδισ και θ ςυγκζντρωςθ ςακχαρόηθσ ςτο διάλυμα ενίςχυςθσ είχαν 

ςθμαντικό ρόλο ςτουσ παράγοντεσ ποιότθτασ των ανκικϊν ςτελεχϊν ςπάρτου (Ρίνακασ 3). 

Το ςτάδιο ςυγκομιδισ είχε ςτατιςτικά ςθμαντικι επίδραςθ ςτον αρικμό των ανκζων, ςτθν 

πτϊςθ των ανκζων και ςτθ διάρκεια ηωισ του ςπάρτου (Ρίνακασ 3). Ριο ςυγκεκριμζνα, τα 

ανκικά ςτελζχθ που ςυγκομίςτθκαν ςτο ςτάδιο με 5-10% ανοιχτά άνκθ ζδωςαν ςυνολικά 

περιςςότερα ανοιχτά άνκθ, είχαν μεγαλφτερθ διάρκεια ηωισ, αλλά και περιςςότερα 

πεςμζνα. Αυτό ςυνεπάγεται τθν εξζλιξθ τθσ άνκιςθσ μεταςυλλεκτικά, γεγονόσ που 

αποτελεί κετικό κριτιριο για τθν ποιότθτα.  

 Θ ςυγκζντρωςθ ςακχαρόηθσ επζδραςε κετικά ςτα ποιοτικά χαρακτθριςτικά των 

ανκικϊν ςτελεχϊν ςπάρτου (Ρίνακασ 3).  Για παράδειγμα, ενίςχυςθ με διάλυμα 5% 

ςακχαρόηθσ για 24 ϊρεσ ευνόθςε τθν άνκιςθ μεταςυλλεκτικά αυξάνοντα τον αρικμό των 

ανκζων ςτα ςτελζχθ ςε ςχζςθ με το μάρτυρα (Ρίνακασ 3). Σθμαντικά μειωμζνθ ιταν και θ 

πτϊςθ των ανκζων ςτα ανκικά ςτελζχθ που δζχτθκαν τθν εφαρμογι με 5% διάλυμα 

ςακχαρόηθσ  ςε ςχζςθ με το μάρτυρα. Τζλοσ, θ διάρκεια ηωισ των ανκικϊν ςτελεχϊν ςτο 

ανκοδοχείο ευνοικθκε ςθμαντικά από τθν ενίςχυςθ με ςακχαρόηθ, αφοφ αυξικθκε κατά 

1,0 ωσ 2,6 θμζρεσ (Ρίνακασ 3). Αντίκετα με άλλουσ Μεςογειακοφσ κάμνουσ όπωσ θ 

πικροδάφνθ και το βιβοφρνο, ςτουσ οποίουσ δεν επζδραςε κετικά θ ενίςχυςθ με 
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ςακχαρόηθ (Akoumianaki-Ioannidou et al. 2010; Darras et al. 2010). Στθν πικροδάφνθ για 

παράδειγμα, ενίςχυςθ των ανκικϊν ςτελεχϊν μεταςυλλεκτικά μ2 2 ι 5% ςακχαρόηθ είχε ωσ 

αποτζλεςμα τθ μείωςθ τθσ διάρκειασ ηωισ των ςτελεχϊν κατά 1 θμζρα ςε ςχζςθ με το 

μάρτυρα (Akoumianaki-Ioannidou et al. 2010). Πμοια ςτο βιβοφρνο, θ διάρκεια ηωισ των 

ανκζων μειϊκθκε κατά 1 θμζρα (Darras et al. 2010). Θ επίδραςθ τθσ ςακχαρόηθσ ςτα 

διαλφματα ενίςχυςθσ είναι άλλοτε κετικι και άλλοτε αρνθτικι ανάλογα με το υπό εξζταςθ 

είδοσ (Halevy and Mayak, 1981a).  

 

Ρίνακασ 3. Επίδραςθ του ςτάδιου ςυγκομιδισ και τθσ ςυγκζντρωςθσ ςακχαρόηθσ ςτον 

αρικμό των ανκζων, τον αρικμό των μπουμπουκιϊν, τθν πτϊςθ των ανκζων και των 

μπουμπουκιϊν και ςτθ διάρκεια ηωισ ανκικϊν ςτελεχϊν ςπάρτου. Τα διαφορετικά 

γράμματα δθλϊνουν τισ ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των εφαρμογϊν ςε 

επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%. 

Παράγοντασ Μετριςεισ 

 Αρικμόσ 

ανκζων 

Αρικμόσ 

μπουμπουκιών 

Πτώςθ 

ανκζων 

Πτώςθ 

μπουμπουκιών 

Διάρκεια ηωισ 

(θμζρεσ) 

1) τάδιο υγκομιδισ      

0% άνκθ 1,11 α 7,07 α 1,98 α 1,86 α 7,0 α 

5-10% άνκθ 2,67 β 6,48 α 2,44 β 1,81 α 8,1 β 

      

2) υγκζντρωςθ 

ςακχαρόηθσ 

     

0% 1,71 αβ 7,64 β 2,86 β 1,89 αβ 7,2 β  

1% 1,51 α 7,77 β 2,16 αβ 2,24 β 8,6 αβ 

2% 2,00 αβ 6,02 α 2,00 αβ 1,41 α 8,2 αβ 

5% 2,35 β 5,67 α 1,81 α 1,78 αβ 9,8 α  
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ΠΕΙΡΑΜΑ 3Ο 

4.3. ΣΙΣΛΟ: ΜΕΛΕΣΗ ΣΗ ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΗ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ ΑΝΘΙΚΩΝ 

ΣΕΛΕΧΩΝ ΠΑΡΣΟΤ 

 

 

 

4.3.1. κοπός 

Ο ςκοπόσ του πειράματοσ ιταν να καταγραφεί θ αναπνευςτικι δραςτθριότθτα των 

ανκοφόρων ςτελεχϊν ςπάρτου. 

 

4.3.2. Τλικά και μέθοδοι 

 

Για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ χρθςιμοποιικθκαν 6 ανκικά ςτελζχθ (επαναλιψεισ) 

S. junceum ανά εφαρμογι, μικουσ 20-30 cm. Τα ανκικά ςτελζχθ ςυγκομίςτθκαν ςτο ςτάδιο 

με 5-10% ανοιχτά άνκθ. 

Αρχικά ζγινε θ διαλογι των ανκικϊν ςτελεχϊν και επιλζχκθκαν ομοιόμορφα και ίδια ςε 

μικοσ. Στθ ςυνζχεια προετοιμάςτθκαν τα γυάλινα δοχεία 1000 ml κατάλλθλα 

διαμορφωμζνα ϊςτε να κλείνουν αεροςτεγϊσ (Εικόνα 5). Τα δοχεία είχαν απολιξεισ-

ςωλθνϊςεισ οι οποίεσ ανοιγόκλειναν κατά βοφλθςθ, ϊςτε να μπορεί να μετρθκεί θ 

ποςότθτα αερίων (CO2) εντόσ του δοχείου. Για τθ μζτρθςθ τθσ αναπνοισ χρθςιμοποιικθκε 

θ ςυςκευι RICKLOS (Riken Keiki, Japan) με τθν οποία προςδιορίςτθκε θ ποςότθτα CO2 
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εντόσ του δοχείου ςε ppm. Στθ ςυνζχεια ζγινε ο υπολογιςμόσ τθσ ςχετικισ αναπνοισ με 

βάςθ τον τφπο:  

RR = (Ci-Cf/ti-tf) * (Vc/m) * 10-4  

Ππου: 

Ci = αρχικι ςυγκζντρωςθ CO2 (ppm) 

Cf = τελικι ςυγκζντρωςθ CO2 (ppm) 

ti = αρχικόσ χρόνοσ τοποκζτθςθσ ςτο δοχείο 

tf = τελικόσ χρόνοσ παραμονισ ςτο δοχείο  

Vc = όγκοσ δοχείου (ml) 

M = μάηα ανκικοφ ςτελζχουσ (gr) 

Επίςθσ, μαηί με τθν αναπνοι μετρικθκαν: 

1) Το νωπό βάροσ των ανκζων ςε gr,  

2) Αρικμόσ των ανκζων ανά ταξιανκία, 

3) Αρικμόσ των μπουμπουκιϊν ανά ταξιανκία 

Το νωπό βάροσ των ανκικϊν ςτελεχϊν μετριόνταν ςε gr με τθ βοικεια ηυγοφ ακριβείασ 

(Kern, & Sohn Gmbh, Balingen, Germany).  

 Για τθν ανάλυςθ των αποτελεςμάτων χρθςιμοποιικθκε ανάλυςθ 

παραλλακτικότθτασ (ANOVA), ενϊ οι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ διαχωρίςτθκαν με 

το τζςτ Tukey ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%. 
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Εικόνα 5. Γυάλινα δοχεία τα οποία ζκλειναν αεροςτεγϊσ. Εντόσ των δοχείων 

τοποκετικθκαν τα ανκικά ςτελζχθ ςε νερό. 

 

4.3.3. Αποηελέζμαηα και σζήηηζη 

 

Θ αναπνευςτικι δραςτθριότθτα των ανκικϊν ςτελεχϊν ςπάρτου είχε πτωτικι 

πορεία για τισ 3 θμζρεσ ςτισ οποίεσ ζγιναν οι μετριςεισ (Ρίνακασ 4). Μάλιςτα, οι διαφορζσ 

μεταξφ τθσ 1θσ και τθσ 2θσ και 3θσ θμζρασ ιταν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ (P < 0,05). Αντίκετα, ο 

αρικμόσ των ανκεϊν είναι ςτατιςτικά μεγαλφτεροσ τθν 3θ θμζρα των μετριςεων. Στα 

κλιμακτθριακά άνκθ, θ μζγιςτθ τιμι τθσ αναπνευςτικισ δραςτθριότθτασ καταγράφεται 

ςτθν πλιρθ ωριμότθτα τθσ ταξιανκίασ (π.χ. όταν τα περιςςότερα άνκθ ζχουν ανκίςει) 

(Δάρρασ, 2006). Στα φυτά βιβοφρνου, θ αναπνευςτικι δραςτθριότθτα τθσ ταξιανκίασ 

εμφάνιςε ςταδιακι πτϊςθ από τθν πρϊτθ θμζρα ςτουσ 20°C (Darras et al. 2010). Το 
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ςπάρτο, όπωσ και το βιβοφρνο, φαίνεται, ότι δεν εμφανίηουν τθν τυπικι κλιμακτθριακι 

αφξθςθ τθσ αναπνοισ μεταςυλλεκτικά. 

 

Ρίνακασ 4. Σχετικι αναπνοι, αρικμόσ ανκζων, αρικμόσ μπουμπουκιϊν και βάροσ ανκικοφ 

ςτελζχουσ για τα ανκικά ςτελζχθ του ςπάρτου. Τα διαφορετικά γράμματα δθλϊνουν τισ 

ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των εφαρμογϊν ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%. 

Ημζρεσ χετικι Αναπνοι Αρικμόσ Ανκζων Αρικμόσ 

Μπουμπουκιών 

Βάροσ ανκικοφ 

ςτελζχουσ 

1 29,3 α 2,9 β 9,3 α 2,60 α 

2 22,2 β 3,5 αβ 8,6 α 2,46 α 

3 21,2 β 4,1 α 6,6 β 1,89 β 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

 

 

 Θ ςυμπεριφορά των ανκικϊν ςτελεχϊν ςπάρτου μελετικθκε για πρϊτθ φορά 

μεταςυλλεκτικά. Ππωσ παρουςιάςτθκε ςτα αποτελζςματα των πειραμάτων, τα ανκικά 

ςτελζχθ του ςπάρτου ζχουν τθ δυναμικι και τα απαραίτθτα ποιοτικά χαρακτθριςτικά για 

να χρθςιμοποιθκοφν ωσ δρεπτά άνκθ ςτο ανκοδοχείο. Από το πείραμα 1 φάνθκε ότι αυτά 

μποροφν να ςυγκομιςτοφν ςε διάφορα ςτάδια ωριμότθτασ, ωςτόςο τθν υψθλότερθ 

διακοςμθτικι αξία και διατθρθςιμότθτα είχαν εκείνα που ςυγκομίςτθκαν με 10-50% 

ανοιχτά άνκθ. Γενικότερα, θ διάρκεια ηωισ του ςπάρτου ςτο ανκοδοχείο κυμάνκθκε από 6 

ωσ 10 θμζρεσ. Στο πείραμα 2 φάνθκε ότι μπορεί να επιτευχκεί αφξθςθ τθσ 

διατθρθςιμότθτασ των ςτελεχϊν με τθ χριςθ διαλυμάτων ενίςχυςθσ με ςακχαρόηθ. Θ 

χριςθ τθσ ςακχαρόηθσ ζδειξε να ευνοεί το άνοιγμα των μπουμπουκιϊν ενϊ αφξθςε και τθ 

διατθρθςιμότθτα κατά 2 θμζρεσ.  

 Πςον αφορά ςτθν αναπνευςτικι δραςτθριότθτα, τα ανκικά ςτελζχθ του ςπάρτου 

δεν παρουςίαςαν κλθμακτθριακό προφίλ. Θ αναπνευςτικι τουσ δραςτθριότθτα ξεκίνθςε, 

μετά τθ ςυγκομιδι, ςε υψθλά επίπεδα και μειωνόταν γραμμικά μζρα με τθν θμζρα. 

 Με βάςθ τα αποτελζςματα τθσ παροφςασ πτυχιακισ εργαςίασ, μποροφμε να 

ςυμπεράνουμε ότι το ςπάρτο, εκτόσ από τισ χριςεισ ςτθν κθποτεχνία, κα μποροφςε να 

αποτελζςει εναλλακτικι καλλιζργεια για παραγωγι δρεπτϊν ανκζων. Ωςτόςο, πριν τθν 

εμπορικι του εκμετάλλευςθ ςε επιχειρθματικό επίπεδο, πρζπει να διερευνθκοφν και άλλοι 
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παράγοντεσ που επιδροφν ςτθ διατθρθςιμότθτά τουσ όπωσ θ ςυμπεριφορά του ςτισ 

χαμθλζσ κερμοκραςίεσ, θ επίδραςθ του αικυλενίου ςτθ γιρανςι του και θ χριςθ άλλων 

ουςιϊν ςτα διαλφματα ςυντιρθςθσ. Επίςθσ, κα πρζπει να μελετθκοφν οι ςχζςεισ φδατοσ 

και το ενδεχόμενο φράξιμο των αγγείων, φαινόμενο που επιδρά αρνθτικά ςτθ διατιρθςθ 

των ανκζων.   
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